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1 INTRODUCAO

O Programa Agua Doce (PAD) é uma acéo do Governo Federal, coordenado pelo
Ministério do Meio Ambiente, por meio da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente
Urbano. Tem por objetivo estabelecer uma politica publica permanente de acesso a agua
para o consumo humano em comunidade rurais difusas do Semiarido brasileiro,
incorporando os cuidados ambientais e sociais na gestao de sistemas de dessalinizacao.

O PAD foi formulado de forma participativa durante o ano de 2003 e lancado em
2004. Conta com a parceria da Embrapa, UFCG, CPRM, Atecel, BNDES, FBB e outras
intituicbes federais, estaduais, municipais e sociedade civil. At¢é o momento o programa
beneficia cerca de 60 mil pessoas, em 68 localidades garantindo o0 acesso a agua potavel a
seus moradores. Alem disso, 0 programa ja capacitou mais de 600 pessoas, entre técnicos
estaduais e operadores/gestores dos sistemas de dessalinizacao

Diante do debate das mudancas climaticas globais o Programa Agua Doce se
apresenta como uma medida eficaz de adaptacdo aos seus efeitos, em uma regido de alta
vulnerabilidade no que diz respeito aos recursos hidricos. Estudos indicam que a
variabilidade climéatica na regido podera aumentar, acentuando a ocorréncia de eventos
extremos (estiagens mais severas e cheias) e, consequentemente, a disponibilidade hidrica
na regido sera afetada. Dessa forma, iniciativas como o Programa Agua Doce, que
promovem o0 uso sustentavel da &gua, contribui para o enfrentamento dos efeitos das
mudancas climaticas. E um esforco do poder publico em internalizar tais preocupacoes,
disseminando boas préticas de uso e apoveitamento sustentavel da agua.

Frente ao desafio, as Coordenac¢des Estaduais do Programa, em parceria com a
Coordenacao Nacional elaboraram os Plano Estaduais de Implementacéo e Gestdo do PAD
A partir de 2010, sua acles estdo sendo orientadas pelos Planos, que possuem a meta de
atender um quarto da populacéo rural do Semiarido até 2019, ou seja, aproximadamente
dois milhBes de pessoas em dez anos. Suas acles estdo sendo iniciadas a partir dos
municipios mais criticos em cada estado e naquelas areas mais suscetiveis ao processo de
desertificacdo. Para isso sao definidos critérios técnicos para atender primeiramente quem
mais precisa. Assim, 0os municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano
(IDH), altos percentuais de mortalidade infantil, baixos indices pluviométricos e com
dificuldade de acesso aos recursos hidricos seréo os primeiros a serem contemplados pelos
planos. Nesse sentido, esse documento visa orientar a implementacao para os préximos dez
anos, servindo como um instrumento de planejamento.

O Resumo Executivo dos Planos Estaduais — 2010/2019 visa apresentar 0s
principais pontos contemplados pelos Planos elaborado. Cada capitulo traz um dignéstico, o
arranjo institucional para execuc¢do dos planos, a hierarquizacdo dos municipios mais
criticos e as metas e custos estimados por estado.
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2 Estado de Alagoas

2.1 ALAGOAS E SUAS REGIONALIZACOES

O Estado de Alagoas € integrado por 102 municipios que totalizam uma area
27.767,661 km?, onde vive, segundo a contagem realizada pelo IBGE em 2007, uma
populacdo de 3.037.103 habitantes (IBGE, 2007).

Marcado por grande desigualdade social, o Estado freqlentemente apresenta
baixos, quando ndo os piores, desempenhos em seus indicadores sociais 0 que se reflete
em seu IDH (0,649) (PNUD, 2000), penultimo do pais, maior apenas que o Estado do
Maranhdo. Sua economia baseia-se na monocultura da cana-de-aclcar na Zona de Mata
Atlantica que ocupava grande parte do territério estadual, na agroindustria sucroalcooleira
com suas 27 unidades industriais, na cultura do coco-da-bahia em areas litoraneas, raras
industrias, além de uma bacia leiteira em pleno semiarido.

Apesar de possuir pequenas dimensdes, Alagoas apresenta uma caracterizagado
climatologica, hidroldgica e fisica bastante diversificada. Est4 geograficamente inserida em
uma area de transicdo, apresentando a oeste uma regido semiarida, a leste uma faixa
litordnea semi-Umida e ao sul a bacia do rio Sdo Francisco, sendo dividida em trés espacos
geoecondmicos bastante diferenciados, caracterizados pela regido do Sertdo Alagoano,
Agreste Alagoano e Leste Alagoano, como mostrado da figura 1 (ALAGOAS, 2002a).

O Leste Alagoano compreende a zona litoranea, Zona da Mata e 0s municipios do
Baixo Sao Francisco sob dominio do clima litordneo. Na zona litorAnea sdo observados os
maiores valores de precipitagfes anuais, superiores a 1500 mm. O sistema hidrogréfico é
formado por rios perenes, com destaque para a presenca de 17 sistemas lagunares,
representados especialmente pelo Complexo Estuarino-Lagunar Mundad-Manguaba
(CELMM).

A Zona da Mata também é composta por rios perenes, com precipitacbes de até
1.400 mm anuais e clima umido. No caso da regido do Baixo S&o Francisco sob dominio de
clima umido, é marcante a formacdo de &reas alagaveis, das quais, devido aos impactos
das obras executadas ao longo do rio, a Unica que manteve as caracteristicas préximas do
original foi a Varzea da Marituba, localizada nos limites dos municipios de Penedo,
Piacabucu e de Feliz Deserto.

A Zona do Agreste, localizada na parte central de Alagoas, representa uma area de
transicdo entre as regides Umidas do litoral e as secas da parte oeste do Estado. A
precipitacdo se situa proximo de 1000 mm anuais e possui tanto rios perenes como
temporarios.
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MESO REGIAD DO SERTAQ ALAGOANO
G Micro Regifo Serana do Serlio Alagoano
Q Micro Regifo Alagoana do Serfo do Séo Frandsco "S\%
Q Micra Regido de Santana do |panama Q
a Micro Regifio de Batalha

MESO REGIAO DO AGRESTE ALAGOANG 7

MESO REGIAC DO LESTE ALAGOANC
O Micro Regifo Serana dos Quilombos
Micro Regifio da Mata Alagoana
G Micro Regifio do Litoral Norte Alagoano

O Micra Regifio de Macaid

e

Q Micro Regifio de Palmeira dos Indios
B Micro Regido de Sio Miguel dos Campos

O Micro Regiao de Arapiraca

Micro Regigo de Panad
'\\_ﬂl\‘rr Micro Regifo de Traipu \J cro Regido de Panado

Figura 1 - Mesorregifes de Alagoas. Fonte: ALAGOAS, 2007

Por fim, o Sertdo alagoano, corresponde a regido do semiarido, com precipitacdes
anuais na faixa dos 700 mm e com predominancia da vegetacdo da caatinga. A
concentracdo das chuvas nos meses de maio a julho e seu clima extremamente seco entre
0s meses de setembro a fevereiro, além do baixo potencial de retencdo de agua no solo,
fazem com que a maioria os rios dessa regido seja temporaria. A producdo agropecuaria da
regido é constituida especialmente por cultivos de palma forrageira, mandioca, milho, feijao,
e criacdo de bovinos, ovinos e caprinos.

A Ultima delimitagdo do semiarido brasileiro, estabelecida pelo Ministério da
Integracdo Nacional (BRASIL, 2005), é mais ampla do que a classificacdo do Governo do
Estado de Alagoas (ALAGOAS, 2007), sendo considerados, pelo Governo Federal, 38
municipios alagoanos pertencentes ao semiarido, definindo assim a area de atuagédo do
PAD em Alagoas (FIGURA 2).

Pl

M Limite Estadual
Semi-anido nordesting
Brasil

Figura 2 - Area de abrangéncia do semiarido de Alag  oas
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A reduzida precipitagdo nessa regido pode ser observada na figura 3, onde metade
do territério alagoano, em sua parte oeste, possui uma média pluviométrica menor que 900
mm, com excec¢ao dos municipios de Mata Grande e Agua Branca.

ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARTA DE FSTADO DO MTTO ANMTITNTE F DOS RECTRSOS TIDRICOS - SEMART
DIRETORLA DE METEORGLOGIA - DMET

Precipitagéo - Media Climatologica|
300:500 mm

- 500-700
S mm
Foosai S E

- 1400-1300 mn

= 1300-1500 mm
Oceano ! A700-1800 mm
(=

0 ":, 4.000.000 8.000.000 = )
' Atlantico

1900-2100 mm

Bl 2002500 e

2300-2400 mm

o7 cm

TR

FIGURA 3 - Média Climatoldgica de Alagoas. Fonte: D ados SEMARH (2009) *

Em relacdo ao sistema hidrico, Alagoas se caracteriza por sua rede de drenagem,
composta de 53 bacias hidrogréficas independentes, divididas em Bacias da Vertente
Atlantica, formada de rios permanentes que drenam para o Oceano Atlantico, e Bacias da
Vertente do S&o Francisco, que drenam para o rio S&o Francisco. Do semiarido alagoano
fazem parte 17 bacias hidrograficas pertencentes a vertente do S&o Francisco, com rios
temporarios, exceto o rio Piaui (FIGURA 4).

! Disponivel em http://www.semarh.al.gov.br/tempo%20e%20clima/dados-

meteorologicos/pluviometria/mapas-de-media-climatologica/mapamunicipiobaixa.jpg/view (Acesso em
18/09/2009)
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Vertente do OV e U Nl Vertente do
S&o Francisco ' B0, g A L IR TR Atlantico

FIGURA 4 - Divisdo das Bacias Hidrogréaficas de Alag oas em Vertentes do Atlantico e do S&o
Francisco. Fonte: ALAGOAS (2002a)

Acompanhando o restante do semiarido brasileiro, essa regido em Alagoas
caracteriza-se por um embasamento cristalino (FIGURA 5), abrangendo todos os municipios
gue a compdem, que possui baixo potencial hidrico, ocupando uma area de
aproximadamente 19.700 km?, equivalente a 70,8% da area do Estado. A média de vazdes
neste dominio é de 2,6 m3h e a profundidade média dos pocos de 50m.

Com isso, alguns aquiferos do Estado de Alagoas apresentam restricbes quanto a
gualidade das &guas subterrdneas. Os pocgos construidos no cristalino apresentam
freqiientemente aguas salinizadas, sendo necessario o uso de dessalinizadores para o seu
aproveitamento (ANA, 2005b).

Sistemas Aquiferos - AL —

Sistemas Aqiiiferos \y'

[ atovices [ pepésitos litoraneos é
- Aracaré I:l Igreja Nova O
l:l Bananeiras - Inajd SE e
- Barra de lfilba - Muribeca %v'
I:l Barreiras - Penedo 00
I satinga Ml senaria

Cobertura dentritico - lateriticas - Tacaratu
[ cristatine

FIGURA 5 - Sistemas Aquiferos de Alagoas. Fonte: AN A (2005a)
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2.2 A POPULACAO DO SEMIARIDO ALAGOANO

Quanto ao perfil demografico, residem no semiarido de Alagoas 877.807 pessoas,
um pouco mais da metade vivendo em areas urbanas (IBGE, 2007), devido, especialmente,
a grande representatividade da populacéo urbana de Arapiraca, a maior cidade da regiéo.
Outra caracteristica dos municipios do semiarido alagoano € que em maioria desses
municipios (23) possui populaces predominantemente rurais (TABELA 1).

Essa caracteristica tem grande importancia na medida em que se verifica uma
maior vulnerabilidade de popula¢des rurais as condi¢ces climéticas da regido, uma vez que
a grande maioria tem como fonte de sobrevivéncia a atividade agropecuaria extensiva,
sensivel a essas mudancas.

Dados da Defesa Civil mostram a recorréncia do estabelecimento de “Situagéo de
Emergéncia”’, ocasionada pela seca, nos municipios do semiarido de Alagoas durante o
periodo de 2003 a 2009, evidenciando, além da adversidade natural da regido, também, a
falta de medidas eficientes no combate a esse problema secular, e em muitos casos, 0 uso
dessa situacdo para obtencdo de recursos emergenciais (TABELA 2). Merece destaque a
estiagem de 2003, quando, devido a sua intensidade, entraram nessa classificacéo inclusive
municipios que nem s&o considerados do semiarido, como Limoeiro do Anadia e Mar
Vermelho (ndo inseridos na tabela 1).

TABELA 1 - Populagao urbana e rural dos municipios do semiarido alagoano.

Municipio Populacao total* Populagdo Urbana** Populagao Rural** % Populacdo Rural
Agua Branca 19.316 5.365 13.951 72,2%
Arapiraca 202.398 163.708 38.690 19,1%
Batalha 16.247 11.347 4.900 30,2%
Belo Monte 7.238 1.197 6.041 83,5%
Cacimbinhas 9.843 5.216 4.627 47,0%
Canapi 17.793 5.081 12.712 71,4%
Carneiros 8.044 3.619 4.428 55,0%
Coité do Néia 10.916 7.277 3.695 33,8%
Craibas 22.411 7.075 15.336 68,4%
Delmiro Gouveia 46.599 33.626 12.973 27,8%
Dois Riachos 10.885 4.826 6.059 55,7%
Estrela de Alagoas 16.694 3.753 12.941 77,5%
Girau do Ponciano 35 162 10.511 24.651 70,1%
Igaci 25.140 5.953 19.187 76,3%
Inhapi 17.637 6.337 11.300 64,1%
Jacaré dos Homens 5.724 2.966 2.758 48,2%
Jaramataia 5.939 3.317 2.622 44,1%
Lagoa da Canoa 17.889 8.883 9.006 50,3%
Major Isidoro 18.811 9.349 9.462 50,3%
Maravilha 10.203 4.665 5.538 54,3%
Mata Grande 24.599 5.240 19.359 78,7%
Minador do Negréo 5.160 2.078 3.082 59,7%
Monteir6polis 7.090 2.789 4.301 60,7%
Olho d'Agua das Flores 19.885 13.533 6.352 31,9%
Olho d'Agua do Casado 8.139 4.213 3.926 48,2%
Olivenca 10.522 2.538 7.984 75,9%
Ouro Branco 11.049 6.634 4.415 40,0%
Palestina 4.878 3.179 1.699 34,8%
Palmeira dos indios 70.151 50.052 20.099 28,7%
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P&o de Aglcar 23.855 10.455 13.400 56,2%
Pariconha 10.209 2.708 7.501 73,5%
Piranhas 23.910 13.476 10.434 43,6%
Poco das Trincheiras 12.205 1.921 10.284 84,3%
Quebrangulo 11.289 6.564 4.725 41,9%
Santana do Ipanema 42.296 25.465 16.831 39,8%
Sé&o José da Tapera 30.129 10.984 19.145 63,5%
Senador Rui Palmeira 12.641 4.095 8.546 67,6%
Traipu 24.911 7.863 17.048 68,4%
| TOTAL 877.807 477.858 400.008 45,6%

Fonte: *IBGE (2007); Disponivel em: http://www.ibge

10/11/2009)

TABELA 2 — Municipios reconhecidos pela defesa civi

.gov.br/servidor_arquivos_est/ (Acesso em

| como em “Situacdo de Emergéncia”

durante o periodo de 2003 a 2009. Fonte — Defesa Ci vl

Municipio 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Agua Branca X X X X X X X
Batalha X X X X X X
Belo Monte X X X X X
Cacimbinhas X X X X X X X
Campo Grande X X
Canapi X X X X X X X
Carneiros X X X X X X
Coité do Noia X X
Craibas X X X X X
Delmiro Gouveia X X X X X
Dois Riachos X X X X X
Estrela de Alagoas X X X X X
Girau do Ponciano X X X X X
Igaci X
Inhapi X X X X X
Jacaré dos Homens X X X X X
Jaramataia X X X X X
Lagoa da Canoa X X
Major Isidoro X X X X X X
Maravilha X X X X X X
Mata Grande X X X X
Minador do Negréo X X X X
Monteirépolis X X X X
Olho d'Agua das Flores X X X X
Olho d'Agua do Casado X X X X X
Olivenga X X X X X
Ouro Branco X X X X X X
Palestina X X X X
Palmeira dos indios X X X X X
P&o de Agucar X X X X X X
Pariconha X X X X X
Piranhas X X X X X
Poco das Trincheiras X X X X X
Santana do Ipanema X X X X X X
S&o José da Tapera X X X X
Senador Rui Palmeira X X X X
Traipu X X X X
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Com isso, os indicadores sociais do semiérido alagoano séo os menores do Estado,
e freqientemente encontram-se entre os piores do Brasil. Em 2000, o IDH do municipio de
Traipu (0,479) ocupou a quarta posicdo nacional entre 0s municipios com 0s piores
desempenhos.
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FIGURA 6 - Distribuicao dos Valores de IDHs municip  ais no Estado de Alagoas

Assim como o IDH, a mortalidade infantil também é um importante indicador, sendo
utilizado pelo PAD para definir niveis de criticidade dos municipios. A Taxa de Mortalidade
Infantil (TMI), ou seja, o numero de 6bitos de menores de 1 ano a cada mil nascidos vivos, é
considerada tradicionalmente como um dos mais sensiveis indicadores de saude e de
condicBes socioecondmicas da populacdo, estando relacionada as condicGes de habitacao,
saneamento, nutricdo, educacgao e de assisténcia a satude (ALAGOAS, 2010).

Os dados utilizados pela Secretaria de Estado da Saude de Alagoas - SESAU para
0 célculo da TMI sdo os disponiveis no Sistema de Informac¢des sobre Mortalidade (SIM) e
no Sistema de Informacdes sobre Nascidos Vivos (SINASC) que séo sistemas de base de
dados nacional, gerenciados pelo Ministério da Saude, alimentados a partir das secretarias
estaduais de saude, por meio dos dados coletados pelos municipios. Entretanto, o Ministério
da Saude para alguns estados, inclusive Alagoas, ainda trabalha taxas construidas a partir
de estimativas de O6bitos e nascidos vivos, razdo porque sdo encontradas diferencas
significativas nas analises disponibilizadas em nivel nacional (ALAGOAS, 2010).

A SESAU utiliza para suas avaliacbes da TMI o método de calculo direto do
SIM/SINASC, enquanto que as Taxas disponibilizadas em documentos oficiais do Ministério
da Saude foram construidas a partir da estimativa de oObitos e nascidos vivos (Metodologia
RIPSA) (ALAGOAS, 2010).

As Taxas de Mortalidade Infantil dos municipios do semiarido de Alagoas, ho ano
de 2009, estdo apresentadas na tabela 3, evidenciando que, de acordo com esse indicador,
Monteirépolis é 0 que apresenta valor mais critico, enquanto em Olho DAgua do Casado,
Minador do Negrdo, Jaramataia e Belo Monte ndo foram registrados 6bitos de criancas
menores de 1 ano durante o periodo.



TABELA 3 - Taxa de Mortalidade Infantil municipais

do semiarido alagoano no ano de 2009.
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Municipio Taxa de Mortalidade Infantil — 2009*

Monteir6polis 47,6
Pariconha 44,1
Dois Riachos 41,4
Canapi 35,8
Senador Rui Palmeira 34,0
Poco das Trincheiras 31,7
Cacimbinhas 31,6
Lagoa da Canoa 27,8
Girau do Ponciano 27,4
Santana do Ipanema 26,5
Carneiros 25,6
Major Isidoro 24,6
Estrela de Alagoas 22,5
Batalha 22,3
Quebrangulo 21,3
Inhapi 20,3
S&o José da Tapera 19,4
Olivenca 18,8
Craibas 18,4
P&o de Agucar 17,5
Arapiraca 16,9
Igaci 16,6
Traipu 16,5
Palmeira dos indios 16,5
Olho d"Agua das Flores 12,8
Delmiro Gouveia 12,4
Ouro Branco 11,4
Palestina 10,0
Jacaré dos Homens 7,2
Maravilha 5,6
Piranhas 54
Coité do Ndia 52
Agua Branca 48
Mata Grande 34
Olho d"Agua do Casado 0

Minador do Negréo 0

Jaramataia 0

Belo Monte 0

* Nimero de mortes de menores de 1 ano de idade a ¢

(2010)

ada mil nascidos vivos Fonte: ALAGOAS

Bastante criticos também, nos municipios do semiarido alagoano, sédo os valores da
“Incidéncia de Pobreza”, de 2003, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE. Segundo essa pesquisa, apenas dois municipios possuiam pouco
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menos da metade de sua populacéo vivendo na condi¢do de pobreza, enquanto nas demais
cidades o indice variou entre 50,56% e 63,34% de residentes pertencentes a esse grupo
(TABELA 4 e FIGURA 7).

O baixo desempenho apresentado nos indicadores sociais torna esses municipios
alvo de acBes governamentais para melhoria das condicdes de vida de sua populacéo.

O Programa Territérios da Cidadania, lancado pelo Governo Federal em 2008,
desenvolve diversas agdes em 120 territorios em todo o Brasil, direcionando-as para as
areas mais carentes, especialmente no meio rural. Executado por 22 ministérios, abrange as
mais diversas linhas acdo: (1) Direito e Desenvolvimento Social; (2) Organizacdo
Sustentavel de Producdo; (3) Saude, Saneamento e Acesso a Agua; (4) Educacio e
Cultura; (5) Infraestrutura; (6) Apoio a Gestéo Territorial e (7) AgBes Fundiérias.

O Estado de Alagoas possui 6 Territorios da Cidadania: da Mata Alagoana, do
Litoral Norte, da Bacia Leiteira, do Agreste, do Mé  dio Sertéo e do Alto Sertdo , sendo os
4 Ultimos compostos por municipios do semiarido. O Territério da Cidadania do Agreste
abrange também municipios que néo fazem parte da area de atuacdo do PAD, conforme
destacado na tabela 5, assim como Quebrangulo esta incluido em um Territério da
Cidadania (Mata Alagoana) que abrange outra regiao (FIGURA 8).

TABELA 4- Incidéncia de Pobreza nos municipios do semiarido alagoano no ano de 2003

Municipio Incidéncia de Pobreza - 2003(%)
S&o José da Tapera 63,34
Carneiros 63,05
Monteirdpolis 62,77
Olivenga 62,65
Lagoa da Canoa 61,77
Delmiro Gouveia 61,71
Ouro Branco 61,51
Minador do Negréo 60,57
Arapiraca 60,44
Senador Rui Palmeira 60,31
Cacimbinhas 60,08
Batalha 60,04
Canapi 59,99
Olho d'Agua das Flores 59,78
Santana do Ipanema 59,45
Major Isidoro 58,87
Inhapi 58,58
Palmeira dos indios 58,39
Agua Branca 57,92
Girau do Ponciano 57,59
Olho d'Agua do Casado 56,93
Palestina 56,32
Quebrangulo 55,90
P&o de Agucar 55,64
Traipu 55,63
Pariconha 55,17
Jaramataia 55,09
Coité do Ndia 54,61
Dois Riachos 54,52
Jacaré dos Homens 54,33
Craibas 52,52
Igaci 51,63
Maravilha 51,43
Mata Grande 50,98
Estrela de Alagoas 50,74
Poco das Trincheiras 50,56
Belo Monte 48,63
Piranhas 44,38




B de 61,16 271,25
. de 56,93 a menor que 61,16
de 44,38 a menor que 56,93

FIGURA 7 — Mapa de Incidéncia de pobreza nos municipios do semiarido alagoano.

Fonte: BRASIL (2003)
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TABELA 5 - Territérios da Cidadania no semiarido al

agoano.
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Territérios da o . : NUmero | Investimento
Cidadania Municipios Perfil populacional de acoes | previsto (RS)
Batalha
Belo Monte 124.670 habitantes
Cacimbinhas
Jacaré dos Homens 47,52% de populacéo rural
Jaramataia . -
Bacia Leiteira | major Isidoro 8.657 agricultores familiares 46 105.486.080,03
Minador do Negrao 357 familias assentadas
Monteirdpolis
- ,p 12 comunidades quilombolas
Olho d’Agua das Flores
Palestina
Pao de Aclicar
Arapiraca
Campo Grande* 560.335 habitantes
Coité do Noia 47,33% de populacao rural
Craibas 48.183 agricult famili
Estrela de Alagoas . agricultores familiares
Feira Grande* 986 familias assentadas
Girau do Ponciano 8 comunidades quilombolas
Agreste Igaci 58 442.945.568,61
- 6 terras indigenas
Junqueiro*
Lagoa da Canoa
Limoeiro de Anadia*
Olho d"Agua Grande*
Palmeira dos indios
Sao Sebastido*
Taquarana*
Traipu
Carneiros 147.974 habitantes
Dois RIaChOS 46,25% de populacéo rural
Maravilha
Olivenga 16.144 agricultores familiares
Médio Sertao Ouro Branco 46 117.574.582,27
- - 0 familias assentadas
Poco das Trincheiras
Santana do Ipanema 8 comunidades quilombolas
S&o José da Tapera di
Senador Rui Palmeira 1 terra indigena
Agua Branca 168.202 habitantes
CanaPl - 54,79% de populacao rural
Delmiro Gouveia
Alto Sertdo Inhapi 12.225 agricultores familiares 54 171.851.016,10

Mata Grande

Olho d*Agua do Casado

Pariconha

Piranhas

1.038 familias assentadas

7 comunidades quilombolas
1 terra indigena

* Nao pertencentes ao semiarido alagoano
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2.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TRAIPU

Com vistas a criacdo de um modelo de desenvolvimento em uma area piloto,
possibilitando futuras comparagfes de indicadores sociais e econdmicos com outras areas,
além do fato de ser uma regido bastante impactada, alguns projetos da SEMARH foram
direcionados para Bacia do Traipu. Assim, a primeira versdo do Plano Estadual do
Programa Agua Doce de Alagoas priorizou essa regido para atuacdo, garantindo alguns
recursos para alcance das metas estabelecidas no documento. Com isso, as acdes de curto
prazo do PAD/AL, para as quais ja estdo previstos recursos para execucao, se concentram
nessa regido hidrografica, justificando, aqui sua caracterizacao de forma isolada.

2.3.1 - Caracteristicas gerais

A Bacia do rio Traipu, afluente temporario da margem esquerda do rio S&o
Francisco, localiza-se no inicio da regido do semiarido alagoano, se estendendo do sul de
Pernambuco, no municipio de Bom Conselho, ao municipio de Traipu, lindeiro do rio Sao
Francisco (FIGURA 9).

Esta compreendida entre as coordenadas extremas de latitude 900’ e 1008’ S, e
longitude 3639 e 3707’ W, perfazendo uma &rea to tal de 2.509,1 Kmz2, da qual fazem
parte, integral ou parcialmente, dez municipios alagoanos (TABELA 6) e um (Bom
Conselho) pertencente ao Estado de Pernambuco (ALAGOAS, 2002b).

Trata-se de uma area de vegetacdo muito degradada em décadas pretéritas, em
consequéncia da descontrolada extracdo de madeira para fins da alimentacdo de caldeiras
de locomotivas, e usadas também como dormentes para manutencdo da ferrovia que corta
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o Estado de Alagoas. Os IDHs dos municipios dessa regido estao entre os mais baixos do
semiarido, fazendo parte dessa bacia, inclusive, o0 menor IDH de Alagoas e o quarto menor
do Brasil (Traipu). Com isso, diversas ac¢oes planejadas pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas foram direcionadas para esta regido,
inclusive as atividades preliminares do PAD de selecdo de areas para o desenvolvimento

das acdes nos anos de 2010 e 2011.
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FIGURA 9 - Regido Hidrografica do rio Traipu.

Fonte: BRASIL (1998)

TABELA 6- Municipios alagoanos situados na Bacia do

Traipu.

Jopans

MUNICIPIO AREA TOTAL AREA INCLUIDA NA BACIA

Km?2 Km?2 %
Batalha 322,50 115,15 35,70
Cacimbinhas 273,90 266,15 97,17
Craibas 276,40 222,94 80,66
Estrela de Alagoas 265,50 257,23 96,89
Girau do Ponciano 504,30 396,16 78,56
Igaci 335,00 99,14 29,59
Jaramataia 104,10 104,10 100,00
Major Isidoro 455,80 265,88 58,33
Minador do Negréo 167,30 167,30 100,00
Traipu 701,70 529,84 75,51

Fonte: BRASIL (1998)
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A precipitacdo média anual na bacia é da ordem de 850 mm/ano, variando de uma
média de 500 mm/ano a noroeste, até uma média de 900 mm/ano a sudeste. O periodo
mais chuvoso ocorre em trés areas e periodos distintos no interior da bacia, entre agosto e
outubro, entre junho e agosto, e entre abril e julho no extremo sul. Os meses menos
chuvosos concentram-se na primavera, entre os meses de outubro e dezembro, na maior
parte da bacia, e entre setembro e novembro na porgéo noroeste da area (BRASIL, 1998).

A evapotranspiracdo aumenta de noroeste para sudeste, onde atinge valores de
900 mm/ano, decrescendo até 800 mm/ano na por¢ao noroeste da bacia. O déficit hidrico é
elevado e aumenta de norte para sul, alcangcando seus valores maximos no extremo
sudoeste da bacia com 800 mm/ano. No extremo nordeste o déficit hidrico é reduzido para
400mm/ano. O excedente hidrico, que oscila entre 25 e 100 mm/ano, esta restrito aos
meses de junho a agosto, no extremo nordeste, entre outubro e novembro no sudoeste.

A vazao média anual na bacia - calculada como sendo a média de todas as vazdes
médias diarias, periodo de 1945 a 1983 — foi de 8,73 m3/s. As vazBes maxima e minima do
periodo foram respectivamente de 423,32 m®/s e 0,022 m®/s.

Segundo avaliagdes feitas para elaboragdo do plano diretor da bacia, as vazdes
produzidas pelo aqtifero cristalino na regido sdo normalmente baixas, apresentando média
em torno de 2,3 m3h e vazdo especifica média de 0,35 m3/h/m, com valores geralmente
elevados de sdlidos totais, cloreto e dureza, os quais limitam a utilizagdo dessas aguas tanto
em termos de quantidade quanto de qualidade. A amostragem feita para analise revelou que
dos pocos perfurados da area, cerca de 31% apresentaram vazdes inferiores a 1,0 m3h,
20% com vazodes entre 1,0 e 2,0 m3h, e cerca de 15% entre 2,0 e 3,0 m¥h, perfazendo um
total de 66% dos pogos com vazdes inferiores a 3,0 m¥h. As regibes mais propicias a
vazbes elevadas sdo as condicionadas a ocorréncia de niveis de quartzitos com média de
2,99 m3/h, sendo que nestes trechos os indices de residuos totais, cloreto e dureza sdo mais
baixos.

As 4guas dos aquiferos fissurais apresentam os valores médios muito acima dos
indices estabelecidos pelos 6érgdos de saude. Onde a agua é explorada nas zonas de
quartzitos, os indicadores apresentam concentracdes menores, entretanto ainda muito
acima dos limites estabelecidos para solidos totais, dureza e cloreto (BRASIL,1998).

Quanto aos teores de nitrito e nitrato, muitos poc¢os principalmente no aquifero
fissural apresentaram valores acima dos limites maximos aceitaveis para aguas destinadas
ao abastecimento humano, entretanto, segundo o plano diretor da bacia, sdo valores
anbmalos registrados de forma pontual, provavelmente resultantes de contaminacdo
localizada.

2.4 ABASTECIMENTO DE AGUA NO SEMIARIDO ALAGOANO

O abastecimento de agua no semiarido de Alagoas é realizado pelos trés tipos de
instalagBes: os sistemas de abastecimento de &gua para consumo humano, as solucdes
alternativas coletiva e as solucfes alternativas individuais, distribuidas conforme indicado na
tabela 9.

Os dados apresentados na tabela 7 séo do Sistema de Informacéao de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano — SISAGUA, do Ministério da Saude, referentes
ao ano de 2009, e indicam a presenca de pelo menos um sistema de abastecimento de
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agua em todos os municipios do semidrido, sejam eles sedes dessas instalagfes, ou
apenas abastecidos pelo sistema.

TABELA 7 - Formas de abastecimento de agu a nos municipios do semiarido alagoano.

Sistema de Solugéo Alternativa Solugéo Alternativa
Abastecimento Coletiva Individual

Municipio

=
=
o

Agua Branca

Arapiraca
Batalha
Belo Monte

Cacimbinhas
Canapi

Carneiros
Coité do Noéia

L P P e (= N S TSN N

Craibas

=
o
N

Delmiro Gouveia
Dois Riachos

Estrela de Alagoas

Girau do Ponciano

Igaci
Inhapi

Aok 0w |k |k

Jacaré dos Homens
Jaramataia

Lagoa da Canoa
Major Isidoro

Maravilha

Mata Grande
Minador do Negrao

~N AN N (N

Monteir6polis

Olho d'Agua das Flores

Olho d'Agua do Casado
Olivenga

Ouro Branco

Palestina
Palmeira dos indios

P&o de Agucar

Pariconha 10

Piranhas

Poco das Trincheiras 11

Quebrangulo
Santana do Ipanema

Sé&o José da Tapera

A R R R N I R L T T T e P [ I [N IS P TSN IS

Senador Rui Palmeira 10
Traipu

FONTE: SISAGUA (2009) — Dados néo public ados
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Os sistemas de abastecimento de agua do semiarido de Alagoas consistem em um
conjunto de adutoras coletivas que distribuem &agua, de forma precéaria por razdo de
grandes recalques da ordem de até cerca de 500 m, proveniente especialmente do Rio Sdo
Francisco, para uma populacdo de 852 mil pessoas em 39 municipios (ANA, 2008),
conforme observado na figura 10.
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FIGURA 10- Adutoras Coletivas no Semiarido de Alago as.Fonte: Companhia de Saneamento
Alagoas - CASAL

A regido do semiarido alagoano também conta com 22 acgudes construidos pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) (FIGURA 11), além de acudes
construidos com recursos da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
do Parnaiba (CODEVASF), de prefeituras, particulares e centenas de pequenos
reservatorios estaduais. Alguns desses reservatérios sdo utilizados para fornecimento de
agua para consumo humano, como os agudes da Carangueja, Caranguejinha e Cagamba,
todos no municipio de Quebrangulo, e o acude de Limeira Il, em Estrela de Alagoas.

Muitos desses acudes, no entanto, estdo comprometidos quanto a qualidade de sua
agua e demais condigbes ambientais, devido a salinidade, ao langamento de efluentes,
auséncia de mata ciliar, presenca de lixo nas margens, além de, em alguns casos, conflitos

de uso da 4gua.
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FIGURA 11 - Acudes do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.

No entanto, as adutoras possibilitam a distribuicdo de agua em &reas de maior
concentracdo populacional, ou seja, especialmente em areas urbanas, ficando as
comunidades difusas dependentes de sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Dentro da atual conjuntura esta em andamento o Empreendimento Canal do
Sertdo Alagoano , com duzentos e cinquenta quildmetros de extensao que visa reforcar o
abastecimento de cidades alimentadas por adutoras — invertendo o fluxo, ou reduzindo o
recalque — e abastecer grande parte da populacdo de 42 municipios, dessedentar o gado e
irrigar manchas de solos propicios a irrigacdo diversificada. Incorporada no Programa de
Aceleracdo do Crescimento — PAC, a implantacdo do empreendimento é resultado de uma
parceria entre o Governo Federal, através do Ministério da Integracado Nacional, e o Governo
de Alagoas (FIGURA 12).

A execucao da obra é dividida em 4 trechos individuais, de forma que a operacao
pode ser efetuada independentemente da conclusdo do trecho subsequiente (FIGURA 13).
Com isso, prevé-se que o primeiro trecho (de 0 a 45km) pode comegar a operar ainda em
2010, atendendo a Perimetros Irrigados de Pariconha, Perimetros de Sequeiro da Zona do
Sertéo e o Sistema Coletivo da Zona do Sertao.
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floe » AG RESTE

Fod i Sep 5

s 1° TRECHO-CANAL ADUTOR DO SERTAO (ATE O km 45)
s 2° TRECHO-CANAL ADUTOR DO SERTAO (45 km a0 km 75)
s 3° TRECHO-CANAL ADUTOR DO SERTAO (75 km ao km 150)
= TRECHO FINAL-CANAL ADUTOR DO SERTAO (150 km ao km 250)

FIGURA 12 - Divisdo dos trechos do Canal do Sertdo.  Fonte: ALAGOAS (2007)

Mesmo assim centenas de comunidades permanecerdo sem o abastecimento
direto de agua de boa qualidade, por se encontrarem em locais de dificil acesso, distantes
de eixos adutores.

Conforme verificado, cerca da metade da populacdo do semiarido encontra-se em
areas rurais, distribuidas, em muitos casos, de forma difusa, sendo, portanto, de grande
importancia para essas pessoas as solucdes alternativas coletivas e individuais.

Uma solucédo individual bastante comum no semiarido € a coleta de agua nos
acudes e barreiros da regido. Como ja destacado, a qualidade da agua dos acudes
geralmente é imprOpria para o consumo humano e, no caso de pequenos reservatérios, que
sdo os mais utilizados, observa-se a grande variacdo de seu volume, tornando-se secos nos
periodos de estiagem (FIGURA 13).

FIGURA 13 - Pequeno reservatério em Estrela de Alag oas: A - Periodo de Estiagem; B —
Periodo Chuvoso.
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Entre as solugBes coletivas, é historicamente bastante difundido no semiérido o
fornecimento de agua por carros-pipa , especialmente quando estabelecida uma “Situacao
de Emergéncia” no municipio, que abastecem cisternas individuais e coletivas dessas
comunidades no periodo de estiagem (FIGURA 14).

FIGURA 14 - Abastecimento de ciste rnas por carro-pipa.

A captacado de agua através de pocos é realizada por centenas de comunidades no
semiérido, de forma que, na ultima estruturacdo do banco de dados feito pela SEMARH, em
2008, foram registrados mais de 600 pocos, sendo 223 equipados com dessalinizadores.
Ressalta-se que essas informacdes na maioria das vezes séo antigas, sendo necesséria a
verificacdo da real situacdo de pocgos e dessalinizadores, considerando a implantacdo
desordenada, ao longo do tempo, por diversas instituicdes publicas e privadas.

Busca-se a atualizacéo periddica desse cadastro, quando sao realizadas visitas aos
locais ou quando acessados novos documentos, levantamentos e diagndsticos recentes.
Assim, estdo sendo incorporados ao cadastro os dados do “Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento de Agua SubterrAnea”, realizado pela CPRM (2005), que realizou
diagnostico de cada municipio do Estado. De grande relevancia, esse diagnéstico apresenta
a concentracao de Solidos Totais Dissolvidos de alguns poc¢os no Estado, recomendando,
sem pontuar as localidades, o uso de dessalinizadores, e chamando atengéo para o destino
do concentrado onde estao instalados os equipamentos.

Outra importante alternativa de abastecimento de agua das populagfes difusas do
semiarido alagoano sé@o as cisternas, geralmente de placas, instaladas nas residéncias e
locais publicos dessas comunidades (FIGURA 15).

Informacgdes atualizadas do Estado de Alagoas revelam que atualmente h& cerca
de 17.900 cisternas distribuidas por municipios do semiarido alagoano, considerando
aquelas implantadas por diversas iniciativas, tais como ONGs, sociedade civil organizada,
entidades governamentais de ambito federal, estadual e municipal.

O numero e distribuicdo dessas estruturas no Estado sdo importantes para as
acOes do PAD, uma vez que, além do perfil das familias que recebem essas cisternas ser
semelhante ao daquelas que utilizam dessalinizadores, 0 acesso a &gua dessas
comunidades esta entre os critérios de priorizacdo de areas para atendimento pelo
programa.
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A B
FIGURA 15 - A: Cisterna de Placa; B: Cisterna de Vi nil.

A estimativa por demanda de cisternas no semiarido, realizada pelo Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate & Fome (BRASIL, 2008), tomou como referéncia os
dados do Cadastramento Unico dos Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico),
gue utiliza como critérios:

e Ser domiciliado em municipio do semiarido
e Ser domiciliado na zona rural do municipio
* Na&o possuir acesso a rede publica de abastecimento de agua

* Ter o perfil de elegibilidade ao Programa Bolsa Familia, que abrange familias com
renda per capita inferior a R$ 60,00 e aquelas com renda per capita entre R$ 60,01 e
R$ 120,00 com filhos entre 0 e 16 anos incompletos.

A soma das familias elegiveis nesses critérios comp8e a demanda bruta por
cisternas, incluindo aquelas que ja possuem a estrutura. A diferenca entre a demanda bruta
e 0 numero de familias atendidas, forma a demanda liquida. As demandas bruta e liquida de
2006, de acordo com o MDS (BRASIL, 2008), indicaram que Alagoas possuia em 2006 uma
demanda liquida de 43.687 cisternas.

Dados mais atualizados, fornecidos pela Secretaria de Estado de Assisténcia e
Desenvolvimento Social de Alagoas — SEADES, discriminam a demanda de cisternas por
municipios de Alagoas. O ordenamento dos dados dos locais de maior demanda para os de
menor demanda permite o0 planejamento para direcionamento das a¢fes. Assim, segundo
essas informacgfes, 0 municipio de Traipu € 0 mais critico em relacdo a caréncia dessas
estruturas, e o total de cisternas que necessita ainda ser implantado em Alagoas é de
38.241 unidades.

Ressalta-se, porém, que os dados de demanda de cisternas devem ser analisados
cuidadosamente, uma vez que, os critérios utilizados para definicdo de demanda (como
exemplo a necessidade da familia em ter o perfil de elegibilidade no Programa Bolsa
Familia) podem excluir residentes que também nédo possuem outras formas de acesso a
agua. Essa afirmacdo é corroborada em visitas de campo em diversas comunidades,
gquando foi verificado que alguns residentes ndo atendidos pelos programas de fornecimento
de cisternas tinham como Unica fonte de &gua as cisternas dos vizinhos ou agudes do

entorno.
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Acdes direcionadas para o abastecimento de agua nos municipios do semiarido
alagoano também estdo previstas no Programa Territérios da Cidadania, executadas por
diferentes instituicdes:

1. Implantacdo e Melhoria de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua em
Municipios de até 50.000 habitantes exclusive de Regides Metropolitanas ou
Regides Integradas de Desenvolvimento Econdmico (RIDE) - acdo executada pelo
Ministério da Saude, através da FUNASA, em parceria com estados e municipios.

2. Programa Cisternas — executado pelo Ministério do Desenvolvimento Social, por
meio da Secretaria Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional — SESAN, em
parceria com governos estaduais, municipais e parceiros da sociedade civil (OSCIP).

3. Acesso a agua para producao de alimentos (22 agua) - executado pelo Ministério do
Desenvolvimento Social, por meio da Secretaria Nacional de Seguranga Alimentar e
Nutricional, em parceria com governos estaduais, municipais e parceiros da
sociedade civil (OSCIP).

O detalhamento das a¢fes executadas no periodo de 2008 e 2009, e as metas para
2010 estdo destacadas na tabela 8. Essas informag¢des tem como base os relatérios de
execucao (BRASIL, 2009a, 2009b, 2009c, 2009d) e as matrizes de acdes de cada ano, por
territério (BRASIL, 2010a, 2010b, 2010c, 2010d). N&o foram previstas acdes na Bacia
Leiteira e Médio Sertdo no ano de 2008, sendo as informagfes constantes na tabela 10
referentes apenas a 2009.



TABELA 8 — AcBes executadas e previstas para os Ter
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ritérios da Cidadania no semiarido

alagoano.
JAN/2008 a DEZ/2009 2010
Territorios da ~ Municipios
Cidadania Acoes Executado Beneficiados HIEES
Implantagdo e Melhoria de
S'Ste!“as Publicos de Fisica: 2 Contratos/
Abastecimento de Agua em 1 contrato convénios executados
Municipios de até 50.000 habitantes efetuado Minador do
exclusive de Regides Negrao Fi .
Metropolitanas ou Regides inanceira.
f R$ 21.259.182,76
Bacia Leiteira* Integradas de Desenvolvimento
Econémico
. Fisicas: 324 cisternas
N&o estava
Programa Cisternas preé/'[?éc(;go - Financeira:
P R$ 574.970,40
Implantagdo e Melhoria de (Ngzlﬁeﬁéigiite
Sistemas Pblicos de ao semiarido) Fisica: 2 Contratos/

Agreste

Abastecimento de Agua em
Municipios de até 50.000 habitantes
exclusive de Regides
Metropolitanas ou Regifes
Integradas de Desenvolvimento
Econémico

3 contratos
efetuados

1 obra iniciada

Girau do
Ponciano

Traipu

convénios executados

Financeira:
R$ 17.180.000,00

Programa Cisternas

120 cisternas

N&o informado

Fisica: 648 cisternas

construidas Financeira:
R$ 1.149.940,80
Fisica: 14 estruturas
Acesso a agua para producdo de 25 estruturas U implantadas
. Y - Né&o informado
alimentos (22 4gua) implantadas . .
Financeira:
R$ 148.416,52
Implantacdo e Melhoria de Santana do
Sistemas Publicos de Ipanema e
Abastecimento de Agua em 3 contratos Ecl)sr:\ig'ni o exle cut aCC:'%ntrato/
Municipios de até 50.000 habitantes efetuados Sé&o José da
exclusive de Regides Tapera Financeira:
- = Metropolitanas ou Regides 1 obra iniciada )
*
Médio Sertéo Integradas de Desenvolvimento Senador Rui R$1.836.510,84
Econdémico Palmeira
Nio estava Fisica: 486 cisternas
Programa Cisternas preé/'[?éc(;go - Financeira:
P R$ 862.455,60
Implantacdo e Melhoria de
Sistemas Publicos de e
Abastecimento de Agua em . F'S'C‘} . 2 Contratos/
Canapi convénios executados

Alto Sertao

Municipios de até 50.000 habitantes
exclusive de Regides
Metropolitanas ou Regifes
Integradas de Desenvolvimento
Econdémico

2 contratos
efetuados

Delmiro Gouveia

Financeira:
R$ 3.479.000,00

Programa Cisternas

101 cisternas
construidas

N&o informado

Fisica: 324 cisternas
Financeira:
R$ 574.970,40

Acesso a agua para producdo de
alimentos (22 agua)

18 estruturas
implantadas

N&o informado

Fisica: 28
implantadas
Financeira:

R$ 296.833,04

estruturas

* N&o estavam previstas a¢des no territério em 2008 — dados referentes a 2009.
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2.5 PROGRAMA AGUA DOCE/ ALAGOAS
2.5.1 LOCALIDADES ATENDIDAS PELO PAD/AL

Desde o inicio de sua atuacdo em Alagoas, nove comunidades foram atendidas
pelo Programa Agua Doce, com a recuperacdo simplificada de sete sistemas de
dessalinizacdo e a implantacdo de duas Unidades Demonstrativas no semiarido alagoano,
conforme verificado na tabela 11.

O numero de familias beneficiadas com esses sistemas recuperados pelo PAD
passa de 1.000, o que equivale, em média, 5.000 habitantes, utilizando-se o parametro de
cinco pessoas por familia (TABELA 9). De forma geral, essas comunidades sdo compostas
por pequenos produtores rurais que, em sua maioria, possuem como principal fonte de
renda a Bolsa Familia. Sdo localidades que, além de ndo possuir dgua encanada, séo
desprovidas de coleta de lixo e esgotamento sanitario.

A comunidade, por meio do Acordo de Gestdo, define qual quantidade de agua
distribuida semanalmente por familia, por estabelecimentos comerciais, escolas, posto de
saude, além de comunidades vizinhas. Ressalta-se que a agua dessalinizada € utilizada
apenas para beber, cozinhar e escovar os dentes e dar banho em recém-nascidos. Dessa
forma, o volume produzido é relativo, de acordo com a necessidade de cada comunidade,
conforme estabelecido nos seus acordos de gestéo.

O volume distribuido se eleva no periodo de estiagem, quando secam as cisternas
e 0 sistema passa a ser a unica fonte de abastecimento de 4gua para muitas comunidades.
Isso € ocasionado tanto pelo aumento da demanda dentro da prépria comunidade, como por
moradores que moram mais distantes do sistema, no entorno da comunidade atendida, que
passam a buscar agua dessalinizada para seu consumo.

TABELA 9 - Localidades atendidas, numero de familia s beneficiadas e volume de agua
produzido nos sistemas recuperados pelo PAD/AL.

. Produgéo de agua
[}
Municipio Povoados Pk _famhas dessalinizada
beneficiadas .
(Litros/semana)
Casinhas 250 50.000 ¢
Estrela de Alagoas
Impueiras* 100 14.000 £
Calvério 50 35.000 ¢
Igaci

Santo Antonio 92 24.780¢
Olho D’agua do Bonifacio 89 56.960 ¢
; Bonifacio 185 57.160¢

Palmeira dos Indios -
Cabaceiros 250 50.000 ¢
Riacho Santo 85 11.900¢
Santana do Ipanema Pedra d’Agua dos Alexandre * 60 9.000 ¢

TOTAL DE FAMILIAS BENEFICIADAS 1.161

* Unidades Demonstrativas

Além do beneficio da dgua dessalinizada, no caso das Unidades Demonstrativas
também ocorre a producdo de peixe e o uso da Atriplex para alimentacdo dos caprinos e
ovinos no periodo da seca (FIGURA 16). Em 2009, foram despescados 1.900 Kg de tilapia
nas duas UDs do PAD/AL, sendo a renda, obtida com a venda dos peixes, toda revertida
para a comunidade, que a utilizard para compra da racdo, pagamento da pessoa
responsavel pelo manejo, e parte reservada para eventualidades, como quebra de
equipamentos.

Na UD de Santana do Ipanema, uma parceria estabelecida recentemente entre o
PAD, Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL) e prefeitura, esta permitindo o
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desenvolvimento de projetos de pesquisa na unidade, visando uma melhoria constante do
programa.

Devido a organizacdo da comunidade de Impueiras, através de sua associacao, e 0
apoio da prefeitura, a UD de Estrela de Alagoas est4 sendo ampliada com a construcdo de
mais dois tanques de producao de peixe e implantacao de uma vitrine tecnoldgica.

D

FIGURA 16 — Unidades Demonstrativas do PAD em Alago as: A — Chafariz; B — Distribuicdo de
agua dessalinizada; C — producdo de peixes e D —  cultivo da Atriplex .

2.5.2 ACOES PREVISTAS PARA O PERIODO DE 2010 A 2019

O PAD no Estado de Alagoas tem apresentado um grande crescimento e
reconhecimento de suas a¢fes nos ultimos anos, sendo almejada, no entanto, uma melhoria
constante em sua estrutura e funcionamento para atender & demanda e atingir os objetivos
do programa. As acfes propostas neste plano estadual, além de incluir a continuidade de
suas atividades, refletem o atual momento do programa no estado, indicando suas
necessidades que devem ser solucionadas para o desenvolvimento do PAD/AL.
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Implantar Banco de Dados Digital com informacdes, no que couber, histéricas e atual
sobre os sistemas de abastecimento de agua do semiarido especialmente dos pocos
e dessalinizadores com informacfes dos usuarios e outros dados relevantes;

Debater com as Prefeituras Municipais, CASAL, SAAE e outras entidades envolvidas
sobre a situacdo de abastecimento de agua das comunidades difusas e discusséo
sobre competéncias e atribuicbes no abastecimento de agua;

Elaborar em conjunto uma Pauta de Compromissos sobre o apoio de cada entidade
junto ao PAD e dos encaminhamentos para outras providéncias visando o acesso a
agua das populacdes residentes nas comunidades;

Formalizar Acordos de Gestao junto as entidades envolvidas para o abastecimento
de agua das populacgées;

Definir em conjunto a relocagéo de dessalinizadores para comunidades que possuem
pocos com agua salobra;

Recuperar e colocar em funcionamento os sistemas de dessaliniza¢do instalados por
projetos anteriores;

Readequar os sistemas mais antigos ao modelo de estrutura adotado pelo PAD
colocando-os em pleno funcionamento;

Executar os trabalhos de mobilizacéo e sustentabilidade ambiental nas comunidades
selecionadas com metodologia participativa;

Apoiar as Prefeituras Municipais na operacdo dos sistemas de dessalinizagédo
instalados pelo PAD no Estado voltados ao abastecimento de dgua da populacéo;

Apoiar a elaboracdo e execucdo de acOes/projetos de protecdo ambiental dos
mananciais de abastecimento de 4gua nos municipios e de estruturas instaladas
envolvendo medidas educativas;

Apoiar as Prefeituras Municipais na mobilizacdo de recursos materiais, fisicos e
financeiros em nivel federal, estadual e outros para o abastecimento de agua das
populacdes sem acesso a agua;

Estabelecer interagdo com as diversas instancias existentes nas areas de
intervencdo do PAD especialmente os Comités de Bacias Hidrograficas, Conselhos
Municipais e outros;

Formalizar o Nucleo Estadual e o Arranjo Institucional do PAD/AL;

Fortalecer o Grupo Gestor Estadual buscando maior comprometimento das
instituicdes envolvidas;

Fortalecer o Grupo Executivo Estadual por meio de oficinas, capacitacbes e
aquisicao de equipamentos;

Produzir material de comunicacdo social de carater pedagodgico e de divulgacao
relativo ao abastecimento de agua e da alternativa dos dessalinizadores para uso em
campanhas educativas hos municipios;

Compatibilizar as acdes do PAD com demais programas e projetos de convivéncia
com o semiarido especialmente da Politica de Saneamento Ambiental relativas ao
abastecimento de agua.
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2.5.3 LOCALIDADES PARA ATENDIMENTO

Considerando que a regido de intervencédo do PAD é o semiarido alagoano, faz-se
necessario o recorte técnico com uso de indicadores voltados a uma hierarquizacdo das
localidades para atendimento. Em termos metodoldgicos, encontram-se disponiveis diversos
indicadores como indices Pluviométricos, IDH Municipal, indice de Mortalidade Infantil. A
partir dessas informacdes, o PAD busca definir os municipios mais criticos para priorizacdo
de acdes. O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu um indice, denominado indice de
Condicéo de Acesso a Agua no Semiarido (ICAA),  que integrou esses indicadores, além
dos valores de “Incidéncia de Pobreza” de 2003, elaborado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, possibilitando a visualizacdo dos locais que apresentam as
piores condi¢des relativas ao conjunto desses dados.

A adocdo do ICAA nas definicdes de intervencdes do PAD é considerada pelo
Nucleo Estadual do Alagoas como complementar, uma vez que € composto, principalmente,
por indicadores sociais. Esse indicador apresenta dados macros de pluviometria de regides
sem considerar as formas de abastecimento e detalhamento de outros dados do meio fisico
por municipio. Assim, quanto a pluviometria, os dados do CPTEC/INPE oferecem maior
precisdo quanto a esse parametro; e o conhecimento e relato de técnicos ou pessoas da
regido, além de visitas técnicas, possibilitam uma melhor identificacdo do nivel de acesso a

agua dessa populacao.

Por fim, os indicadores se complementam e podem contribuir na hierarquizacéo das
intervengdes permitindo assim uma priorizacao.

O ICAA apresentou 0 municipio de Pariconha como o mais critico quanto ao
conjunto dos indicadores que o compfem, enquanto Coité do Noia é o que obteve o
resultado mais favoravel (TABELA 10). Ressalta-se, no entanto, que algumas &reas de
Pariconha serdo atendidas com a operacédo do primeiro trecho do Empreedimento Canal do
Sertdo, prevista para 2010, reduzindo a criticidade quanto ao acesso a agua do municipio.

Esses dados distribuidos em intervalos, e ilustrados em mapa, possibilitam
evidenciar uma regionalizagdo de areas criticas, segundo o ICAA, condicionando o
direcionamento de ac¢bBes (FIGURA 17). A identificacdo de regifes criticas € de grande
importancia, uma vez que permite uma melhor logistica, ao possibilitar a execucdo dos
trabalhos em etapas, utilizando a estratégia de atender a todas as comunidades da regido
selecionada, antes de partir para outro conjunto de municipios.

Além da logistica de execucdo, essa estratégia também permite a verificacdo, e
comparacao, das mudancas de indicadores entre regifes atendidas e ndo atendidas.
Conforme exposto anteriormente, dentro desse proposito, foi selecionada para
direcionamento de acdes de curto prazo do PAD/AL a Bacia do Traipu, como execucao da
primeira versdo do Plano Estadual do PAD/AL, além dos quatro municipios mais criticos de
acordo com o ICAA.



TABELA 10 — indice de Condicdo de Acesso a Agua (IC  AA) nos municipios do semiarido

43

alagoano .
Municipio ICAA - Indice de Condicdo de Acesso a Agua no Semi  arido*

Pariconha 0,62
Canapi 0,67
Senador Rui Palmeira 0,67
Monteir6polis 0,68
Dois Riachos 0,68
Inhapi 0,68
Carneiros 0,71
Poco das Trincheiras 0,72
Sé&o José da Tapera 0,72
Santana do Ipanema 0,73
Delmiro Gouveia 0,73
Cacimbinhas 0,74
Agua Branca 0,76
Major Isidoro 0,76
Olho d'Agua do Casado 0,76
Ouro Branco 0,77
Olivenca 0,77
Mata Grande 0,78
Estrela de Alagoas 0,80
Olho d'Agua das Flores 0,81
P&o de Acucar 0,81
Maravilha 0,81
Batalha 0,82
Palestina 0,83
Jacaré dos Homens 0,84
Minador do Negréo 0,84
Piranhas 0,85
Palmeira dos indios 0,86
Quebrangulo 0,88
Lagoa da Canoa 0,88
Girau do Ponciano 0,89
Craibas 0,90
Igaci 0,90
Jaramataia 0,91
Traipu 0,92
Belo Monte 0,93
Arapiraca 0,94
Coité do Néia 0,98

Fonte: *Ministério do Meio Ambiente (2009) e PAD/AL - Dados nao publicados
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FIGURA 17 - indice de Condic&o de Acesso a Agua (IC  AA) no semiarido alagoano

Complementando essa classificagdo, séo verificadas as areas de potencial agédo do
programa, a partir do levantamento de informacdes de pocos e dessalinizadores instalados
nesses municipios. A partir de dados secundarios, foram identificadas 223 comunidades em
todo o semiarido alagoano que possuem dessalinizadores e 626 localidades com po¢os sem
0 equipamento (TABELA 11).

No Anexo 01 sdo apresentadas as comunidades identificadas na area de atuacéo
do PAD, que potencialmente demandam acdes do programa. As informacdes em alguns
casos encontram-se incompletas devido a inexisténcia ou limitagdo de dados repassados.
Também houve diferencas de informacgdes, repassadas por diferentes fontes, especialmente
gquanto ao numero de familias beneficiadas pelos sistemas.

Com isso, o0 nucleo executivo do PAD em Alagoas inclui entre suas atividades
organizar e atualizar o banco de dados sobre pocos e dessalinizadores, com informagdes
das comunidades onde estdo implantados, e verificagdes in loco da situacdo em que as
estruturas se encontram. As informagdes incompletas ou diferentes, dependendo da fonte e
da época em que foram repassadas, evidenciaram essa necessidade de maior eficiéncia na
obtencéo e armazenamento das informacfes necessarias para os trabalhos do programa.
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TABELA 11 - Nimero de pocos com e sem dessalinizado  res instalados no semiarido alagoano.

IUAIEFIOE SEEAL PEBeR SN EEDER e

Agua Branca 5 2 -
Arapiraca 102 12 -
Batalha 11 5 N
Belo Monte 2 3 -
Cacimbinhas 8 -
Canapi 4 3 -
Carneiros 4 -
Coité do Ndia 33 6 -
Craibas 15 3 N
Delmiro Gouveia 3 -
Dois Riachos 2 5 -
Estrela de Alagoas 28 18 2
Girau do Ponciano 23 14 -
Igaci 32 6 2
Inhapi 6 4 N
Jacaré dos Homens Sem registro Sem registro -
Jaramataia 2 3 N
Lagoa da Canoa 21 5 -
Major Isidoro 11 2 -
Maravilha 8 5 -
Mata Grande 11 6 -
Minador do Negréo 15 10 -
Monteir6polis 1 0 -
Olho d"Agua Flores 4 0 -
Olho d"Agua Casado 5 0 -
Olivenga 4 0 -
Ouro Branco 7 1 B
Palestina 1 1 °
Palmeira dos indios 123 37 4
P&o de Aglcar 10 6 -
Pariconha 2 4 °
Piranhas 8 3 B
Poco das Trincheiras 8 11 )
Quebrangulo 52 1 -
Santana do Ipanema 22 18 1
Sé&o José da Tapera 11 4 -
Senador Rui Palmeira 4 5 °
Traipu 18 5 °

TOTAL 626 223 9

Fonte: Banco de Dados PAD/AL (2009) — Dado s néo publicados

Diante da grande quantidade de dessalinizadores desativados no Estado, o PAD
em Alagoas direcionara suas agfes para recuperacdo de sistemas, fazendo, em casos de
comunidades que estdo em situacdo critica quanto ao acesso de agua em quantidade e
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gqualidade adequadas, uma relocacdo de dessalinizadores encontrados em localidades que
nao mais necessitam do equipamento, ou que foram recolhidos pelo DNOCS e prefeituras.

Porém ndo pode ser descartada a implantacdo de sistemas no caso de
comunidades consideradas criticas quanto ao abastecimento de agua, que ndo possuem
dessalinizadores e quando esgotadas as possibilidades de recuperacdo ou relocacdo de
equipamentos.

A metodologia para atendimento dessas comunidades seguira a estabelecida pela
Coordenacao Nacional do Programa Agua Doce, descrita anteriormente.

2.5.4 PLANO DE GESTAO DO PAD / ALAGOAS

2.5.4.1 Ndcleo Estadual

O Nucleo Estadual do Programa Agua Doce devera se constituir com a participagéo
de instituicbes que tenham vinculacdo direta ou indireta com as acdes do PAD, devendo
essencialmente contar com representantes de entidades em nivel federal, estadual e
municipal e da sociedade civil organizada.

A mobilizacdo e participacdo das entidades é um processo dindmico, com o
envolvimento permanente, ou eventual, de acordo com o perfil de cada entidade e as a¢cbes
a serem apoiadas por elas no PAD. Para o exercicio de 2010 - 2019 serdo convidados a
participar da composicao do Nucleo Estadual do PAD os seguintes 6rgéos:

e Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba —
CODEVASF

* Defesa civil

« Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

* Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
e Instituto do Meio Ambiente de Alagoas - IMA

e Instituto Xingé

» Secretaria de Estado da Assisténcia e do Desenvolvimento Social - SEADES

* Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas —
SEMARH

¢ Universidade Federal de Alagoas — UFAL
* Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL

No entanto, o Grupo Executivo atualmente € composto por um numero mais
limitado de instituicdes, que exercem suas atividades, em um determinado componente, em
conformidade com seu perfil de atuacdo. Participardo do Grupo Executivo, representantes
do governo federal, municipal e estadual além de técnicos contratados.

Além do apoio técnico, essas entidades também auxiliam com fornecimento de
insumos, apoio logistico e trabalhos de acompanhamento e monitoramento, conforme esta
ilustrado na figura 18.

O fornecimento de insumos destina-se especialmente para as unidades
demonstrativas/produtivas do PAD. O aquisi¢cdo pelo programa limita-se a dois anos, com
reducdo gradual de 50%, no primeiro ano e 50% no segundo ano, visando a busca da auto
gestdo e independéncia da comunidade. Em Alagoas ha producgéo de alevinos na Estagéo
de Piscicultura do DNOCS, localizada no municipio de Jaramataia, semiarido alagoano; e na
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Estacdo de Piscicultura da CODEVASF, em Penedo; o que facilita tanto o fornecimento pelo
PAD, como a compra desse insumo pelas comunidades.

O apoio_logistico destina-se ao atendimento dos deslocamentos das equipes e
equipamento até as comunidades beneficiadas pelo PAD. O DNOCS tem grande
importancia nesse aspecto devido & sua localizacdo, em Palmeira dos indios, de onde
acompanha os sistemas de dessalinizacdo instalados na regido, e em Jaramataia, com a
referida Estagdo de Piscicultura. A SEMARH, através de seus escritorios regionais também

tem realizado esse apoio, além das prefeituras dos municipios atendidos.

O acompanhamento e monitoramento ocorre em todas as fases do PAD e apés
dois anos da capacitagdo das comunidades. Inclui trabalhos de todos os componentes do
programa, a depender da necessidade observada. Essas visitas sdo menos freqientes, e
possuem o objetivo verificar qual a situacdo em que o sistema se encontra, como esti
sendo feita a distribuicdo de agua e a qualidade da mesma. Identificado o problema, solicita-
se uma visita do técnico responséavel.

Em muitos casos, também, a propria comunidade solicita apoio, geralmente quando
0 dessalinizador apresenta problemas, o que pode ser ocasionado por diversos fatores,
desde simples problemas técnicos, que demandam substituicdo de alguma pega ou
esclarecimentos ao operador, até problemas sociais, como uso inadequado da &gua do
dessalinizador gerado por conflitos.

Ressalta-se o trabalho do DNOCS, que tem um importante papel no
acompanhamento dos dessalinizadores, efetuando sua manutengdo quando solicitados
pelas prefeituras, comunidades ou pela coordenacgéo do PAD/AL.

Outro aspecto do acompanhamento dos sistemas de dessalinizacao refere-se a
gualidade da &gua dessalinizada, sendo necesséarias coletas de agua periodicas para
andlises fisico-quimicas e bacteriol6gicas. Nesse sentido, o Instituto do Meio Ambiente de
Alagoas tem fornecido um grande apoio ao disponibilizar técnicos e laboratério para esse
trabalho. Devido a isso, a coordenagdo do PAD/AL buscard a melhoria desse laboratorio,
como uma das principais estratégias para um desenvolvimento qualitativo atuacdo do
programa, por meio do monitoramento mais freqiiente da agua dessalinizada, fornecida para
consumo das comunidades atendidas.

Esse desenvolvimento constante também esta sendo possibilitado com a realizacao
de pesquisas na UD de Santana do Ipanema pela UNEAL, com apoio do PAD e da
prefeitura municipal, e em alguns casos com orientacao de técnicos da EMBRAPA. Outras
intituicdes do Nucleo Estadual também podem auxiliar nesses estudos, como o IMA, UFAL e
o Instituto Xingo.
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FIGURA 18 — Estrutura atual do Grupo Executivo do P AD/AL.

2.5.4.2 Sistema técnico- operacional do PAD/AL

A estrutura apresentada do PAD/AL viabilizou o desenvolvimento das agbes de
abastecimento de agua em comunidades sem outras formas de acesso, experiéncia que
permitiu a avaliagdo dos entraves para ampliacdo e melhoria do programa.

O abastecimento de &gua nas comunidades difusas e com alternativa de
suprimento via pogos depende de estrutura organizacional do governo municipal e/ou
estadual. As acdes do PAD promovendo a dessalinizacdo das aguas salobras visam, de
forma alternativa e complementar, atender as comunidades do semiarido necessitando,
contudo, da participacdo dos demais entes locais para a implantacdo, operacédo e
acompanhamento desses sistemas de dessalinizacéo.
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O corpo técnico disponibilizado pelo PAD tem fungBes executivas nas fases de
diagnoésticos e implantagcdo e, ap0s o inicio de sua operacdo, vem prestar apoio e
assessoramento nos locais sob intervencdo, considerando acima de tudo as funcoes
precipuas de abastecimento de 4gua dos municipios.

Com o aumento da demanda de ac¢des do PAD em Alagoas, a Coordenacdo
Estadual propde a descentralizacdo das acbes por componente, por meio de Sub-
coordenacbes de mobilizagdo, sustentabilidade ambiental, sistemas produtivos e
dessalinizacéo, cuja metodologia devera ser mantida com eficacia.

A Coordenacao Estadual se manterd a cargo da SEMARH, e as Sub-coordenacdes
serdo ocupadas por técnicos capacitados e cedidos pelas entidades, podendo
eventualmente serem contratados pelo programa. Cada uma dessas sub-coordenacgdes sera
responsavel pelo desempenho dos componentes dos quais fazem parte.

A SEMARH possui trés escritdrios regionais no semiarido alagoano, localizados nos
municipios de Arapiraca, Santana do Ipanema e Delmiro Gouveia, 0s quais serdo de grande
importancia para estruturacdo de Nucleos de Apoio para as areas a serem atendidas pelo
PAD. Cada Nucleo sera composto por técnicos, cedidos ou contratados, que serdo
responsaveis pelo acompanhamento direto dos sistemas recuperados no raio de
abrangéncia dos municipios de cada Nucleo e, apés essa fase de maior intervencdo do
programa, dardo apoio as prefeituras e associacdes para garantir a continuidade do
fornecimento de agua de qualidade pelos dessalinizadores.

Entre as atribuicdes desses técnico destaca-se a intermediacdo dos trabalhos nas
comunidades de sua area de atuacdao, identificando problemas, e, quando achar necessario,
solicitar a presenca de outros técnicos para sua resolucao.

Além dos trés escritorios da SEMARH, o programa se prop8e estruturar o quarto
Nucleo de Apoio do PAD, no municipio de Pao de Acucar, com apoio da SEMARH. Esse
novo Ndcleo visa atender as cidades ribeirinhas ou préximas ao rio S&o Francisco, com
indicadores sociais negativos e sem acesso a agua potavel (FIGURA 19).
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Considerando a ampliacdo das acfes do PAD, e visando a garantia de uma maior
eficiéncia nos servicos prestados pelo Programa Estadual, estima-se uma parceria com uma
entidade para gerenciamento de toda logistica operacional, que inclui questbes de
contratacGes, aquisicbes de equipamentos e materiais, implementacdo de treinamentos e
capacitacoes, elaboracédo de relatérios e de material educativo, providéncias de diarias e
transporte para os deslocamentos, entre outras acfes. Essa parceria poderd ser efetuada
por meio de termo de parceria e/ou convénio, planos de execug¢do consubstanciados em
planilhas com detalhamentos.

As ac¢les acima serao fiscalizadas pela SEMARH e pelo Nucleo Executivo do PAD.

A estrutura organizacional para exercicio das agfes de 2010 a 2019 do PAD/AL
esta apresentada na figura 20.
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FIGURA 20 - Estrutura Planejada do Grupo Executivo  do PAD/AL.

Com essas propostas, busca-se uma ampliacdo do atendimento, com melhoria
constante do PAD/AL, além do abastecimento sustentavel ao longo do tempo, com aumento
da disponibilidade hidrica para essas comunidades difusas do semiarido.
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2.5.5 METAS E ORCAMENTO

As metas do PAD em Alagoas foram divididas em diferentes prazos de execucéo,
condicionadas por convénios em execucao ou previstos, e ainda, estabelecidas em
atendimento as premissas seguidas pelo Programa.

As acdes de curto prazo do PAD/AL, para as quais ja estdo previstos recursos para
execucdo, se concentram na Regido Hidrografica do Traipu, uma vez que, por ser muito
impactada, a SEMARH tem direcionado os projetos para essa bacia com vista a criacao de
um modelo de desenvolvimento que podera se expandir para outras regides do Nordeste. A
execucdo dessa meta ocorrera durante o periodo de 2010 a 2011, obedecendo ao
estabelecido na primeira versdo do Plano Estadual do Programa Agua Doce, que
possibilitou a obtencéo de recursos para sua execucao.

Para isso, foi efetuado o diagnostico de 64 comunidades nos municipios da bacia
do Traipu, em novembro de 2009, visando a selecdo de 24 localidades mais criticas para
recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo, especialmente quanto ao acesso a agua,
condicbes sociais, além da verificagcdo das condicdes dos pocos e areas para construcao
dos tanques de contencdo, possibilitando, assim, a atualizacdo do cadastro de pocos e
dessalinizadores.

Ressalta-se que apesar dos trabalhos terem se iniciado na bacia do Traipu,
também esta sendo efetuado um diagndstico em outros municipios que também
apresentaram grande nivel de criticidade de acordo com os indicadores utilizados pelo
programa, visando a recuperagdo desses sistemas durante esse periodo.

As acdes de médio e longo prazo passam a abranger toda a regido do semiarido, ja
com a experiéncia e ampliacdo do programa, adquiridas na primeira etapa de trabalho.

As metas de médio prazo foram estabelecidas para periodo de dois anos , prazo
definido conforme a sinalizag&o recente de novos recursos para executa-las.

Por fim, encontram-se as metas de longo prazo, que consideram o numero de
dessalinizadores identificados no Estado e o desenvolvimento do PAD/AL com a execucéo
das metas anteriores.

Em todas as metas foi estimado o nimero de habitantes que potencialmente sera
beneficiado, considerando a relacédo de 600 habitantes atendidos por dessalinizador,
utilizada como parametro pelo Programa Agua Doce.

2.5.5.1METAS DE CURTO PRAZO

O estabelecimento recente de convénios possibilitou as atividades de diagnostico
de 64 comunidades para selecdo de 24 localidades mais criticas, de acordo com os critérios
do programa, condicionando, assim, as metas do programa de curto prazo no estado
(TABELA 12).

Definidas as localidades, serédo recuperados 24 sistemas de dessalinizacdo durante
0s anos de 2010 e 2011. A recuperacdo abrange, além das obras e recuperacdo de
equipamento, a execucdo dos trabalhos de mobilizacdo social e de sustentabilidade
ambiental. Nessa etapa também estéo previstas a relocacdo de dessalinizadores. O recurso
disponivel para essa etapa, conforme detalhado na tabela 18, sera de R$ 1.585.556,16
(hum milhdo, quinhentos e oitenta e cinco mil, quinhentos e cinqlienta e seis reais e
dezesseis centavos) - com atendimento estimado de uma populacdo aproximada de 15.000
habitantes.
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TABELA 12 - Metas de curto prazo do PAD/ AL

ACOES Quantidade Periodo Populacédo atendida
Recuperacgéo de sistema de 24un
dessalinizagdo simples 24 meses 15.000 habitantes
Recuperagéo para implantacéo de 1um
Unidade Demonstrativa

2.5.5.2 METAS DE MEDIO PRAZO

As metas de médio prazo foram estabelecidas para um periodo de 2 anos, sendo
sua execucado iniciada em 2012, em continuidade as acdes de curto prazo. Nessa fase
estima-se a recuperacdo e implantacdo de 30 sistemas de dessalinizagdo simples e
implantacdo de 3 unidades produtivas, concomitantemente (TABELA 13). Durante esse
periodo também estéo previstas a estruturacdo dos Nucleos de Apoio do PAD no semiarido,
a implantacdo de vitrines tecnoldgicas para difusdo de tecnologias de convivéncia com o
semiérido, além de adequacdes nos sistemas implantados anteriormente.

TABELA 13 - Metas de médio prazo do PAD/AL

ACOES Quantidade PENRIE Populacgédo atendida
Recuperacéo/Implantagéo de sistema de dessalinizagédo 30 un
simples 24 meses 19.800 habitantes
Implantagdo de Unidades Produtivas 3un

2.5.5.3- METAS DE LONGO PRAZO

As metas de curto e médio prazo evidenciam um desenvolvimento gradual do
programa em Alagoas, possibilitando, principalmente, uma maior estruturacdo do Nucleo
Estadual do PAD/AL para oferecer um atendimento mais amplo, e eficiente, para a
populacao do semiérido.

Assim, a meta de longo prazo visa aumentar o nimero de comunidades atendidas,
mas também efetuar manutencdes e adequacdes nos sistemas recuperados anteriormente.

Nesse sentido, prevé-se que até dezembro de 2019 todos os dessalinizadores
identificados no semiarido alagoano estejam recuperados e em funcionamento adequado.
Considera-se também a implantacdo de sistemas em comunidades muito criticas quanto ao
acesso a agua de boa qualidade, que ndo possuem dessalinizadores para recuperacao e,
também, ndo havendo também possibilidade de relocacdo de equipamentos.

TABELA 14 - Metas de longo prazo do PAD/AL

Periodo

ACOES Quantidade Populacgédo atendida
Recuperacéo/Implantagéo de sistema de dessalinizagédo 224 un 134.400 habitantes
simples ’
— - - - 72 meses -
Implantagcéo de Unidades Produtivas nos sistemas 30 un Incluida na meta de
recuperados nas metas de médio prazo médio prazo
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2.5.6 PLANO ESTADUAL PAD/ALAGOAS - METAS, CUSTOS E POPULACAO
BENEFICIADA

) Por fim, o resumo de todos os custos das acbes do Plano Estadual do Programa
Agua Doce em Alagoas, referente ao periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2019 séo
apresentados na tabela 19, assim como a populacdo potencialmente beneficiada.

Para a elaboracdo desse planejamento foram consideradas tanto as dificuldades,
mas também as grandes potencialidades, presentes no Estado de Alagoas, buscando-se a
ampliacdo e fortalecimento gradual do PAD para execucdo dessas metas. Estabelecidas,
assim, de forma realista, algumas dessas metas ja possuem recursos garantidos para inicio
de suas atividades.

TABELA 15 — Resumo dos custos para execucdo das a¢cd  es previstas no Plano Estadual do
Programa Agua Doce de Alagoas, durante o periodo de 2010 a 2019.

- Unidades Populagao

Acdes Periodo Sl_stemas demonstrativas ou Custo atendida
simples . .

produtivas (habitantes)
Metas de curto prazo 2010 - 2011 24 1 1.585.556,16 15.000
Metas de médio prazo 2012 - 2013 30 3 6.122.300,44 19.800
Metas de longo prazo 2014 - 2019 224 30 20.448.534,72 134.400
TOTAL 278 34 28.156.391,32 169.200

Porém, considerando que a populagéo rural do semiérido alagoano, que é a menos
assistida quanto ao servico de abastecimento de agua, e a mais vulneravel aos periodos de
seca, totaliza 400.008 habitantes, verifica-se o grande esfor¢co ainda necesséario do PAD,
aliado ao desenvolvimento de outros projetos e acdes, para interromper esse processo
histérico de pobreza e seca no semiarido.
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3 ESTADO DA BAHIA

3.1 Aspectos Gerais

O territorio do Estado da Bahia ocupa a por¢cao mais meridional da regido nordeste
do Brasil. E o quinto Estado brasileiro em éarea territorial, perfazendo uma area de
564.692,669 km?, correspondendo a 36,34% (FIGURA 21) do total do Nordeste brasileiro.
Com uma populacdo estimada de 14.637.364 habitantes distribuida nos seus 417
municipios (IBGE, 2009) possui o maior litoral entre os Estados brasileiros em termos de
extensdo, com cerca de 1.183 km.
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Figura 21 Participacdo percentual da area do Estado em relacdo ao Brasil e ao Nordeste.
Fonte: SEI, 2009

Com a nova delimitacdo, a regido semiarida baiana estendeu-se para 265
municipios dos seus 417 (IBGE, 2007), representando 64% do numero total do Estado e
23% de todo o conjunto da regido, perfazendo uma & area de 393.056,1 km? . Esta regi&o
semiérida é uma das mais pobres e carente de informagfes, onde localizam-se os Biomas:
a floresta tropical imida, o cerrado e o bioma Caatinga com cerca de 70% da area do
Estado e 40% de toda a regido (FIGURA 22).

A populagéo residente é aproximadamente cerca de 6,5 milhées de pessoas (43%
de sua populagdo), pelo Censo de 2000, o que significa quase 50% da populacédo da Bahia
e 31% das pessoas residentes na regido. A Bahia é o Estado brasileiro com maior
participacdo relativa na regido semiarida: nenhum Estado da federac&o responde por mais
de 23% dos municipios, 40% da area territorial ou 31% da populagdo do Semiarido
nordestino (DESENBAHIA, 2008).
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Figura 22 Localizacdo da Regido Semiarida da Bahia e limites dos municipios do Bioma
Caatinga. Fonte: LOBAO et all, 2005

Segundo a SEI (2008), na Bahia existem 157 Unidades de Conservacao (FIGURA
23), instituidas por decretos e portarias federais, estaduais e municipais. Sao 39 Unidades
de Protecao Integral, onde se incluem as estacdes ecoldgicas, reservas hiolégicas, parques,
monumentos naturais e refugio de vida silvestre, nos quais admite-se apenas 0 uso indireto
dos recursos naturais, e 109 Unidades de Uso Sustentavel, onde se inserem as Areas de
Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN), Reserva Extrativista (RESEX), Floresta Nacional
(FLONA), as quais se aplicam garantias adequadas de conservacdo e orientagdo as
atividades humanas. Outras nove unidades, ainda sem classificacdo definida pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), completam o quadro das UC. Considerando
os diferentes biomas, constata-se que o maior percentual de Unidades de Conservagéo
encontra-se em areas de floresta (Mata Atlantica), devido a sua fragmentacdo e
consequente degradacao.
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Figura 23 Unidades de Conservacao na Bahia. Fonte: SEI, 2008

Segundo dados (PERH, 2005) o Estado no periodo de 1991- 2005 apresentou
indice de Desenvolvimento Humano - IDH de 0,742 ocupando a nona posi¢éo do pais, o que
pode significar no comprometimento do desempenho do desenvolvimento da regido. O IDH,
gque varia de zero a um, € uma sintese de quatro indicadores: PIB per capita, expectativa de
vida, taxa de alfabetizacdo de pessoas com 15 anos de idade ou mais, e taxa de matricula
bruta nos trés niveis de ensino.

As principais atividades econémicas do Estado estdo distribuidas em espacos
especificos do territério baiano (FIGURA 24). Na Regidao Metropolitana de Salvador, a leste,
prevalecem os setores de servigos, assim como as inddstrias petroquimicas e automotivas.
A prestacdo de servicos é um ramo que vem crescendo no Estado, considerada de grande
importancia na sua economia. Essas atividades respondem por 36% do PIB da regido
nordeste. Em Camagari, proximo a Salvador, localiza-se um importante Pélo Petroquimico e
um complexo industrial da Ford Motor Company.

O oeste do Estado area de dominio do bioma cerrado, € responsavel pela maior
producdo baiana de graos especialmente de soja e milho, além do algod&do. Ao norte, no
baixo médio S&o Francisco, esta a producdo de fruticultura irrigada e, nos municipios do
entorno, encontra-se 0 maior rebanho caprino do pais. Ao sul concentra-se a maior
producao pecuaria bovina. No planalto de Conquista a producéo de café e no litoral sul do
Estado a cacauicultura, a silvicultura e a produgédo industrial de celulose na regidao do
extremo sul e parte do litoral norte do Estado. Na regido central do Estado, de maneira mais
atomizada, observam-se, principalmente, atividades de mineracéo.
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Figura 24 Principais Atividades Econ6micas da Bahia. Fonte: SEI, 2008

O ponto mais elevado de seu territorio é a serra do Barbado, com 2.033 metros de
altitude. Existe uma grande variedade de relevo destacando-se no litoral as dunas, planicies
litorAneas e manguezais, planalto no sudeste e no vale do rio Sdo Francisco ocorrem
depressodes, locais onde desenvolve o clima semiarido.

3.1.1 Densidade Demografica

O Estado apresenta uma populacédo estimada de 14.637.364 habitantes nos seus
417 municipios, com densidade média populacional de 24,94 hab/km? é inferior a observada
na Regido Nordeste (31 hab/km® e superior a do Pais (20 hab/km?). Os principais
municipios do Estado baiano que se destacam sdo: Salvador com 4240,53 hab/km?, Feira
de Santana com 400,46 hab/km?, Vitéria da Conquista 64,70 hab/km?, Ilhéus 120 hab/km?,
ltabuna 336,4 hab/km? Juazeiro 35,81 hab/km?, Camacari 258,71 hab/km? Alagoinhas
188,50 hab/km?e Lauro de Freitas com 2.434,4 hab/km?.

A composi¢do demografica do Estado indica que 59 % da populacdo encontram-se
na area urbana, enquanto 41,0% vivem no meio rural. As mulheres representam 50,6 % do
total de habitantes e os homens, 49,4 %, provavelmente em razdo da emigracdo masculina.
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A taxa de crescimento da populagdo baiana apresenta-se com declinio de 1,1% ao
ano, em relagcéo a década de 80 a 91 onde a populacdo cresceu 2,1% ao ano; indice que
vem caindo em todo pais.

O decréscimo demogréfico do Estado esta diretamente relacionado a baixa taxa de
fecundidade que no periodo de 1980 era de 6,2 nascimentos por mulher e em 2005 declinou
para 2,2 nascimentos por mulher, se aproximando do nivel de reposicdo populacional (2,0
filhos por mulher).

Observa-se uma queda na densidade demogréfica nos 265 municipios do
semiarido baiano com uma densidade em média 10 hab/km? A populacdo baiana esta
concentrada em uma pequena por¢do de seu territorio, préxima ao litoral. E importante
enfatizar que a reducao da pressdo demografica aumenta a capacidade de atendimento e
de execucéo das politicas publicas com base na estrutura existente.

3.1.2 Regionalizacdo do Estado

A regionalizacdo do territério baiano, segundo o IBGE, baseia-se nas
caracteristicas do seu espaco territorial compreendendo sete mesorregides (Centro Norte
Baiano, Centro Sul Baiano, Extremo Oeste Baiano, Metropolitana de Salvador, Nordeste
Baiano, Sul Baiano e Vale Sanfranciscano da Bahia), subdivididas em trinta e duas
microrregides, de grande variabilidade e complexidade em termos de recursos naturais.

Segundo Brito (2008) a Bahia tem mais de vinte regionalizac@es, englobando as
regionalizacdes das secretarias, do Governo Federal, dos diversos ministérios e 6rgaos
federais. Na regionalizacdo por agrupamento encontra-se a Divisdo em Territorios,
Coordenacao Estadual dos Territorios da Bahia — CET/SDT/MDA, 2005, critérios centrais de
agrupamento, agricultura familiar e reforma agraria — 26 Territérios; como resultado de um
esfor¢co conjunto de varios ministérios e do proprio Governo Federal para priorizar suas
acOes em regides e subregifes onde, os investimentos publicos e privados ndo tém sido
suficientes para garantir o atendimento as necessidades basicas da populagdo, bem como
para acelerar processos locais e subregionais, que ampliem as oportunidades de geracéo
de renda de maneira desconcentrada e com a observancia da sustentabilidade em todas as
suas dimensoes.

Essas Unidades Territoriais ou Territérios de ldentidade — TI (TABELA 16) como
séo identificadas pelo governo baiano, sdo resultantes do objetivo do governo do Estado em
identificar oportunidades de investimento e prioridades tematicas definidas a partir da
realidade local de cada Territério possibilitando o desenvolvimento equilibrado e sustentavel
entre as regifes. Para tanto, o Governo da Bahia passou a reconhecer, em seu
Planejamento Territorial, a existéncia de 26 Territérios de Identidade (FIGURA 25),
constituidos a partir da especificidade dos arranjos sociais e locais de cada regido. Sua
metodologia foi desenvolvida com base no sentimento de pertencimento, onde as
comunidades, por meio de suas representagdes, foram convidadas a opinar (SELPAN,
2009).



Figura 25

Territérios de ldentidade. Fonte: SEPLAN — BA, 2009
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Tabela 16 Relacao dos Territérios de Identidade, se  us Municipios e os Municipios do Semiarido Baiano i ncluidos nos TI.
o TERRITORIOS MUNICIPIOS TOTAIS
IRECE América Dourada, Barra do Mendes, Barro Alto, Cafarnaum, Canarana, Centrql, Gentio do Ouro, Ibipe_ba, Il_)itit?, I_pupiarg, Irecé, Itaguagu 20
da Bahia, Jodo Dourado, Jussara, Lap&o, Mulungu do Morro, Presidente Dutra, S&o Gabriel, Uibai, Xique-Xigue.
Semiérido Todos 20
VELHO CHICO Barra, Bom Jesus da Lapa,'Brotas Qe'Macal]bas,"Carinhanha_, Feira Qa Mata, Ibotirama, Igapora, Matina, Ma]hada, Morpara, Muguém do 16
Séo Francisco, Oliveira dos Brejinhos, Paratinga, Riacho de Santana, Serra do Ramalho, Sitio do Mato
Semiérido Todos 16
CHAPADA DIAMANTINA Abaira, Andarai, Barra da Es_tiva, Boninal, _Bonito_, Itzicogra, Ibitiara, Iraquara, Itaeté, Lengais, M_orro do Chapéu, Ml_qugé, Nova Redencéo, 29
Novo Horizonte, Palmeiras, Piatd, Rio de Contas, Seabra, Souto Soares, Utinga, Wagner, Jussiape.
Semiérido Todos 22
SISAL Araci, Barrocas, Biriting_s_a_, Candeal,_ Cansgn(;io, Conceigéo do C_oité, Ichu, _Itil]ba, Lamaré(_), Monte Santo, Nordestina, Queimadas, 20
Quijingue, Retirolandia, Santaluz, Sdo Domingos, Serrinha, Teofilandia, Tucano, Valente.
Semiérido N&o incluso: Barrocas 19
Almadina, Arataca, Aurelino Leal, Barro Preto, Buerarema, Camacan, Canavieiras, Coaraci, Floresta Azul, Ibicarali, Ibirapitanga, Ilhéus,
LITORAL SUL Itabuna, Itacaré, Itaju do Coldnia, Itajuipe, Itapé, Itapitanga, Jussari, Marad, Mascote, Pau Brasil, Santa Luzia, S&o José da Vitoria, 27
Ubaitaba, Una, Urucuca.
Semiérido Nenhum -
BAIXO SUL Aratuipe, Cairu, Camamu, Gandu, Igrapiina, Ituberd, Jaguaripe, Nilo Pecanha, Pirai do Norte, Presidente Tancredo Neves, Taperoa, 14
Teolandia, Valenca, Wenceslau Guimarées.
Semiérido Nenhum --
EXTREMO SUL Alcobaga, Belmo_nte, Caravelas, E'unépolis,' Guaratinga, Ibirapud, Itabela, Itagimirim, Itarr]a_lraju, _Itanhém, Itapebi, Jucurugu, Lajedao, 21
Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Porto Seguro, Prado, Santa Cruz Cabrdlia, Teixeira de Freitas, Vereda.
Semiérido Nenhum --
ITAPETINGA Caatiba, Firmino Alves, Ibicui, Iguai, ltambé, Itapetinga, Itarantim,vlitt(é:ci);é, Macarani, Maiquinique, Nova Canad, Potiragud, Santa Cruz da 13
Semiéarido Inclusos: Caatiba, lguai, Itambé, Itapetinga, Itara  ntim, Itorord, Macarani, Maiquinique, Nova  Canad, Potiragud. 10
VALE DO JIQUIRICA Amargosa, Brej_c“)es, Cravoléndia,_Ell's_io Medrado,_ Irajuba, Iramaia, Itaquara, Itirugu, Jag_uaquara, Jiquirica, Lafgyette Coutinho, Lagedo do 22
Tabocal, Laje, Maracas, Marcionilio Souza, Milagres, Mutuipe, Nova ltarana, Planaltino, Santa Inés, S&o Miguel das Matas, Ubaira
Semiarido Inclusos: Amargosa, Brejoes, Cravoléndja, Elisiq Mg_ drado, I(ajuba, Iramaia, Itaquara, Itirugu,_ Jaguaqu ara, Lafgyette Coutinho , 18
Lagedo do Tabocal, Maracés, Marcionilio Souza, Mila  gres, Nova Itarana, Planaltino, Santa Inés, Ubaira
SERTAO DO SAO FRANCISCO Campo Alegre de Lourdes, Canudos, Casa Nova, Curaca, Juazeiro, Pildo Arcado, Serra do Ramalho, Remanso, Sobradinho, Uaué. 10
0 Semiérido Todos 10
OESTE BAIANO Angical, Baianépolis, Barreiras, Buritirama, Catolandia, Cotegipe, Cristopolis, Formosa do Rio Preto, Luiz Eduardo Magalhaes, Mansidao, 14
1 - Riachdo das Neves, Séo Desidério, S_gnta Rita de Céssia, Wanderley.
Semiéarido Apenas: Buritirama 01
BACIA DO PARAMIRIM Boquira, Botupora, Caturama, Erico Cardoso, Ibipitanga, Macatbas, Paramirim, Rio do Pires, Tanque Novo. 09
2 Semiérido Todos 09
SERTAO PRODUTIVO Brumado, Caculé, Caetité, Candiba, Contendas do Sincor&a, Dom Ba_tsiliq, Gganambi, Ipiassucé, It_gagu, IuiL'J,'Lagoa Reql, Livramento de 19
3 Nossa Senhora, Malhada de Pedras, Palmas de Monte Alto, Pindai, Rio do Antonio, Sebastido Laranjeiras, Urandi, Tanhacu.
Semiérido Todos 19
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TERRITORIOS MUNICIPIOS TOTAIS
PIEMONTE DO PARAGUACU Boa Vista do Tupim, lagu, Ibiquera, Itaberaba, Itatim, Lajedinho, Maca!uba, Mlggel Calmon, Mundo Novo, Piritiba, Rafael Jambeiro, Ruy 14
Barbosa, Santa Terezinha, Tapiramuta.
Semiarido Todos 14
BACIA DO JACUIPE Baixa Grande, Capela do Alto Alegre, Gavido, Iplra, Mairi, Nova Fapma, Pé de Serrq, Pintadas, Quixabeira, Riachdo do Jacuipe, Sdo José 14
do Jacuipe, Serra Preta, Varzea da Roga, Vérzea do Pogo.
Semiarido Todos 14
PIEMONTE DA DIAMANTINA Caém, Capim Grosso, Jacobina, Mirangaba, Ourolandia, Saide, Serrolandia, Umburanas, Varzea Nova. 09
Semiarido Todos 09
4 Adustina, Antas, Banzaé, Coronel Jodo S4, Cicero Dantas, Cipd, Euclides da Cunha, Fatima, Heliépolis, Jeremoabo, Nova Soure, Novo
SEMIARIDO NORDESTE Il Triunfo, Paripiranga, Pedro Alexandre, Ribeira do Pombal, Ribeira do Amparo, Santa Brigida, Sitio do Quinto. 18
Semiarido Todos 18
AGRESTE DE ALAGOINHAS / Acajutiba, Alagoinhas, Apord, Aragas, Aramari, Catu, Cardeal da Silva, Conde, Cris6polis, Esplanada, Entre Rios, Inhambupe, Itapicuru, 29
LITORAL NORTE Itanagra, Jandaira, Mata de Sdo Jodo, Ourigangas, Olindina, Pedrdo, Pojuca, Rio Real, Satiro Dias.
Semiarido Inclusos: Crisépolis, Inhambupe, Itanagra, Itapicur  u, Olindina, Satiro Dias. 06
B Agua Fria, Amélia Rodrigues, Anguera, Antdnio Cardoso, Conceicéo da Feira, Conceicéo do Jacuipe, Coracdo de Maria, Feira de
PORTAL DO SERTAO Santana, Irard, Ipecaetd, Sdo Gongalo dos Campos, Santa Barbara, Santo Estevéo, Santanopolis, Tanquinho, Teodoro Sampaio, Terra 17
Nova.
o Inclusos: Agua Fria, Anguera, Antdni o Cardoso, Feira de Santana, Ipecaeta, Santo Estevd o0, Santa Barbara, Santanopolis,
Semiarido Tanquinho 09
] Anagé, Aracatu, Barra do Choca, Belo Campo, Bom Jesus da Serra, Caetanos, Candido Sales, Caraibas, Condelba, Cordeiros,
VITORIA DA CONQUISTA Encruzilhada, Guajeru, Jacaraci, Licinio de Almeida, Maetinga, Mirante, Mortugaba, Pirip4, Planalto, Po¢Ges, Presidente Janio Quadros, 24
Ribeirdo do Largo, Tremedal, Vitéria da Conguista
Semiarido Todos 24
R Cabaceiras do Paraguagu, Cachoeira, Castro Alves, Conceicdo do Almeida, Cruz das Almas, Dom Macedo Costa, Governador
RECONCAVO Mangabeira, Marogogipe, Muritiba, Muniz Ferreira, Nazaré, S&o Francisco do Conde, Santo Amaro, S&o Félix, Sdo Felipe, Santo Antbnio 20
de Jesus, Sapeacu, Sdo Sebastido do Passé, Saubara, Varzedo.
Semiarido Inclusos: Cabaceiras do Paraguagu, Castro Alves. 02
MEDIO RIO DAS CONTAS Apuarema, Aiquara, Barra do Rocha, Boa Nova, Dério Meira, _G,ongogll Iblratalg, Ipiad, Itagi, Itagiba, Jequié, Jitaina, Manoel Vitorino, 16
Nova Ibid, Ubata, Itamari
Semiarido Inclusos: Boa Nova, Itagi, Jequié, Manoel Vitorino. 04
BACIA DO RIO CORRENTE Brejolandia, Canapolis, Cocos, Coribe, Correntina, Jaborandi, Santa Marla da Vitoria, Santana, S&o Félix do Coribe, Serra Dourada, 1
Tabocas do Brejo Velho.
Semiarido Inclusos: Brejolandia, Cocos, Coribe, Santana, S&o Félix do Coribe, Serra Dourada, Tabocas do Brejo Ve  |ho. 07
ITAPARICA Abaré, Chorrochd, Gléria, Macururé, Paulo Afonso, Rodelas 06
Semiarido Todos 06
PIEM?T%EICNU%TJTE Do Andorinha, Antonio Gongalves, Caldeirdo Grande, Campo Formoso, Filadélfia, Jaguarari, Pindobagu, Ponto Novo, Senhor do Bonfim. 09
Semiarido Todos 09
MET%%?SIAB—OASA DE Camagari, Candeias, Dias D'Avila, Itaparica, Lauro de Freitas, Madre de Deus, Salvador, Salinas da Margarida, Sim@es Filho, Vera Cruz. 10

Semiarido

Nenhum
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Em 2008 o Governo Federal langou o Programa Territérios da Cidadania, visando
enfrentar o desafio de melhorar a qualidade de vida dos brasileiros que vivem nas regides
gque mais precisam; especialmente no meio rural. Tendo como objetivo, promover o
desenvolvimento econdmico e universalizar programas basicos de cidadania por meio de
uma estratégia de desenvolvimento territorial sustentavel, é de fundamental importancia a
participacdo social e a integracdo de acbes entre 0 Governo Federal, Estados e municipios
para construcdo dessa estratégia. Neste ano foram contemplados 60 Territérios com
investimentos de R$ 12, 6 bilh6es em programas direcionados aos acessos a direitos
sociais, a infra-estrutura e ao apoio as atividades produtivas (Territérios da Cidadania,
2010).

Dentre os 120 Territorios da Cidadania do Pais contemplados com investimentos do
MDA para 2009, no Estado da Bahia foram inseridos no total 161 municipios que fazem
parte dos Territérios da Cidadania (FIGURA 26): Semiarido Nordeste Il, Sertdo do Sao
Francisco, Irecé, Baixo Sul, Itaparica BA/PE, Velho Chico/BA, Litoral Sul/BA e Sisal/BA
estes fazem parte dos 26 Territorios de Identidade do Governo do Estado/Federal. Portanto,
como os Territorios de Identidade — Tl (Unidades Territoriais) contemplam os Territorios de
Cidadania da Bahia que tem objetivos em comum; ent&o, as a¢bes do Programa Agua Doce
do Governo Federal para o Estado da Bahia pode ser desenvolvida levando em
consideracao a regionalizacdo dos Territérios de Identidades.
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Figura 26 Territérios da Cidadania do Estado Bahia Fonte: MMA, 2010
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3.1.3 Caracterizagéo Climatolégica

O clima predominante no Estado é tropical, onde o nimero anual médio de horas
de insolacdo é de 2.337 horas, a umidade relativa média é de 71,7% e a nebulosidade
média é de 5,8 (na escala de 0 a 10), com temperaturas médias anuais que oscilam entre 20
°C e 26 °C, ocorrendo temperaturas mais amenas no litoral e nas regides mais altas da
Chapada Diamantina.

A precipitagdo pluviométrica de uma regido € determinante no seu aspecto natural
e, consequentemente, no seu desenvolvimento socioeconémico.

A média de precipitacdo anual varia de 363 mm, nas por¢des norte e nordeste do
Estado, a 2.000 mm registrada na planicie costeira do municipio de Ilhéus. Portanto,
caracterizado com chuvas irregulares passando por longos periodos de estiagem com uma
diversidade climatica que passa do clima umido a subumido, semiarido a arido (FUGURA
27).
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Figura 27 Caracteristica Climatica da Bahia Fonte: PERH, 2005

O clima Umido é encontrado no limite oeste do Estado numa faixa com largura
variando entre 20 e 80 km, onde as chuvas médias anuais variam de 1.300 a 1.600 mm.
Também é observado na maior parte do litoral (em uma faixa com largura de 18 a 65 km),
onde as chuvas variam de 1.400 a 2.600 mm anuais, bem como em uma pequena mancha
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localizada na vertente sul da Chapada Diamantina, no trecho alto da bacia do Rio
Paraguacu.

O clima Umido a Subumido € encontrado em faixas contiguas as do clima Umido,
onde o indice pluviométrico oscila entre 1.000 a 1.400 mm/ano. Este clima ocorre,
principalmente, na vertente sul da Chapada Diamantina e ao longo da faixa litoranea.
Nesses dois tipos climaticos (Umido e Umido a Subtimido) as temperaturas médias oscilam
entre 22 °C e 24 °C e o indice hidrico é sempre positivo.

O clima Subdmido a Seco apresenta-se paralelo a faixa atlantica, contornando a
Chapada Diamantina e nas bordas dos Chapadfes Ocidentais, apresentando um déficit
moderado de agua. A precipitagdo média anual varia de 800 a 1.200 mm, decresce na
direcao do centro do Estado e as temperaturas médias variam entre 24 °C e 25 °C.

O clima Semiéarido ocorre em praticamente 70% do Estado sendo caracteristico nos
vales dos Rios Sao Francisco, Vaza-Barris, Itapicuru, Paraguacu e Contas. De uma forma
geral, apresenta déficits hidricos, altas temperaturas (com médias minimas acima de 25 °C),
precipitacdes inferiores a 800 mm anuais.

O clima Arido é encontrado no extremo norte do Estado, especificamente ao longo
do Submédio Vale do Rio S&o Francisco até a divisa com Sergipe, nos dois tergos inferiores
do Lago de Sobradinho, na bacia do Rio Salitre e em algumas manchas isoladas. Nestas
areas ocorrem as maiores temperaturas, as precipitacdes oscilam entre 500 e 300 mm
(concentradas em apenas trés meses), ndo existindo excedente hidrico.

Os dados de precipitagédo utilizados na geragéo das isoietas (FIGURA 28) foram
extraidos de séries continuas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no periodo de
1943/1983, e da Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH), atual Instituto das Aguas e
Clima (Inga), nos periodos de 1961/1990.
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Figura 28 Pluviometria da Bahia Fonte: SEI, 2008

3.1.4 Caracteristicas Pedoldgicas Predominantes no

As condi¢cbes naturais dos solos, determinadas principalmente pela acdo dos
litologia, ocasionaram o aparecimento de diferentes
compartimentos pedologicos no territério baiano. Com 13 classes de solos, cujas
respectivas areas de abrangéncia de cada classe encontram-se nha TABELA 17, onde
evidencia-se a forte predominancia dos solos das classes Latossolo, Argissolo e Neossolo,
cuja soma corresponde em torno de 80,4% do territorio baiano. A distribuicdo dessas

agentes climaticos sobre a

classes pode ser observada na FIGURA 29.

Tabela 17 Areas das diferentes classes de solo na Bahia

Semiérido Baiano

Classes de solo

Area Total (1000 ha)

Participacdo (%)

Afloramentos Rochosos 54,45 0,1
Argissolo 10.354,19 18,56
Cambissolo 3.688,89 6,61
Chernossolo 648,26 1,16
Espodossolo 272,52 0,49

Gleinssolo 502,94 0,9
Latossolo 21.599,38 38,71
Luvissolo 577,89 1,04
Neossolo 12.902,78 23,12
Organossolo 7,8 0,01
Planossolo 4.667,08 8,36
Tipo de Terreno 117,06 0,21
Vertissolo 404 0,72
Total Geral 55.797,24 100

Fonte: PERH, 2005




68

Figura 29 Classes de Solos da Bahia Fonte: PERH, 2005

A FIGURA 30 apresenta as areas do Estado da Bahia com risco de erosdo, onde
levou-se em consideracdo os fatores da variavel Solo (textura, profundidade e drenagem
interna), que somados informam sobre as propriedades de erodibilidade do solo e, os
fatores da variavel Meio (precipitacdo, relevo e cobertura vegetal) que caracterizam os
fatores de erosividade do meio; verificando-se que as regiées de maior risco a erosao estao
situadas nas bacias dos rios Paramirim e Santo Onofre e, em menor escala, nas bacias dos
rios Verde, Jacaré, Carnaiba de Dentro, no Alto Paraguacu, no Alto Contas e na Calha do
Séo Francisco (PERH, 2005).
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Figura 30 Areas do Estado da Bahia com risco de eros&o Fonte: PERH, 2005

E importante ressaltar que a inadequacédo dos sistemas produtivos, aliado a um
manejo inadequado do solo vém provocando a degradacdo do solo, vegetacdo e da
biodiversidade. As consequénicas da desertificacdo sdo verificadas no desenvolvimento
econdmico com a queda da safra e diminuindo a producdo de alimentos, o custo de
recuperacdo de extensas dareas produtivas é quase incalculavel, como também os
problemas sociais sdo de grande relevancia, pois a falta de perspectivas (sem dinheiro e
sem ter o que comer) leva a populacédo a migrar para grandes centros urbanos agravando
ainda mais os problemas de infraestrutura, dentre outros. Na FIGURA 31 verifica-se as

Areas Susceptiveis a Desertificagdo - ASD no Estado baiano.
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Figura 31 Areas do Estado da Bahia Susceptiveis a Desertificagédo Fonte: MMA, 2010

3.2 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
3.2.1 Potencialidades e Disponibilidades Hidricas S  uperficiais

O territério baiano divide-se em 13 Bacias Hidrogréficas (FIGURA 32), sendo a
maior delas a Bacia do Rio S&o Francisco, com uma area de 304.421,4 km? que percorre
grande parte do territério exercendo grande influéncia econémica em alguns municipios
baianos. Nessa bacia, encontram-se usinas de grande importancia como as de Sobradinho,
Paulo Afonso e Itaparica. As bacias dos rios Itapicuru, Contas e Paraguacu destacam-se por
serem exclusivamente baianas. Na Ultima, localiza-se a Barragem de Pedra do Cavalo,
responsavel pelo abastecimento de agua de 60% da populagdo de Salvador e Regido
Metropolitana, além de Feira de Santana e Regido Fumageira. As demais bacias integram a
rede hidrografica do Estado e sdo de grande importancia na economia baiana. Na TABELA
18 encontram-se as caracteristicas das principais bacias e sub-bacias do Estado.
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Figura 32 Bacias Hidrogréficas da Bahia Fonte: PERH, 2005
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Tabela 18 Caracteristicas das principais bacias e s

ub-bacias do Estado da Bahia
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Area de A Vazéo - o
Principais bacias ou sub-bacias dr?rklr?g;em E?tfd%d(&)) egg?;::f)a Vai;g/gidla [l))zz(;a(rr?g/g)e
a) Principais sub-bacias do Rio S&o Francisco
Rio Carinhanha (na Bahia) 9.877 1,7 7,03 118,14 57,45
Rio Corrente 34.875 6,2 6,71 233,86 171,56
Rio Grande 76.630 13,5 3,92 300,3 211,21
Rios Carnaiba de Dentro e St> Onofre 13.560 2,4 1,14 15,4 0,02
Rio Paramirim 16.874 3 0,53 8,93 0
Rios Jacaré e Verde 28.951 51 0,56 16,13 0,01
Rio Salitre 14.136 2,5 0,07 1,02 0,01
b) Principais bacias do Atlantico Leste
Rio Vaza-Barris 14.340 2,5 0,77 11,05 0,7
Rio Itapicuru 37.345 6,6 0,74 27,66 3,96
Rio Real 2.612 0,5 3,21 8,39 0,15
Rio Inhambupe 5.684 1 2,24 12,75 1,16
Bacias do Recéncavo Norte 12.331 2,2 6,58 81,17 1,99
Rio Paraguacu 54.877 9,7 2,11 115,78 16,4
Bacias do Reconcavo Sul 17.833 3,1 7,6 135,5 18,05
Rio de Contas 55.483 9,8 2,03 112,7 2
Bacias Leste 9.507 1,7 7,4 70,34 2,8
Rio Pardo (na Bahia) 19.920 315) 2,67 80,98 17,7
Rio Jequitinhonha (na Bahia) 4.095 0,7 6,2 440,15 131,8
Bacias do Extremo Sul 27.201 4,8 5,84 241,9 92,5

(*)vazao no exutério da bacia, considerando inclus

ive as areas externas a Bahia.Fonte: PERH, 2005

Conforme pode ser observado na FIGURA 33, 60% dos municipios do nordeste sdo
abastecidos por aguas superficiais, 32% por 4guas subterrdneas, 8% por ambos os tipos de
mananciais, 0,5% ndo possuem sistema de abastecimento e 5% ndo tém informacgdes (ANA,
2009). Observa-se, ainda que o Estado da Bahia tem maior utilizacdo de mananciais
superficiais em relagéo aos demais Estados do nordeste.
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Figura 33 Sedes urbanas abastecidas por tipo de manancial por Estado Fonte: ANA, 2009

No Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Bahia — PERH foram
identificados 304 reservatorios de pequeno porte (até 30 hm® e 19 de grande porte (> 30
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hm?®). Estes reservatorios, depois de agrupados por Unidades de Balanco — UB permitem
regularizar as vazdes TABELA 19.

a7 - LG e b i Ueededen di Rk i

Figura 34 Localizacdo das Unidades de Balanco Fonte: PERH, 2005



Tabela 19 Disponibilidade hidrica de superficie por Unidades de Balan¢o (UB) ano 2000
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uB Aregadsg r((iz(r;?zg);em Anrgzgftgrriin(akgr’;r; Disponibilidades hidricas das UB’s (m3/s) Q?rgﬁjgxu
Codigo Denominacéo Qr,p Qr.g Q90d.ub Sub-total
1.21 Alto Carinhanha 8.890,10 8.890,10 26,448 26,448 26,448
1.3.1.a Alto Corrente Area da PCH Correntina 3.746,40 3.746,40 25,843 25,843 25,843 25,843
1.3.1.b Remanescente do Alto Corrente 25.426,20 29.172,60 1,441 121,129 122,57 146,972
1.3.2 Baixo Corrente 5.702,80 34.875,40 0,217 23,987 24,204 170,959
1.3.3 Regiéo do rio Pitubas 5.084,80 5.084,80 0,011 0,011
1.3.4 Regido do Riacho Brejo Velho 11.837,70 11.837,70 0,012 0,012
1.3.5 Regi&o do Riacho do Brejo 4.747,80 4.747,80
l4.1.a PCH Alto Fémeas 6.281,60 6.281,60 33,145 33,145 33,145 33,145
1.4.1.b Alto Rio Grande 29.505,10 35.786,70 20,515 85,448 105,963 118,593
1.4.2 Médio Rio Grande 10.507,70 46.294,40 0,028 29,768 29,796 148,361
1431 Alto Rio Preto 13.749,80 13.749,80 0,052 51,604 51,656 51,604
1.4.3.2 Baixo Rio Preto 9.035,40 22.785,20 0,002 3,379 3,381 54,983
1.4.4 Baixo Rio Grande 7.550,20 76.629,80 0,022 2,827 2,849 206,171
Areas de Drenagem dos Reservat. Estreito e Cova da
15.1.a Mandioca 665,7 2.305,00 2,33 2,33
1.5.1.b Bacia do Verde Pegueno 2.880,90 5.185,90 0,024 0,003 0,027 0,003
15.1.c Baixo Rio Verde Grande 647,1 5.833,00 0,029 0,029 0,031
1.5.2.a Area de Drenagem do Reservatorio de Ceraima 459,2 459,2 0,77 0,77
1.5.2.b Bacia do Carnaiba 8.023,80 8.483,00 0,014 0,001 0,015 0,001
1.5.2.c Bacia do Santo Onofre 5.076,80 5.076,80 0,021 0,021
1.5.3.a Area de Drenagem do Reservatério do Zabumbao 458 458 1,169 1,169
1.5.3.b Médio Paramirim 6.189,70 6.647,70 0,228 0,228
1.5.3.c Baixo Paramirim 10.226,80 16.874,40 0,001 0,001 0,001
1.5.4.a Regido do Riacho Curralinho 3.528,20 3.528,20
1.5.4.b Regido do Riacho Santa Rita 4.604,60 4.604,60 0,026 0,026
1.54.c Regido do Riacho Mandu 2.407,50 2.407,50 0,021 0,021
1.5.4.d Regido de Xique-Xigue 7.001,10 7.001,10
1.6.1 Margem Esquerda do Lago Sobradinho 30.001,40 30.001,40 0,018 0,05 0,068 0,05
1.6.2..a Area de Drenagem Reservatorio de Mirords 1.713,70 1.713,70 0,897 0,897
1.6.2.b Bacia do Rio Verde 9.161,80 10.875,50 0,055 0,552 0,607 0,552
1.6.2.c Bacia do Rio Jacaré 18.075,20 18.075,20 0,068 0,068
1.6.3 Margem Direita do Lago Sobradinho 7.337,50 7.337,50 0,001 0,001
1.6.4.a Alto Salitre 13.100,90 13.100,90 0,029 0,011 0,04 0,011
1.6.4.b Baixo Salitre 1.034,80 14.135,70 0,002 0,002 0,013
1.6.5.1 Regido do Rio Curaca 11.350,50 11.350,50 0,053 0,01 0,063 0,01
1.6.5.2 Regido do Rio da Vagem 5.922,30 5.922,30 0,002 0,002
1.6.5.3 Regido do Rio Macururé 4.752,20 4.752,20 0,001 0,001
1.6.5.4 Regido de Paulo Afonso 7.337,00 7.337,00 0,003 0,003




75

2.1 Area de Drenagem do Resevatério Cocorobd 3.797,60 3.797,60 0,002 1,518 0,015 1,52 0,015
2.2 Médio Vaza-Barris (Aquifero Tucano) 6.426,80 10.224,40 0,342 0,342 0,357
2.3 Baixo Vaza-Barris 4.115,40 14.339,90 0,177 0,314 0,491 0,671
3.1la Area de Drenagem do Reservatorio de Ponto Novo 2.560,30 2.560,30 0,005 4,086 1,702 4,091 1,702
3.1b Area de Drenagem do Reservatério de Jacurici 2.596,10 2.596,10 0,375 2,965 0,283 3,34 0,283
3.2.a Area de Drenagem do Reservatério de Araci 1.645,70 1.645,70 0,06 1,149 0,012 1,209 0,012
3.2.b Médio Itapicuru a Montante do Aquifero Tucano 7.931,70 25.313,10 0,426 0,911 1,337 1,732
3.3 Médio Itapicuru na Regido do Aquifero Tucano 9.804,90 35.118,00 0,064 3,932 3,996 5,664
3.4 Baixo Itapicuru 2.226,90 37.344,90 0,001 0,359 0,36 6,023
4.1 Alto Rio Real 1.784,00 1.784,00 0,071 0,081 0,152 0,081
4.2 Baixo Rio Real 828,3 2.612,30 0,096 0,096 0,177
5.1l.a Area de Drenagem do Reservatério do Apertado 1.127,80 1.127,80 6,193 0,835 6,193 0,835
5.1.b Alto Paraguacu 30.985,40 32.113,20 0,936 11,039 11,975 11,874
5.2.a Area de Drenag do Reserv de S&o José do Jacuipe 4.428,90 4.428,90 0,628 2,663 0,01 3,291 0,01
5.2.b Médio Paraguacu 17.799,10 54.341,20 0,792 74,851 4,253 75,643 16,137
5.3 Baixo Paraguagu 536,1 54.877,30 0,09 0,09 16,227
6.1 Alto Rio Inhambupe (Aquifero Tucano) 3.280,80 3.280,80 0,008 0,732 0,74 0,732
6.2 Baixo Rio Inhambupe 2.403,50 5.684,30 0,433 0,433 1,165
10 Bacia do Rio Pardo 19.920,00 30.331,10 0,59 10,867 11,457 14,846
8 Recb6ncavo Sul 17.832,50 17.832,50 38,492 38,492 38,492
9.1.a Alto Rio de Contas 3.527,10 3.527,10 0,058 0,007 0,065 0,007
9.1.b Area de Drenagem do Reservatorio Luiz Vieira 3.527,10 3.527,10 0,058 0,007 0,065 0,007
9.1.c Area de Drenagem do Reservatério do Paulo 1.504,30 1.504,30 1,16 1,16
9.1.d Médio Brumado 1.023,00 1.289,70 0,011 0,011 0,012
9.1l.e Area de Drenagem do Reservatério de Truvisco 720,8 720,8 0,37 0,37
9.1.f Sub-Bacia do Rio do Antdnio 4.492,10 5.212,90 0,62 0,008 0,628 0,008
9.1.9 Remanescente da Bacia do Rio Brumado 5.648,30 17.182,30 0,182 0,14 0,322 0,16
9.2.a Area de Drenagem do Reservatério de Anagé 7.564,20 7.564,20 0,59 2,201 2,791
9.2.b Médio Rio de Contas até Reservatorio de Pedras 15.701,60 40.448,20 0,007 26,441 0,086 26,448 0,253
9.3.a Bacia do Rio Gongogi 4.752,10 4.752,10 0,56 6,5 7,06 6,5
9.3.b Baixo Rio de Contas 2.404,80 55.482,60 0,794 0,794 18,51
10 Bacia do Rio Pardo 19.920,00 30.331,10 0,59 10,867 11,457
11 Bacia Leste 9.507,30 9.507,30 0,932 5,418 6,35 5,418
12 Bacia do Rio Jequitinhonha 4.095,20 70.970,20 6,258 6,258 108,369
13.1 Bacias do Rio Buranhem e Rio Jucurugu 14.949,50 14.949,50 21,656 21,656 21,656
13.2 Bacia do Rio Itanhém 10.680,70 10.680,70 27,636 27,636 27,636
13.3 Bacia do Rio Mucur 1.570,90 15.752,20 5,475 5,475 49,116
Sub-totais 566.237,20 - 47,1 194,6 568,5 735,8

Legenda Qr,p - vazao regularizada pelos pequenos reservatoérios; Q90d.ub - vazdo média diaria produzida pela UB ¢/ 90% de garantia; Qr.g - vazao regularizada pelos
grandes reservatorios; Q90d.exu — vazdo média diaria afluente ao exutério da UB ¢/ 90% de garantia; Fonte: PERH, 2005
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Ainda de acordo com o PERH, o Estado possui cerca de 400 reservatorios com
capacidade maior que 10.000 m3 dos quais, cerca de 215 apresentam capacidade superior a
100.000 m3 e 24 reservatorios (incluindo Sobradinho e Itaparica) tém capacidade maior que
25 milhdes de m3. Além destes, foram identificados outros doze reservatérios programados
pelo Governo do Estado para implantacao até 2020.

Em 2008, o Estado da Bahia promoveu uma nova regionalizacdo visando otimizar a
gestdo dos Recursos Hidricos, dividindo o Estado em 26 Regifes de Planejamento e Gestédo
das Aguas — RPGA (FIGURA 35) das quais, 19 s&o inteiramente estaduais e 7
compartilhadas com outros Estados, salientando-se que 01 RPGA pode ser constituida por
uma bacia hidrogréafica (Ex: Paraguagu) ou constituida por bacias hidrogréficas contiguas
(Ex: Recbdncavo Norte).

A v

REGIOES DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DAS AGUAS

ESTADO DA BAHIA - 2009

Regido Hidrografica Nacional do Atlantico Leste
|E 1 RiachoDoce
e g Rio Mucuri
Il Rics Peruipe, Jucurugu @ ltanhém
X IV Rios dos Frades, Buranhém e Santo Anténio
Kt V  Rio Jequitinhonha
o VI Rio Pardo
XV Vil Leste
Vil Rio das Contas
Xl IX  Recéncavo Sul
X Rio Paraguagu
Xi Xl Reconcavo Nore
X % Xl Rio ltapicury
Xill Rio Real
XV Rio Vaza-Barris

Regiao Hidrografica Nacional do Rio Sao Francisco
XV Riacho do Tard
XVl Rios Macururé e Curaga
s XVIl Rio Salitre
i 5 XVIII Rios Verde e Jacaré
e XIX  Lago de Sobradinho
L XX  Rios Paramirim e Santa Onofre

®
=
s e

4 a £ XXl Riachos da Serra Dourada e Brejo Velho
£ L FE XXl Rio Carnaiba de Dentro
© XXIll Rio Grande

XXIV Rio Corrente

XXV Rio Carinhanha

XXVl Rio Verde Grande

W Gestdo

Estadual (Regido do Sao Francisco)
Estadual (Regido do Atlantico Leste)
Compartilhada (Regi&o do Rio S0 Francisco)
Compartilhada (Regido do Atlantico Leste)

o 50 100 Km * £ v
P ingd  Eifahia LTins

Figura 35 Regides de Planejamento e Gestio das Aguas Fonte: INGA, 2010
3.2.2 Potencialidades e Disponibilidades Hidricas S  ubterrdneas

A oferta de 4gua subterrdnea para consumo humano, animal e pequena irrigacao
em pequenas comunidades do interior da Bahia, vém crescendo de forma continuada nos
ultimos 30 anos, especialmente nas areas mais carentes em aguas superficiais.

Segundo o (PERH, 2005) os principais dominios hidrogeoldgicos (FIGURA 36)
homogéneos (e subdominios) encontrados na Bahia sdo os seguintes:

e Coberturas Dentriticas (coberturas rasas e coberturas profundas)

As Coberturas Rasas se prestam aos modelos de captacdes artesanais como
cacimbas, pogos amazonas, pogos ponteiras, pogos com drenos radiais, trincheiras
filtrantes, barragens subterrdneas, etc. S&o depdsitos muito utilizados nas regifes
semiaridas, apresentam extrema vulnerabilidade a qualquer tipo de contaminacéo, ja que
sdo recarregados por aguas pluviais ou indiretamente pela descarga dos riachos.

As Coberturas Profundas séo encontradas em varias regifes do Estado e incluem a
Formacdo Vazante, a qual é representada por uma espessa camada dentritica depositada
nas margens do Rio S&o Francisco e permite o armazenamento de consideraveis
quantidades de agua. Suas aguas, normalmente de boa qualidade quimica (embora de
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elevada vulnerabilidade & contaminacao), podem ser captadas através de pogos tubulares
profundos (mais de 50 metros e com vazdes médias da ordem de 11,45 m3/h).

e Bacias Sedimentares (bacia do Recdncavo, bacia de Tucano, bacia do Urucuia e
bacia do Extremo Sul).

Na Bacia do Recbdncavo, os aquiferos mais significativos sdo os arenitos da
Formacdo Sergi em sua base e o chamado Sistema Aquifero Superior (sequéncia das
formagdes S&o Sebastido/Marizal). As demais formagdes sedimentares, essencialmente
argilosas, sdo consideradas desfavoraveis ao armazenamento e producdo de &gua
subterranea.

A Bacia Sedimentar de Tucano €, certamente, uma das maiores reservas de agua
subterranea do Estado da Bahia e, a excecdo da Formacgdo Candeias, todas as suas
formacBes aquiferas tém potencial para produzir gua subterranea de boa qualidade. Em
contrapartida, a bacia apresenta-se entrecortada de falhamentos em blocos, conectando

diferentes camadas aquiferas, com niveis de salinizacao e pressdes variaveis.

A Bacia Sedimentar do Urucuia é constituida essencialmente por arenitos finos a
médios, esta numa regido de clima tropical quente e Umido com taxas pluviométricas
variando entre 800 a 1.600 mm/ano e os rios da regido s&o perenizados através da
restituicdo subterrdnea. H4 indicativos de que a espessura de sedimentos em determinadas
areas da bacia pode alcancar 400m ou mais. Suas aguas sdo de boa qualidade (Sélidos
Totais Dissolvidos — STD de 163,9 mg/f) e a capacidade média de producdo dos pocos é
estimada em 43,5 m3/h.

A Bacia Sedimentar do Extremo Sul da Bahia é recoberta por depdsitos costeiros e
pela Formacao Barreiras e esta situada numa regido de clima imido, com chuvas superiores
a 1.000 mm/ano. As informagdes disponiveis sobre esta bacia sdo escassas, mas indicam
gue os pogos alcangcam uma média de 27,13 m3h e que suas aguas sdo de boa qualidade
(STD de 181,85 mg/t).

e Calcéarios (com precipitacdes menores do que 800 mm/ano e com precipitacdes
maiores do que 800 mm/ano)

Na Bahia, as areas de ocorréncia do calcario Bambui recebem chuvas médias
menores que 800 mm/ano na Chapada de Irecé e Vale do Salitre e acima de 800 mm/ano
no Oeste do Rio Sdo Francisco e outras areas menores. As aguas destes aquiferos séo
salinizadas, com elevado teor de dureza. A producdo média dos pogos, nas areas com
chuvas menores que 800 mm/ano, é de 9,04 m3/h (com 1.324,14 mg/f de STD, em média) e,
onde as chuvas sdo superiores a 800 mm, a capacidade média de producdo dos pocos
aumenta, nos calcarios do Oeste do Rio Sdo Francisco que alcan¢a 9,93 m3/h (com 660,92
mg/l de STD, em média).

+ Metassedimentos

Os Metassedimentos sé@o aquiferos fissurais livres, rasos e de baixa capacidade de
armazenamento. Suas aguas sdo, normalmente, de boa qualidade e a capacidade média de
producdo dos pocos € de 6,94 m3/h. A maior das areas deste Dominio estd em regibes com
precipitacdes pluviométricas acima de 800mm/ano.

* Cristalino Fissural (com precipitagbes menores do que 800 mm/ano e com
precipitacdes maiores do que 800 mm/ano).

Nas regides onde ocorrem precipitacbes anuais inferiores a 800 mm verifica-se que
além da elevada salinizacdo de suas aguas (com 4.550,10 mg/t de STD), a capacidade
média de produgdo dos pogos é baixa (estimada em 3,41 m3h). Nas regides onde o total
anual de chuva é superior a 800 mm a capacidade média de producdo dos pocgos atinge
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3,98 m3/h e a qualidade quimica das aguas melhora os Soélidos Totais Dissolvidos - STD que

cai para 2.633,21 mg/f de STD.

v

Figura 36 Dominios Hidrogeolégicos Fonte: PERH, 2005

Somando-se os cinco dominios homogéneos as reservas permanentes em agua
subterranea sdo da ordem de 3.499,0x10° m?, resultando numa potencialidade exploravel de
aproximadamente 42,83x10° m3/ano. A distribuicdo das potencialidades e disponibilidades
por dominio ocorre conforme TABELA 20.

Tabela 20 Estimativas preliminares das reservas e disponibilidades de agua subterranea no Estado

da Bahia, ano 2000.

et L R S— >
m7ano | m’ano.km? m7ano | m’ano.km? m’ano | m*ano.km*
| — Coberturas:
CP?SEJT:(‘E: 22,07.10° | 1,18.10° 79,97.10° 1,35.10° 91,96.10° 13,5.10° 1
Coberturas Rasas | 33,77.10° | 22,06.10° 299,0.10° 7,35.10° 49,90.10° 147,6.10° 2
Il — Bacias Sedimentares
Reconcavo 213,48.10° | 0,84.10° 150,00.10° 1,69.10° 303,20.10° 98,73.10° 5,84
Tucano 1003,60.10° | 1,25.10° 60,00.10° 5,27.10° 252,00.10° 85,36.10° 1,62
Urucuia 1.920.109 | 19,20.10° | 240,00.10° | 23,04.10° | 288,00.10° | 460,80.10° 2
Extremo Sul 83,20.10° | 1,25.10° 240,00.10° 1,42.10° 271,00.10° 13,78.10° 0,97
11l — Calcério
< 800 mm/ano 59,88.10° | 0,56.10° 23,99.10° 0,65.10° 27,50.10° 183,96.10° 28,5
> 800 mm/ano 139,60.10° | 1,96.10° 35,00.10° 2,26.10° 41,30.10° 101,60.10° 45
Metass';ji'memos 8,01.10° 0,81.10° 9,60.10° 0.93.10° 11,03.10° 86,44.10° 9,28
V — Cristalino Fissural
< 800 mm/ano 3,77.10° 0,38.10° 3,00.10° 0,43.10° 3,44.10° 75,66.10° 17,47
> 800 mm/ano 9,14.10° 0,91.10° 12,00.10° 1,05.10° 13,70.10° 62,75.10° 5,97

Rp — Reserva permanente; Rr — Reserva reguladora; Po — Potencialidade
efetiva.Fonte: PERH, 2005

; Dv — Disponibilidade virtual; De — Disponibilidade
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A distribuicdo da agua subterranea favorece as regifes do oeste baiano, extremo
sul, a regido do Recbncavo Norte e uma faixa ao norte do Recéncavo. O Aquifero Tucano
gque se estende desde o norte do Recdncavo até as margens do rio S&o Francisco, € o que
apresenta melhores potenciais para atendimento de elevadas demandas em areas
semiaridas ou aridas. Na maior parte do Semiarido baiano predomina os dominios aquiferos
dos calcéarios, metassedimentos e do embasamento cristalino cujas aguas nem sempre
atendem os requisitos de quantidade e qualidade necesséarios para 0 abastecimento
humano e rural. Portanto, a ativacdo de &guas subterrdneas devera considerar ndo sé a
perfuracdo de pocos, mas também a implementacao de sistemas de distribuicdo (e as vezes
de dessalinizacdo) das dguas subterraneas para atendimento das populagdes proximas aos
aquiferos ativados (PERH, 2005).

3.2.2.1 Pogos: Situagao na Bahia

O cadastro de pogcos da CERB - Companhia de Engenharia Ambiental da Babhia,
apresenta mais de 20000 pocos, dos quais 13271 foram perfurados pela CERB até julho de
2010.

As principais caracteristicas dos aquiferos e dos poc¢os tubulares em operacao até
0 ano 2000 estédo na TABELA 21.

Tabela 21 Caracteristicas dos aquiferos e nimeros de pocos, vazdes e taxas de ativagao

Vazao Vazdo média | Potencialidade Até ano 2000 Taxas de ativacio
Regides Hidrolégicas especifica por pogo dos aquiferos Veres (%) &
(I/s.km?) (m3/h) (m?3/s) NP de pocos (m?s)
Embasamento cristalino
semidrido 0,109 3 12,19 1791 1,49 12,2
Sl Szl 0,434 3 24,92 2549 2,12 8,5
Uumido
Calcarios Umidos 1,309 10 34,67 563 1,56 4,5
Calcarios secos 0,871 9 24,24 2759 6,9 28,5
Metassedimentos 0,35 7 31,76 1496 2,91 9,2
Extremo Sul 8,587 25 55,23 77 0,53 1
Urucuia 9,126 46 698,87 1121 14,01 2
Tucano 7,985 30 171,77 333 2,78 1,6
Recdncavo 9,608 50 70,94 298 4,14 5,8
Coberturas rasas 1,581 11,5 184,26 1167 3,73 2
Coberturas profundas 2,914 11,5 49,26 153 0,49 1
Total 1358,11 12307 40,66

Fonte: PERH, 2005

A CERB, através do Programa Agua para Todos, perfurou 1880 pocos até o final de
abril de 2010 superando a meta do programa que era de 1,8 mil pogos perfurados até
janeiro de 2011, beneficiando a populacédo de 294 municipios (CERB, 2010).

Segundo Leal et al. (1969) apud Olivar (2003) a disponibilidade hidrica do sistema
cristalino da Bahia, estimada por diferentes autores, situa-se no intervalo de 180 m3 a 1.000
m3/km?/ano. Do ponto de vista quimico, as 4guas sdo dominantemente cloretadas, com
salinidades variando de 195 mg/f a 18.600 mg/t e com uma média de 3.000 mg/f de solidos
dissolvidos (CERB, 1983).

Em relacdo as condi¢cBes de conservacao de suas instalacées ndo difere de outros
Estados, onde existe uma grande dificuldade em se obter informacfes precisa sobre vazéo,
residuos secos, qualidade das &guas, como também, da quantidade de pogos em
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funcionamento que muitas vezes estdo parados por falta de manutencéo ou reposicao de

pecas.
Os saldos hidricos para 2020 obtidos por Unidades de Balanco — UB estdo
apresentados na FIGURA 37, onde observa-se que a maioria das bacias com déficit hidrico
estdo na zona semiarida e em terrenos do embasamento cristalino e metassedimentar, os
gquais nao tém condi¢des de reservar grandes quantidades de agua subterrdnea e 0s po¢os
apresentam baixas vazfes, representando uma demanda néo atendida de 30,55 m3¥/s, dai a

necessidade de grande numero de pogos nestas areas.
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Cartograma 8.2 - Saldos Hidricos por Unidade de Balango - Ano 2020
Sem a Implementagdo do PERH-BA

Figura 37 Saldo Hidrico por UB — Ano 2020 Fonte: PERH, 2005

O atendimento das demandas hidricas implicara na perfuragéo de 3.685 pocos em
todo o Estado no periodo 2000/2020, o que incrementard a oferta hidrica em 7,79 m3/s
(PERH, 2005). A distribuicdo destes poc¢os por Regido de Planejamento de Gestdo das
Aguas — RPGA encontra-se na TABELA 22. Ressalta-se que a TABELA 22 apresenta 0s
dados relativos a 17 RPGA, tendo em vista que a tabela foi obtida no Plano Estadual de
Recursos Hidricos — PERH do ano de 2005. Atualmente o PERH esta sendo revisado e o
Estado ampliou o nimero de RPGA, passando a 26, conforme explicado anteriormente.
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Tabela 22 NUumero de Poc¢os implantados e incremento de vazdes por RPGA — 2000 /2020
Unidade de Balanco NGmero de Acréscigm
e
Cadigo Denominagéo Area (km?)

| Extremo Sul 27.229,00 30 0,049
Il Rios Pardo e Jequitinhonha 24.033,30 66 0,104
] Leste 9.503,70 73 0,064
\ Rio de Contas 55.497,40 451 0,431

\% Recéncavo Sul 17.828,20 3 0
VI Reconcavo Norte e Rio Inhambupe 16.843,20 0 0,035
VIl Rio Paraguacgu 54.898,00 778 0,705
Vil Rio Itapicuru 36.505,10 649 1,954
IX Rios Real e Vaza-Barris 16.964,90 197 1,03

X Submédio S&o Francisco 29.372,10 0 0
Xl Rio Salitre 14.134,50 407 0,953

Xl Lago do Sobradinho 36.621,90 0 0
Xl Rios Verde e Jacaré 29.723,00 990 2,429
XIvV Rios Paramirim, Carnaiba de Dentro e Santo Onofre 30.433,20 41 0,039

XV Calha do Médio S&o Francisco na Bahia 53.252,50 0 0

XVI Rio Grande 76.651,90 0 0

XV Rio Corrente 34.885,70 0 0
Totais 564.377,60 3.685 7,793

Fonte: PERH, 2005
3.3 Meios de Exploracéo e Uso
Segundo dados do PERH (2005) a situacdo do abastecimento de agua na zona

urbana

se caracteriza pelos seguintes aspectos:

a demanda hidrica para abastecimento urbano no Estado € da ordem de
aproximadamente 20,9 m3/s, ou seja, 1,80 milhdes de m3/dia;

o indice de cobertura com os servicos de abastecimento de agua, na ordem de 92%,
€ bastante alto quando comparado com os outros Estados da Federacao, entretanto,
ainda existem nas &reas urbanas cerca de 670 mil pessoas sem acesso a um seguro
sistema de abastecimento de &agua sendo que dois tercos destas pessoas
encontram-se nas bacias do Recdncavo Norte, S&o Francisco e Extremo Sul;

apenas 1% da &gua distribuida & populagéo urbana nao é tratada;

o indice de perdas, da ordem de 49%, é bastante elevado, requerendo acdes
imediatas para reducdo deste valor por parte das concessionarias, especialmente
nos municipios das bacias do Recéncavo Norte e Sul, Sdo Francisco (principalmente
0 municipio de Juazeiro) e Leste, onde sdo encontradas as maiores perdas;

0 consumo per capita de 120 I/hab.d é relativamente baixo quando comparado com
0s valores convencionais utilizadas em projetos. Por exemplo, o padrdo comum para
municipios menores que 50 mil habitantes na regido Centro-Oeste é de 150 I/hab.d.
Jé o Estado de Sado Paulo vem utilizando para as cidades do interior per capitas que
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chegam a 220 I/hab.d. Parte desta situacdo pode ser explicada por uma restricdo na
oferta de agua, reportada por cerca de 28% dos municipios do Estado. Outra causa
seria o valor da tarifa praticada pelas concessionarias, que inibiria desperdicios e
restringiria o uso da agua pela capacidade de pagamento da populagéo.

Na zona rural em geral a populacéo € abastecida por sistemas individualizados, em
cada residéncia, por meio de pocgos e cisternas. Apresentando uma demanda média per
capita de consumo de 80 |.hab/d, totalizando 331 mil.m®/d.

A demanda de agua para fins industriais esta na ordem de 221 mil.m%d onde 44%
provém de captacdo préopria e o restante é fornecido pela Embasa. A demanda de agua em
cada bacia é mostrada na FIGURA 38.
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Figura 38 Demanda de Agua pelas Industrias, por Bacia Hidrografica Fonte: PERH, 2005

A regido das bacias do Recbncavo Norte apresenta-se com a maior demanda
hidrica industrial devido a existéncia de pdlos industriais e petroquimicos na regido, além de
boa parte da industria de bebidas.

As demandas de irrigacdo dependem da participacdo dos diferentes métodos de
aplicacdo da agua e suas eficiéncias, além dos fatores relacionados aos tipos de cultivos,
clima, solo, etc. Considerando-se que do total de 309.070 ha cultivados sob irrigacdo no ano
2000 no Estado, cerca de 1,2% sdao irrigados por inundagéo, 32,3% irrigados por infiltracéo,
56,9% por aspersao e 10,5% por microirrigacdo, as demandas hidricas médias somam
cerca de 170,05 m3/s (PERH, 2005).

As acdes do PAC no Estado da Bahia através do PROAGUA Nacional, beneficiou
119512 hab com a implantacdo do sistema adutor de Jacobina, e 52699 hab em
Cafarnaum. Além disso, a cidade de Pedro Alexandre foi beneficiada com outro tipo de
sistema de abastecimento. O PAC ainda implantou o Projetos de Irrigagédo Baixio de Irecé
(54000 ha), Salitre (32000 ha) e Estreito IV (5000 ha).

3.4 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE DISPONIBILIDADE DE A GUA PARA AS
COMUNIDADES RURAIS

3.4.1 Cisternas para Captagio de Aguas de Chuva
De 2003 a janeiro de 2010, ja foram construidas 338 mil cisternas, beneficiando 1,3

milhdo de pessoas. Desse total, com recursos do MDS, foram 289 mil cisternas construidas
em 1.124 Municipios (MDS, 2010). O Estado da Bahia ja tem 64.435 cisternas rurais
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construidas com recursos do MDS. O Ministério em parceria com o governo do Estado da
Bahia vai construir mais 18.150 cisternas na éarea rural de 110 municipios em 2010, com
recurso total de 26,6 milhdes, sendo 2,7 milhdes a contrapartida do governo estadual. A
construcdo das cisternas serd executada pela Articulagcdo do Semiarido Brasileiro (ASA) e
conta também com a mobilizacdo das familias.

3.4.2 Projeto Aguadas

O Projeto Aguadas representa mais um passo na transformacdo das condi¢des de
vida da populacéo local, especialmente de agricultores familiares.

Segundo INGA (2010) Cerca de 1,4 mil familias da agricultura familiar do semiéarido
baiano serdo diretamente beneficiadas, em 2010, pelo Projeto Aguadas, experiéncia piloto
gue visa dotar pequenas propriedades rurais de reservatorios de agua das chuvas —
apropriados ao clima da regido — aumentando a capacidade de producdo e permanéncia
dos agricultores no campo ao lhes assegurar uma vida digna. Cada aguada publica chega a
armazenar cerca de 60 milhdes de litros de agua. A quantidade de chuva anual — de 300 a
700 mm — que cai na regido seria suficiente para o desenvolvimento da pequena pecudria e
da lavoura de sequeiro, desde que a agua precipitada nos quatro a seis meses chuvosos
fosse captada e armazenada, o que ndo acontece pela falta de estrutura hidrica ideal das
pequenas propriedades para estocar e conservar essa agua.

Atualmente existem 10 mil aguadas publicas no Estado, onde cerca de 50% delas
serdo recuperadas por meio de agéo estadual.

Em dezembro de 2009, por meio do INGA, o Governo do Estado assinou convénio
com nove organizacdes da sociedade civil vinculadas a Articulacdo do Semiarido Brasileiro
(ASA), que irdo desenvolver as acdes do projeto. Em pequenas propriedades distribuidas
em 69 municipios, serdo executados 620 barreiros trincheira, 322 aguadas serao
revitalizadas, 130 cisternas de enxurrada construidas, e implantadas 33 bombas d'agua
populares — medidas que, além de transformar a qualidade de vida das familias
beneficiadas, irdo contribuir para o combate & desertificacdo. E intencdo do Governo do
Estado ampliar esse projeto para toda a regido do semiérido baiano.

3.4.3 Programa Agua para Todos

O Programa Agua para Todos ja vem assegurando agua de qualidade para o
consumo humano para os habitantes da regido do semiarido. Este Programa esté alinhado
com as Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, a Politica Nacional de
Saneamento Basico e esta concebido como impulsionador de desenvolvimento do Estado. A
meta do Programa Agua para Todos é garantir o acesso a agua de qualidade até 2010, na
area rural beneficiando 950 mil pessoas, elevando indice de cobertura de 30,8% para
51,2%. Para tanto, serdo implantadas, dentre outras a¢des, 100 mil cisternas destinadas a
captacdo das 4guas de chuva que caem sobre os telhados, 1.800 pocos tubulares e 1.500
sistemas simplificados de abastecimento de &gua. O recurso total disponibilizado para o
periodo de 2007-2010 foi de 2,1 bilhdes, oriundos de fontes internacionais, federais e
estaduais.

Do total de recursos do Programa Agua para Todos, R$ 1,97 bilhdo oriundos do
PAC (cerca de R$ 700, milhdes executados). Das a¢Oes realizadas 47% nos municipios do
semiarido, para o abastecimento foram entregues.

Também estd sendo elaborado o Plano de Manejo de Aguas Pluviais e
Esgotamento Sanitério do interior do Estado. Realizado diagndstico em 113 municipios para
elaboracéo de projetos e execucdo de obras. E foram Instituidas:

+ Politica Estadual de Saneamento Basico, Lei Estadual n°. 11.172/08;
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» Comissdo Geral de Regulacdo de Saneamento Basico (Coresab) em 2009 de forma
inédita no Brasil esta promovendo revisao tarifaria com a garantia do controle social.

Por meio do Programa Aceleracdo do Crescimento (PAC) a CODEVASF implantou
na cidade de Sento Sé sistema de esgotamento sanitario, com investimentos que totalizam
R$ 13,5 mil (CODEVASF, 2010).

3.4.4 Barragens Subterraneas

Na Bahia, as barragens subterrdneas estdo sendo construidas pelo Governo do
Estado, através do Programa Agua para Todos, que tem buscado solucdes inteligentes para
levar agua de qualidade e garantir esgotamento sanitdrio para a populacdo baiana,
especialmente do semiarido. No sul do Estado, a partir de Caculé, a experiéncia foi
replicada em 26 outras barragens, nos municipios vizinhos de Rio do Antonio e Lagoa Real.
Ao norte, trés unidades foram construidas em Casa Nova, totalizando 30 barragens
concluidas. Ha mais 15 projetadas para os municipios de Nova Soure, Ibipitanga e Nova
Fatima.

3.4.5 Sistemas de Dessalinizadores Implantados e Pr  evistos

A Bahia conta com cerca de 360 dessalinizadores implantados pela CERB,
empresa integrante do sistema da Secretaria do Meio Ambiente — SEMA, beneficiando
diversas comunidades do semiarido baiano. A CERB é a responsavel pela instalacdo de
unidades de dessalinizacdo no estado usando chafariz eletrénico. Tendo em vista que a
instituicdo ndo dispde de dados georreferenciados dos dessalinizadores a Coordenacéo de
Geoprocessamento do INGA elaborou um mapa (em anexo) com as coordenadas dos pogos
das 309 localidades diagnosticadas com dessalinizadores visando viabilizar a identificacdo
dos mesmos.

Os Critérios utilizados pela CERB para selecao das localidades beneficiadas sao:

» existéncia de poco tubular com &gua salobra ou valores de fltor, nitratos, sulfatos,
etc., acima dos limites permitidos pela OMS;

« inexisténcia de outro sistema de abastecimento de agua;
» existéncia de energia elétrica;
» baixos indices pluviométricos e de IDH

Problemas encontrados:

« ineficiéncia das acdes de mobilizacdo social na conscientizacdo e comprometimento
por parte da comunidade;

» alto consumo, por parte da comunidade, da agua dessalinizada para fins domésticos;

e auséncia de manutencdo preventiva efetiva, acarretando a exaustdo rapida nos
equipamentos e faléncia de alguns sistemas;

+ falta de efetividade em termos da auto sustentabilidade do sistema.
* Ac0es mitigadoras realizadas:

» utilizacdo de chafarizes eletrénicos acarretando controle e distribuicdo mais efetiva
da agua dessalinizada e reducéao dos efluentes gerados

« implantacdo de acdes mais efetivas de mobilizacdo social e engajamento das
comunidades;

* responsabilidade da comunidade na manutencdo dos equipamentos;
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» parcerias com as prefeituras locais;
e criacdo de mecanismos de auto sustentabilidade do sistema;

» estabelecimento de valor para venda da agua pela comunidade, com 0s recursos
sendo aplicados na manutencgéo e operacgdo do sistema.

3.5 PROGRAMA AGUA DOCE NA BAHIA
3.6 Atuacdo do PAD — BA

As acdes do Programa Agua Doce — PAD foram iniciadas no Estado em 2005, sob
a coordenagdo da antiga SEMARH - Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Estado da Bahia, contando com a participacdo de representantes de outras entidades
estaduais, federais e ONGs.

Entre 2005 e 2006 foram capacitados pelo MMA técnicos indicados pelo Governo
do Estado para atuarem, nos diversos componentes do Programa e também realizados
diagndsticos técnicos, ambiental e social em 29 comunidades, situadas em 15 municipios,
objetivando selecionar potenciais localidades para a execu¢do do PAD, tendo como critério
de escolha, baixos indices pluviométricos e de IDH. Assim, foi elaborado um projeto para
recuperacdo de 10 sistemas de dessalinizacdo, entretanto, apesar das acdes empreendidas
o PAD Bahia ndo conseguiu alcancar os resultados esperados.

Em 2007, o Programa Agua Doce - PAD Bahia foi reformulado e suas atividades
foram retomadas, passando a ser coordenado pelo Instituto de Gestéo da Aguas e Clima -
INGA. Foi criado o Grupo Executivo, responsavel pela coordenacéo e gerenciamento das
acOes do Programa em nivel estadual.

Novos treinamentos e atualizac6es do Programa foram realizados, dentre as quais
destacamos a Oficina de Atualizacdo do PAD e o Encontro em Arapiraca, realizados,
respectivamente, em Salvador (maio 2007) e Arapiraca (dezembro 2007).

Durante o ano de 2009 , os técnicos do PAD Babhia visitaram 17 localidades em 03
municipios, com o objetivo de localizar area para implantacdo de UD, sendo selecionada a
localidade de Minuim, municipio de Santa Brigida. As obras para implantacdo da mesma
iniciaram-se em maio de 2010 (FIGURA 39) e a inauguragdo esta prevista para 30 de
novembro de 2010.

Figura 39 Imagens das atividades desenvolvidas na UD de Minuim — Sta. Brigida
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3.7 PLANO DO PAD - BA PARA O PERIODO 2010 A 2019

3.7.1

Objetivo Geral

Aumentar a oferta de agua e democratizar 0 acesso a agua de boa qualidade para

consumo humano em comunidades que enfrentam problemas com a escassez de agua,
priorizando as populagfes do Semiarido Baiano.

3.7.2

3.7.3

Objetivos Especificos

Democratizar o acesso a agua de boa qualidade por meio do processo artificial de
dessalinizacao;

Melhorar a qualidade de vida de comunidades difusas do semiarido baiano;

Reduzir os impactos ambientais causados pelo concentrado salino gerado pelo
sistema de dessalinizacdo, prevenindo a salinizacdo do solo e minimizando o
processo de desertificacdo;

Contribuir para o estabelecimento de bases soélidas de cooperagdo e participacdo
social na gestéo dos sistemas de dessalinizacéo;

Fortalecer o Nucleo Estadual do PAD, através da definicdo de uma metodologia de
trabalho que garanta permanente articulacdo das instituicbes, bem como a
responsabilidade de cada uma destas no desenvolvimento e consolidacdo do
Programa;

Mobilizar a populacdo beneficiada na busca da autogestdo dos sistemas de
dessalinizacao;

Concluir a recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo instalados por projetos
anteriores, a partir dos parametros concebidos pelo PAD;

Realocar dessalinizadores das areas contempladas com abastecimento de agua
potavel pela EMBASA, para as comunidades selecionadas pelo PAD/BA, de acordo
com os critérios de prioridade definidos pelo mesmo;

Implantar novos sistemas de dessalinizacao, através da aquisicdo de equipamentos,
visando ampliar a quantidade de comunidades a serem beneficiadas, bem como o
aproveitamento do rejeito nas unidades produtivas;

Recuperar e modernizar os sistemas de dessalinizagéo, de forma a melhor distribuir
0s beneficios e viabilizar sua manutencéo sustentavel,

Melhorar a distribuicdo da agua potavel tanto quantitativa quanto qualitativamente;

Promover a articulagéo das agdes do PAD/BA com os diversos programas, projetos e
instrumentos de gestao, no Estado da Bahia, voltados para o uso sustentavel dos
recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido.

MODELO DE GESTAO PAD - BA

Para efetivacdo de uma gestdo eficaz do PAD-BA, se faz necessario, que ocorra

uma acado imediata dos 6rgaos encarregados em gerir as acdes a serem desenvolvidas em
cada municipio conforme a metodologia definida pelo Programa Nacional quanto ao
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funcionamento dos sistemas de dessalinizac&o e das unidades demonstrativas, ao atribuir a
comunidade um papel de destaque através dos instrumentos de gestdo local sobre tais
sistemas, bem como ao garantir estruturas coletivas voltadas para uma atuacado articulada
de entidades da sociedade civil e das instituicbes governamentais, com atribui¢cdes voltadas
para a politica de recursos hidricos e de meio ambiente.

Para tanto, o Programa Agua Doce- BA objetiva-se na procura da competéncia, em
torna-se efetivo o servico de oferta de 4gua potavel para as comunidades em situacao
critica de sobrevivéncia no semiarido baiano.

3.7.3.1 Estrutura de Gestao

Ambito Estadual

O Nucleo Estadual do Programa Agua Doce devera se constituir com a participacéo
de instituicbes que tenham vinculacdo direta ou indireta com as acdes do PAD, devendo
essencialmente contar com representantes de entidades em nivel federal, estadual e
municipal e da sociedade civil organizada. Coordenado pelo Instituto de Gestdo da Aguas e
Clima — INGA, o Nucleo Estadual devera fortalecer as instancias locais de gestdo dos
sistemas de dessalinizacdo, estimulando e contribuindo para o aprofundamento da
participacdo da comunidade na gestdo local do referidos sistemas, inclusive como fiel
depositaria dos equipamentos, estruturas e instalagbes (através de sua entidade de
representacdo, formalmente constituida).

Atualmente, o Nucleo Gestor Estadual do PAD é representado pelos seguintes

orgaos:
v Instituto de Gest&o das Aguas e Clima — INGA — Coordenac&o Estadual
v' Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
v' Secretaria de Desenvolvimento Urbano — SEDUR
v Secretaria da Saude Bahia — SESAB/Diretoria de Vigilancia Sanitaria e Ambiental —
DIVISA
v" Aquicultura e Pesca para o Desenvolvimento da Bahia — Bahia Pesca
v' Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia — CERB
v' Departamento Nacional de Obras contra as Secas - DNOCS
v' Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A. — EBDA
v Instituto do Meio Ambiente — IMA

Cada instituicAo acima citada tem papel relevante no desenvolvimento das
atividades e no fortalecimento do Nucleo Estadual do PAD-BA, que tem presenca marcante
nos municipios e localidades a serem contempladas pelas ac6es do Programa nacional,
conforme apresenta-se a seguir os objetivos e importancia de cada instituicdo inserida.

O INGA com sua experiéncia em gerir e executar a Politica Estadual de Recursos
Hidricos vem a somar para a efetivacdo das acbes do PAD-BA. O Instituto de Gestao das
Aguas e Clima (INGA) foi criado pela Lei Estadual 1050, de 06 de Junho de 2008,
substituindo a Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH). O INGA ¢ uma autarquia da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado (SEMA) e tem como principal finalidade gerir e
executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos e de Prevencdo, Mitigacdo e Adaptacdo
dos Efeitos das Mudancas Climaticas.

Soma-se a estas a Secretaria do Meio Ambiente — SEMA, que foi criada pela Lei
n> 8538, de 20 de dezembro de 2002. Originalmente chamada Secretaria de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos — SEMARH, teve sua denominagéo alterada para Secretaria do Meio
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Ambiente — SEMA, em 06 de junho de 2008, a partir da implementacdo da sua reforma
administrativa (Lei n° 11050). A SEMA tem por finalidade assegurar a promocdo do
desenvolvimento sustentavel do Estado da Bahia, formulando e implementando as politicas
publicas voltadas para harmonizar a preservacdo, conservacdo e uso sustentdvel do meio
ambiente, com respeito a diversidade étnico-racial-cultural e a justica socioambiental no
Estado da Bahia. Atualmente, a SEMA tem como 6rgdos da administracdo indireta o
Instituto do Meio Ambiente - IMA, o Instituto de Gestdo das Aguas e Clima - INGA e a
Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia — CERB. Dessa forma, cria-se uma estrutura
sinérgica, na qual os érgaos da area ambiental conservam suas atribuicbes, porém com foco
de politica publica direcionado para objetivos complementares.

A CERB ¢é uma empresa de capital misto vinculada a Secretaria de Meio Ambiente.
Desde 1971, vem desenvolvendo projetos e executando obras com o objetivo de promover o
desenvolvimento e melhorar a qualidade de vida da populagdo carente da zona rural,
principalmente do semiarido baiano, por meio da Construcdo de Barragens, Construcdo de
Sistemas de Esgotamento Sanitario, Construcdo e ampliacdo de Sistemas de
Abastecimento de Agua e Perfuracdo de pocos. E importante ressaltar a necessidade da
participacdo da CERB que permitird um melhor desempenho nas atividades de implantacéo
e monitoramento dos sistemas a serem implantados e recuperados nas localidades do
semiarido baiano.

A participacdo do IMA - Instituto do Meio Ambiente  no Nucleo Estadual € de
suma importdncia no que tange a orientagdo e avaliacdo quanto aos processos de
implantacdo dos novos sistemas de dessalinizacdo, para efeito de licenca ambiental, bem
como 0 monitoramento sobre o conjunto dos sistemas, nho semiarido baiano. O IMA é uma
autarquia vinculada a Secretaria do Meio Ambiente — SEMA. Criado pela Lei 11.050/2008,
com jurisdicdo em todo o territério do Estado da Bahia, o IMA tem como finalidade executar
a Politica de Meio Ambiente e de Protecéo a Biodiversidade do Estado da Bahia, instituida
pela Lei Estadual 10.431 de 20 de dezembro de 2006. Entre suas atribuigcbes, promove o
desenvolvimento com qualidade ambiental, incorporando novas tecnologias e normas de
defesa do meio ambiente. Também, assegura a conservagdo e preservacdo ambiental,
exercendo o poder legal, promovendo o conhecimento técnico-cientifico de acordo com a
politica de desenvolvimento sustentavel do Governo da Bahia e com as diretrizes do
Conselho Estadual de Meio Ambiente — CEPRAM.

No outro aspecto, a importancia da SEDUR - Secretaria de Desenvolvimento
Urbano se da por ser responsavel em formular e executar a politica estadual de
desenvolvimento urbano, de habitacdo, de saneamento basico e de assisténcia técnica aos
municipios. A SEDUR foi criada pela Lei n°8538, de 20 de dezembro de 2002, e tem por
finalidade formular e executar a politica estadual de desenvolvimento urbano, de habitacéo,
de saneamento béasico e de assisténcia técnica aos municipios, bem como planejar,
coordenar, executar e controlar as atividades de edificagdes publicas.

Criada em 1982, a Bahia Pesca, empresa vinculada a Secretaria de Agricultura,
Irrigacdo e Reforma Agréria da Bahia - SEAGRI tem como finalidade fomentar a aquicultura
e a pesca, mediante a implantacdo de projetos sustentaveis observando a natureza
econdmica, social, ambiental e cultural, como forma de contribuir para o desenvolvimento do
Estado da Bahia. A empresa atua na atracdo de investimentos, desenvolvimento cientifico,
tecnolégico, criagdo de podlos produtores e fortalecimento das cadeias produtivas. A
presenca da Bahia Pesca vem contribuir ativamente com orientagdo e avaliacdo das
atividades relacionadas a aquicultura e a pesca junto as comunidades locais.

Na perspectiva da sustentabilidade ambiental tem papel relevante a SESAB -
Secretaria da Saude do Estado da Bahia , em assegurar a politica de avaliacdo da 4gua
para consumo humano tanto das localidades, quanto em domicilios. A SESAB, criada pela
Lei n® 2.321, de 11 de abril de 1966, e modificada pelas Leis nos 7.435, de 30 de dezembro
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de 1998, 8.888, de 24 de novembro de 2003, 9.831, de 01 de dezembro de 2005, e 10.955,
de 21 de dezembro de 2007, tem por finalidade a formulagc&o da politica estadual de saude,
a gestdo do Sistema Estadual de Saude e a execucdo de acbes e servicos para promocao,
protecdo e recuperagdo da saude, em consonancia com as disposi¢cdes da Lei Federal n°
8.080, de 19 de setembro de 1990, que constitui 0 Sistema Unico de Saude - SUS.

E importante destacar a participacio da EBDA -Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola, que permitird por meio de suas experiéncias de campo a
contribuicdo com assisténcia técnica e extensao rural viabilizando um melhor desempenho
das atividades a serem geridas pelo PAD-BA. A missdo da EBDA é contribuir para o
desenvolvimento rural sustentavel, centrado na expansdo e fortalecimento da agricultura
familiar, viabilizando as condi¢cBes necessérias para o pleno exercicio da cidadania e a
melhoria da qualidade de vida dos (as) agricultores (as). Areas de Atuacao:

a)Pesquisa Agropecuéria

b)Assisténcia técnica e extenséao rural

c)Classificacéo de produtos de origem vegetal

d)Fomento em agropecuaria

e)Agroindustrializacdo, com sustentabilidade para o Estado da Bahia

A participagdo do DNOCS tem sua relevancia pelo trabalho de monitoramento
sobre 0s sistemas implantados, junto com os outros 6rgédos. O Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS se constitui ha mais antiga instituicdo federal com
atuacdo no Nordeste. Criado sob o nome de Inspetoria de Obras Contra as Secas - IOCS
através do Decreto 7.619 de 21 de outubro de 1909 foi o primeiro 6rgdo a estudar a
problematica do semiarido. O DNOCS recebeu ainda em 1919 (Decreto 13.687), o nome de
Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas - IFOCS antes de assumir sua denominagao
atual, que lhe foi conferida em 1945 (Decreto-Lei 8.846, de 28/12/1945), vindo a ser
transformado em autarquia federal, através da Lei n° 4229, de 01/06/1963. O DNOCS,
conforme disp8e a sua legislacao basica, tem por finalidade executar a politica do Governo
Federal, no que se refere a:

a) beneficiamento de areas e obras de protecdo contra as secas e inundacgdes;
b) irrigacéo;

c) radicacdo de populacdo em comunidades de irrigantes ou em areas especiais,
abrangidas por seus projetos;

d) subsidiariamente, outros assuntos que lhe sejam cometidos pelo Governo Federal,
nos campos do saneamento basico, assisténcia as populacdes atingidas por
calamidades publicas e cooperagdo com 0s Municipios.

A participacdo dos érgdos que compde o Nucleo Estadual é essencial para que o
PAD-BA, por meio de sua instancia superior de decisdo e articulagdo (Nucleo Estadual),
potencialize suas acdes ao desenvolver um trabalho articulado com outros programas
relacionados aos problemas da regido semiéarida, cuja meta seja preservar o meio ambiente
e beneficiar fundamentalmente as populagcdes em situacdes criticas que enfrentam
problemas com a escassez de 4gua potavel.

Cabe a equipe dos 6rgaos publicos que compde este Nucleo, a responsabilidade
sobre a politica de informacao.

As atividades a serem desenvolvidas por cada membro das instituicdes inseridas no
Nucleo Gestor Estadual do PAD, como sua rotina de desempenho devera ser definida em
regulamento interno sendo de responsabilidade da Coordenacdo Estadual, para depois ser
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avaliado e aprovado pelos componentes do Ndcleo. A seguir apresenta-se um organograma
do Nucleo Gestor Estadual do PAD (FIGURA 40).

Coordenacao

Instituto de Gestédo
das Aguas e Clima —

INGA
|
Mobiliza¢édo Social Sustentabilidade Sistema de Sistema Produtivo
Ambiental Dessalinizagao
SEMA INEss EBDA
IMA IMA G BAHIA PESCA
SEDUR SESAB/DIVISA DNOCS DNOCS

Figura 40 Organograma do Nucleo Gestor do PAD-BA

Ambito Municipal

O Ndcleo local/Municipal € responsavel pela gestdo dos sistemas de sua
localidade. Nesse contexto, as Prefeituras devem se responsabilizar pelas condi¢des legais
das é4reas onde o0s sistemas estdo e serdo instalados, assim como, compartilhar das
despesas de custeio para o funcionamento dos sistemas e, por meio dos agentes
comunitarios de saude, desenvolverem politica de monitoramento ambiental de uso da agua
nos domicilios.

A Coordenacdo fica sob responsabilidade das Associacbes Comunitarias dos
Usuarios de cada Sistema de Dessalinizacdo. Compostas por: Associacfes de Produtores,
Cooperativa ou Instituicdo afim, Prefeitura Municipal e Instituicbes Publicas que atuam na
localidade. O instrumento formal para validar as a¢des é o Termo de Acordo assinado por
todos os membros do ntcleo local. E preciso que a comunidade também assuma parcela
das responsabilidades com o funcionamento dos equipamentos, além de parte dos custos
com a recuperacdo e instalacdo dos sistemas, como contrapartida dos investimentos,
através de sua mao de obra, bem como em parte da manutencdo dos mesmos, através da
criacdo de um fundo rotativo, alimentado com o pagamento regular de cada familia que se
beneficia da agua potavel dessalinizada.

3.7.3.2 Sistema de Monitoramento

Por meio do monitoramento dos sistemas de dessalinizacdo, € que se pode garantir
uma gestdo eficaz das unidades em operacdo e a qualidade da agua permeada, e
consquentemente evitando o desgaste dos equipamentos antes do periodo de vida util do
sistema, assim como, a interrupcao do tratamento e do abastecimento da agua potavel para
a comunidade.

Para tanto, se faz necessario o conhecimento das variaveis a ser monitoradas, e
qgual sera a periodicidade da coleta dos dados visando definir corretamente os ambientes de
deciséo a partir das informacdes obtidas dos sistemas de dessalinizacdo. Através da Tabela
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9 os operadores fardo o preenchimento dos dados coletados visando um melhor
desempenho do sistema de dessalinizacdo em operagéo.

a) A principio as varidveis sociais a ser monitoradas s&o: familias atendidas,
operadores do sistema e o acordo de gestdo visando fornecer continuamente agua
para as familias, contratacdo dos operadores e garantir a manutencado do acordo de
gestdo. Os operadores fardo cadastramento dos usudarios,e enviardo para o INGA
gue disponibilizara no sistema de informagcdes do Programa, com o
acompanhamento do Nucleo Estadual, para a tomada de decisdes necessarias.

b) As varidveis ambientais serdo monitoradas por meio de analises fisico-quimicas e
bacteriologicas periddicas da agua dessalinizada, além da conservacédo e o nivel de
saturacdo do concentrado no Tanque de rejeito, objetivando verificar possiveis
alteracbes quanto aos Sdlidos Totais Dissolvidos (SDT) na agua dessalinizada,
presenca de contaminacdo por bactérias e evitar problemas com a disposicdo do
rejeito na superficie do solo. A coleta das amostras de agua para as andlises devera
ser realizada de acordo com as atribuicbes dos integrantes do PAD-BA, pela
SESAB/DIVISA e pelos agentes municipais de saude, com o acompanhamento do
INGA e do IMA. Quanto ao monitoramento do tanque de rejeito pode ser feito, pela
associacdo comunitaria da comunidade beneficiada com o PAD-BA, e a
periodicidade do monitoramento em geral, deve ser definido pelo Nucleo Estadual do
PAD-BA e fixado nos Acordos de Gestao Locais, bem como as informagbes devem
ser encaminhadas ao INGA.

c) Variaveis técnicas serdo monitoradas por meio das analises de pressao de entrada
e saida nos filtros, pressao de entrada e saida nas membranas, presséo da saida da
agua potavel, vazdo do poco e do rejeito, total do rejeito em litros, vazado da agua
potével, total da agua potavel em litros e total de agua originéria do poco. Visando
analisar as pressfes de funcionamento do dessalinizador, observar o desempenho
do funcionamento dos motores-bomba e de pressdo, verificar o Estado de
conservagcdo das membranas, aferir o percentual de 4gua dessalinizada, medir as
vazbes das correntes da &gua dessalinizada e do rejeito, observar possiveis
problemas de funcionamento dos equipamentos e monitorar 0 processo de
depreciacdo dos equipamentos do sistema. Para tanto, os operadores fardo o
preenchimento da planilha de monitoramento do dessalinizador com as informacdes
das leituras de pressfes feitas no mandmetro, que no periodo a ser combinado com
a Coordenacdo do PAD-BA, os operadores enviardo para o INGA que disponibilizara
no sistema de informagBes do Programa, com o acompanhamento do Nucleo
Estadual, para a tomada de decisdes necessarias.

d) Varidveis econbmicas a ser monitoradas sdo: taxa local de manutencdo do sistema,
custo e consumo da energia elétrica e custo dos operadores, com isto objetivando
monitorar a regularidade da taxa pelas familias beneficiadas, monitorar o custo e o
consumo com energia elétrica e garantir a regularidade do pagamento do servi¢co
prestado pelos operadores. Para tanto, os operadores fardo o preenchimento da
planilha com as informacdes das leituras de consumo e custo com energia elétrica,
que no periodo a ser combinado com a Coordenagdo do PAD-BA, os operadores
enviardo para o INGA que disponibilizara no sistema de informacdes do Programa,
com o acompanhamento do Ndcleo Estadual, para a tomada de decisbGes
necessarias. O monitoramento das demais varidveis deve ser realizado pela
Coordenacao Estadual e o Grupo Executivo em atividades regulares de trabalho de
campo.

e) Varidveis do Sistema de Cultivo Criacdo de Peixe a ser monitoradas s&o:
temperatura, pH, condutividade elétrica (CE), turbidez e oxigénio dissolvido (OD) da
agua dos viveiros, renovacdo de 5 a 10 % do volume total da dgua dos viveiros e
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biometria mensal dos peixes, visando garantir as condigcbes ideais para o
desenvolvimento da piscicultura. Para tanto, essa atividade deve ser realizada pela
associacdo comunitéria da localidade beneficiada com o PAD-BA, com o apoio da
Bahia Pesca e acompanhamento dos técnicos da Coordenacdo Nacional do PAD. As
informacBes obtidas devem ser repassadas pela Bahia Pesca ao INGA, o qual
disponibilizara no sistema de informa¢des do Programa, com o acompanhamento do
Nucleo Estadual, para a tomada de decisbes necessérias.

f) Varidveis do Sistema de Cultivo da Atriplex a ser monitoradas séo: teor de
umidade do solo, incidéncias de pragas, uniformidade de distribuicdo de agua do
sistema de irrigacéo, desenvolvimento da cultura e teor de umidade da Atriplex no
processo de fenacdo, propiciando assim, um melhor desempenho da cultura e
producdo da racdo animal. O monitoramento deve ser realizado pela associacao
comunitaria da localidade beneficiada com o PAD-BA, com o apoio da , EBDA e
acompanhamento dos técnicos da Coordenagdo Nacional do PAD As informacgfes
obtidas devem ser repassadas pela EBDA ao INGA, o qual disponibilizara no sistema
de informacdes do Programa, com o acompanhamento do Nudcleo Estadual, para a
tomada de decisdes necessarias. Tendo em vista, a gestdo adequada dos sistemas,
a periodicidade das coletas de informagBes e o grau de importancia das varaveis a
ser gerenciadas, € de suma importancia que seja feita por membro responséavel da
comunidade (operadores selecionados) que serdo as Unicas pessoas a manusear 0S
equipamentos e controlar o abastecimento de dgua para a comunidade. Portanto,
sugere-se a contratacdo da prestacao do servico dos operadores que resguarde 0s
seus direitos trabalhistas, bem como o valor financeiro que permita sua dedicacdo na
operacéo do sistema.

No Acordo de Gestdo é interessante que o contratante, seja Prefeitura e/ou
Associacdo Comunitaria da localidade, que serd responsavel, pela garantia regular da
remuneracdo e respectivos encargos sociais e trabalhistas. Faz-se necessario que na
capacitacdo dos operadores seja incluido o conteddo referente ao monitoramento
evidenciando que as atividades atribuidas para o monitoramento também é de sua
responsabilidade.

3.7.4 INDICADORES/CRITERIOS E _PROCEDIMENTOS PARA IN STALACAO DOS
SISTEMAS DE DESSALINIZACAO E DE UNIDADES PRODUTIVAS

Visando priorizar as acbGes a ser desenvolvida pelo PAD nos municipios do
semiarido baiano em condi¢fes criticas de acesso a dgua potavel, o uso de indicadores
socioecondmico e 0s critérios para implantacdo dos sistemas € de suma importancia para
hierarquizacdo das localidades a serem atendidas pelo Programa. Portanto, os
indicadores/critérios e procedimentos determinados pelo PAD séo os seguintes:

1) Baixo indice de Desenvolvimento Humano — IDH:;

2) Alta Taxa de Mortalidade Infantil;

3) Baixa Taxa de indice Pluviométrico;

4) Maior Incidéncia de Pobreza;

5) Maior Porcentagem de Populacdo Rural;

6) Maior Porcentagem de Vulnerabilidade no Abastecimento de Agua;
7) Maior Teor de Salinidade nas Aguas Subterraneas;

8) Maior Porcentagem do Territério no Dominio Hidrogeoldgico Fissural;

9) Menor Volume de Agua Superficial Armazenada;
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10) Maior Numero de Familias Atendidas;

11) Assentamentos Rurais de Reforma Agréria;

12) Dificuldade de Acesso a Outras Fontes de Agua Potavel;

13) Existéncia de Pogos com Vaz&o Minima de agua de 3000 ¢ h;
14) Teor de Sais Nao Devera Ser Superior a6 g £*;

15) Area Susceptivel a Desertificacéo;

16) Regibes Localizadas nos Nucleos de Desertificacao;

17) Sem previséo de ser contemplada em curto prazo por outros Programas/Acoes de
Abastecimento de Agua;

18)Poco deve estd fora de aglomerado urbano e estar localizado a uma distancia
méxima de 100 metros de Areas que possam ser exploradas com agricultura;

19)Area de dominio publico de facil acesso, com extensdo de 2 ha, além de possuir
documentos referentes ao licenciamento ambiental (ou a sua dispensa) e a outorga
de uso da 4gua (ou dispensa), livre de inundacao, plana ou com declividade méaxima
de 1%, profundidade minima do solo de 1,0 m, a estrutura do solo ndo deve ser
argilosa, para facilitar a drenagem;

20) Comunidade devera ter experiéncias em trabalhos cooperativos e atividades com
caprinos e ovinos;

21)Nas areas pré-selecionadas deverdo ser coletadas amostras de agua do poco (2
litros) e do solo (2,0 kg coletadas na mesma éarea (trés pontos) a profundidades 0-30,
30-60, 60-90 cm) colocadas em sacos plasticos misturadas para cada profundidade
e enviadas ao Laboratorio de Solo e Agua da Embrapa Semiarido ou para o
laboratério da regido caso disponha, para realizacao das andlises;

22)0 Nucleo Estadual do Programa Agua Doce fazem a pré-selecio das areas com
potencialidades para implantacdo do sistema de producdo, além de realizarem o
acompanhamento da implantacéo e conducéo das Unidades Produtivas.

23) O processo de implantacdo de cada unidade se iniciara a partir da pré-selecéo de
trés comunidades que se enquadrem nos critérios definidos acima. Em seguida, a
equipe técnica do Estado deverd enviar a Coordenacdo Nacional de Producdo,
informacfes sobre analise de solo e da 4gua, teste de vazdo do poco e mapa
topogréfico da area onde serd implantada a unidade. De posse de todas as
informacBes, a Coordenacdo Nacional da area técnica de producdo e a equipe
estadual definirdo a comunidade onde sera implantada a unidade.

24)Em seguida, a equipe estadual de producdo, o engenheiro de pesca e o engenheiro
agrébnomo da coordenacao técnica da Embrapa faréo a apresentagéo do projeto para
a comunidade e para as autoridades municipais. Nesses encontros participam
técnicos da mobilizagdo social, tanto da Coordenacdo Estadual como da Nacional,
gue iniciardo os trabalhos para a realizacdo dos acordos. No dia seguinte, ainda na
mesma Vvisita, serdo demarcadas as dareas para a construcdo dos viveiros e
reservatdrios e para a implantacdo da erva-sal. A implantacdo dessas obras deverao
se desenvolver em um periodo de 45 dias.

25)Ap6s a implantacdo do sistema completo (viveiros, reservatoérios, cerca, depdésito,
casa de bomba, isolamento da area, sistema de irrigacdo, peixamento e plantio da
erva sal), nos primeiros 03 (trés) meses, o técnico do Estado responsavel pela
producdo deverd fazer uma visita a cada 15 dias. Pelo menos um dos técnicos do
componente producdo da equipe nacional deverd visitar a area a cada 45 dias, ou a
gualquer momento, caso haja demanda urgente.
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26)Um més apdés o peixamento, havera a primeira amostragem para avaliar o
desempenho do pescado. Essa tarefa sera feita pelos engenheiros de pesca das
equipes nacional e estadual. As demais visitas serdo realizadas pelo responsavel
pela producgéo da equipe estadual.

27)Por ocasiao da primeira despesca, que coincidira com a primeira colheita da erva sal,
haverd a presenca de um engenheiro de pesca e de dois zootecnistas de ambas as
equipes (estadual e nacional). A presenca dos zootecnistas tem como objetivo
orientar a producéo de feno ou silagem e a formatacéo das dietas alimentares para
0s animais, com a incorporac¢do da erva sal.

3.7.5 AREAS DE ATUACAO DO PAD - BA

O PAD-BA atuard no periodo de 2010-2019 na regido do semiarido baiano nos
municipios/localidades com os piores indices socioeconémicos (indice de criticidade), as
areas mais susceptiveis a desertificacdo (ASD) e os piores indices de qualidade natural das
aguas, seguindo os critérios e procedimentos acima citados.

O indice de criticidade foi elaborado pela Coordenacao Nacional do PAD a partir
dos dados levantados sobre os indicadores: indices Pluviométricos, IDH Municipal, indice de
Mortalidade Infantil, além do indice de Condicdo de Acesso a Agua no Semiarido — ICVS
desenvolvido pelo MMA e dos valores de Intensidade de Pobreza, segundo o IBGE (2000) -
TABELA 23.

Para a priorizacdo dos municipios/localidades de intervengdo do PAD-BA no
periodo de 2010-2019 foram inseridos mais trés indicadores, a saber: &reas afetadas e
susceptiveis a desertificagdo (AAPD e ASD) e indice de qualidade natural das &aguas
subterraneas (IQNA), visando identificar a real situacdo das comunidades com maior indice
de criticidade em relacdo a disponibilidade, acesso e qualidade da agua para consumo
humano.
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Tabela 23 Indicadores dos Indices Socioecondmicos dos Municipios do Semiarido Baiano. Fonte: PAD Nacional, 2010

- Ta_xa de
Rankgg icvs | Ranking Icvs ) ~ ) ’é Mog‘?i'fn"’(‘;‘éi it - _ _lcvs
om —_Sem o Populacao Populagao Populacao IDH Municipal 3 TS 6 UG Pluviometria Intensidade Indpe~ de
Intensidade Intensidade da Municipio (BA) total urbana rural PNUD 2080 o) ano por mil (mm/ano) ANA da pobreza, Con_dl(;ao de
da pobreza, pobreza, IBGE 2007 IBGE 2007 IBGE 2007 ] habitantes por 1961-1990 2000 Vldla, no
IBGE, 2000 IBGE, 2000 ; Municipio Data Semiérido
SUS 2005
1 3 Santa Brigida 15 483 4940 10 543 0,53 4 58,41 650 67,98 0,28
2 4 Monte Santo 52 249 8218 44 031 0,534 56,28 650 68,98 0,29
3 10 Quijingue 27 068 6 206 20 862 0,526 3 56,28 750 71,66 0,3
4 9 Jeremoabo 37431 16 810 20 621 0,557 19 58,41 750 65,52 0,32
5 11 Cansangao 32789 10 643 22 146 0,538 7 56,28 750 67,36 0,32
6 6 Barra 47 755 21026 26 729 0,586 62 50,93 650 70,91 0,32
7 1 Canudos 14 656 7640 7016 0,599 111 56,28 550 57,45 0,32
8 58 Buritirama 18656 7 180 11 476 0,582 54 50,93 850 79,96 0,33
9 2 Uaua 24 662 10 074 14 588 0,616 186 56,28 550 52,22 0,34
10 7 Itaguacu da Bahia 12 545 2373 10 172 0,586 66 50,93 650 63,46 0,35
11 5 Xique-Xique 45 700 31853 13 847 0,58 52 50,93 650 61,43 0,35
12 25 Pedro Alexandre 17 092 2617 14 475 0,535 6 58,41 850 60,32 0,35
13 12 Nordestina 12 172 3632 8 540 0,55 13 56,28 750 57,3 0,36
14 40 Pildo Arcado 32844 9824 23020 0,546 9 42,08 750 76,34 0,36
15 17 Ourolandia 16 302 5402 10 900 0,542 8 52,88 750 60,84 0,36
16 16 Euclides da Cunha 56 625 26 028 30 597 0,596 99 56,28 750 58,33 0,36
17 32 Morpara 8586 5653 2933 0,64 279 50,93 750 65,96 0,37
18 55 Coronel Jodo Sa 18 168 6 650 11518 0,526 2 58,41 950 61,37 0,37
19 31 Ititba 35749 9470 26 279 0,574 37 47,75 750 66,46 0,37
20 45 Caldeirao Grande 13072 4343 8729 0,588 73 52,88 850 65 0,37
21 42 Caém 10377 3565 6812 0,58 49 52,88 850 64,15 0,38
22 18 Queimadas 27 186 13078 14 108 0,613 172 56,28 750 54,91 0,38
23 35 Tucano 48 740 19774 28 966 0,582 56 56,28 850 57,91 0,38
24 39 Gentio do Ouro 11326 5617 5 709 0,575 38 43,86 750 68,3 0,38
25 49 Ponto Novo 14 820 7903 6917 0,6 116 52,88 850 62,66 0,38




96

26 19 Jussara 14 833 9445 5388 0,568 25 43,86 650 61,17 0,39
27 28 Sitio do Quinto 14 069 4607 9462 0,561 20 58,41 850 52,13 0,39
28 52 Quixabeira 9348 3420 5928 0,606 145 52,88 850 62,09 0,39
29 23 Séo Gabriel 18468 10176 8 292 0,619 200 43,86 650 62,7 0,39
30 46 Mirangaba 17474 7539 9935 0,589 77 52,88 850 60,04 0,39
31 13 Chorrochd 10571 2446 8125 0,589 76 36,44 550 64,63 0,39
32 67 Pindobacu 20312 10827 9485 0,596 105 47,75 850 66,99 0,39
33 61 Muguém de S&o Francisco 10096 1075 9021 0,603 127 50,93 850 62,52 0,4

34 20 Gléria 13879 2691 11 188 0,641 283 36,44 550 66,51 04

35 29 Umburanas 16 081 7399 8 682 0,553 16 47,75 750 58,07 04

36 36 Campo Formoso 65137 24065 41072 0,613 171 47,75 750 60,39 04

37 59 Serrolandia 12120 6 979 5141 0,63 237 52,88 850 59,3 04

38 56 Satde 11 866 6 456 5410 0,616 185 52,88 850 58,52 04

39 22 Central 17 320 7988 9332 0,614 174 43,86 650 58,74 04

40 65 Filadélfia 15 979 8431 7548 0,586 63 47,75 850 63,68 04

41 24 Sento Sé 36 517 21064 15 453 0,603 129 42,08 650 60,27 04

42 44 Vérzea Nova 13 949 8 851 5098 0,586 68 52,88 850 56,4 04

43 21 S&o José do Jacuipe 10 477 6723 3754 0,577 43 52,88 850 55,61 0,41
44 38 Jaguarari 29 097 14 930 14 167 0,646 299 47,75 750 60,34 0,41
45 8 Curaca 32 449 13047 19 402 0,626 225 42,08 550 54,72 0,41
46 37 América Dourada 16 189 10 530 5 659 0,564 22 44,43 750 59,61 0,41
47 15 Macururé 7779 2540 5239 0,599 112 36,44 550 60,31 0,41
48 30 Andorinha 14132 5611 8521 0,57 32 47,75 750 54,92 0,41
49 51 Morro do Chapéu 34012 19 248 14 764 0,605 139 52,88 850 54,53 0,41
50 27 Remanso 38 004 21535 16 469 0,615 180 42,08 650 57,85 0,42
51 64 Vérzea do Pogo 8 569 5589 2980 0,665 349 52,88 850 57,05 0,42
52 57 Miguel Calmon 27213 15 920 11293 0,619 199 52,88 850 53,58 0,42
53 54 Ibipeba 16 762 99011 6 851 0,628 232 43,86 750 60,12 0,42
54 77 Campo Alegre de Lourdes 26935 5844 21091 0,58 50 42,08 850 65,76 0,42
55 14 Abaré 17 342 8306 9036 0,595 96 36,44 550 56,43 0,42
56 63 Jacobina 76 463 52939 23524 0,652 313 52,88 850 54,62 0,42
57 60 Piritiba 24189 15136 9053 0,639 276 52,88 850 53,82 0,42
58 53 Capim Grosso 25823 19 861 5962 0,607 148 52,88 850 51,96 0,42
59 70 Ibotirama 25292 18 710 6582 0,697 389 50,93 850 57,97 0,43
60 102 Paratinga 28 671 9582 19 089 0,617 189 37,62 850 71,44 0,43
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61 48 Uibaf 13 719 8 068 5651 0,615 182 43,86 750 56,52 0,43
62 26 Casa Nova 62 862 32745 30117 0,611 167 42,08 650 52,81 0,43
63 68 Antonio Gongalves 10 653 5283 5370 0,62 202 47,7 850 57,41 0,43
64 114 Mulungu do Morro 13 755 6 537 7218 0,578 46 43,86 950 65,58 0,44
65 43 Ibitita 18 614 8474 10 140 0,602 124 43,86 750 54,95 0,44
67 76 Canarana 24 436 11 418 13018 0,601 119 43,86 850 60,2 0,44
68 72 Caetanos 12133 2711 9422 0,58 48 33,65 750 66,92 0,44
69 50 Lap&o 25 557 9852 15 705 0,621 206 43,86 750 54,9 0,44
70 47 Senhor do Bonfim 72511 55 293 17 218 0,69 382 47,75 750 52,31 0,44
71 93 Serra do Ramalho 31130 5423 25707 0,598 110 37,62 850 66,66 0,44
72 85 Varzea da Roga 14 479 6 356 8123 0,591 82 38,19 850 64,83 0,45
73 34 Sobradinho 21315 19 144 2171 0,684 379 42,08 650 52,23 0,45
74 75 Cafarnaum 17 402 9801 7601 0,598 108 43,86 850 56,87 0,45
75 21 Rodelas 7023 5479 1544 0,655 328 36,44 550 51,77 0,45
76 66 Jussiape 8 465 3074 5931 0,66 342 51,02 850 48,86 0,45
77 73 Anagé 25 716 4725 20 991 0,586 61 33,65 750 62,41 0,46
78 90 Boa Vista do Tupim 17 841 6079 11762 0,605 134 38,19 850 62,79 0,46
79 196 Sétiro Dias 18 104 3913 14 191 0,549 12 44,43 1150 68,64 0,46
80 84 Macajuba 11 207 6 939 4268 0,59 78 38,19 850 60,87 0,46
81 78 Barro Alto 13 403 6196 7207 0,621 205 43,86 850 54,35 0,46
82 127 Araci 51912 18 258 33 654 0,557 18 38,94 950 62,83 0,47
83 98 Carinhanha 28 879 12 363 16 516 0,607 149 37,62 850 60,98 0,47
84 9% Pé de Serra 14 160 4994 9166 0,63 236 38,94 850 60,17 0,47
85 146 Itaeté 14 154 5611 8543 0,582 55 37,62 950 64,96 0,47
86 80 Barra do Mendes 14 054 6299 7755 0,636 259 43,86 850 53,35 0,47
87 33 Juazeiro 230538 175209 55329 0,683 376 42,08 650 46 0,47
88 168 Souto Soares 18 013 6 152 11 861 0,604 133 43,86 1050 61,96 0,47
89 108 Ruy Barbosa 29 358 21102 8 256 0,644 294 38,19 850 60,03 0,47
9 169 Iraquara 22 607 5632 16 975 0,605 136 43,86 1050 61,45 0,48
91 62 Paulo Afonso 101 952 87 411 14 541 0,719 403 36,44 650 53,16 0,48
92 145 Teofilandia 20 702 6 094 14 608 0,607 152 38,94 950 60,85 0,48
93 74 Urandi 15 822 5473 10 349 0,67 357 37,62 750 53,44 0,48
94 112 Baixa Grande 20 980 8176 12 804 0,66 341 38,19 850 57,99 0,48
95 69 Contendas do Sincora 3857 2287 1570 0,619 194 37,62 750 50,4 0,49
% 105 Mundo Novo 23822 12734 11088 0,642 201 38,19 850 56,74 0,49
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98

120 Rio do Antdnio 15 096 5623 9473 0,59 79 22,1 750 69,96 0,49
98 111 Mirante 9174 1595 7579 0,563 21 33,65 850 58,61 0,49
99 83 Presidente Janio Quadros 14 803 3864 10939 0,587 71 29,26 750 59,63 0,49
100 86 lagu 27 835 21 205 6 630 0,592 87 38,19 850 53,45 0,49
101 159 Brotas de Macaubas 10 922 3122 7 800 0,628 230 27,03 850 70,49 0,49
102 91 Mairi 19 259 10 614 8645 0,605 138 38,19 850 53,82 0,49
103 124 Lagoa Real 13 795 2745 11 050 0,605 137 31,91 850 62,3 0,49
104 115 Bom Jesus da Lapa 62 199 41705 20 494 0,654 319 37,62 850 57,09 0,49
105 101 Gaviéo 4444 2337 2107 0,64 278 38,94 850 53,97 0,49
106 142 Lajedinho 4329 1239 3090 0,583 58 38,19 950 57,81 0,49
107 87 Conceicéo do Coité 60 835 33671 27 164 0,611 168 38,94 850 52,05 0,49
108 165 Bom Jesus da Serra 10 295 2425 7870 0,584 60 33,65 950 63,45 0,49
109 158 Feira da Mata 6 328 3220 3108 0,634 251 37,62 950 60,61 0,49
110 109 Ipupiara 8931 5 565 3 366 0,67 356 29,34 750 61,5 0,5
111 156 Tanque Novo 15745 6 369 9 376 0,613 173 27,03 850 67,11 0,5
112 132 Riacho de Santana 29 425 12 287 17 138 0,632 245 32,03 850 61,29 0,5
113 99 Capela do Alto Alegre 12311 5901 6410 0,634 250 38,94 850 51,74 0,5
114 113 Rio de Contas 13 447 6 003 7 444 0,653 317 37,62 850 54,45 0,5
115 103 Santaluz 33633 20 364 13269 0,646 301 38,94 850 52,22 0,5
116 136 Marcionilio Souza 10 716 5 365 5351 0,6 114 30,01 850 61,66 0,5
117 163 Oliveira dos Brejinhos 22 609 6 575 16 034 0,647 307 27,03 850 68,26 0,5
118 104 Itaberaba 59 393 45 845 13548 0,638 269 38,19 850 52,47 0,5
119 118 Planaltino 8472 3468 5004 0,577 42 32,84 850 56,37 0,5
120 205 Piata 18 085 7217 10 868 0,636 263 37,62 1050 64,77 0,5
121 203 Botuporé 11 026 3716 7310 0,62 203 27,03 950 72,43 0,5
122 147 Candeal 9019 3560 5459 0,61 162 38,94 950 55,41 0,5
123 94 Retirolandia 11938 6 379 5559 0,625 223 38,94 850 49,79 0,5
124 207 Boa Nova 16 007 5681 10 326 0,564 23 33,65 1050 65,38 0,5
125 116 Malhada de Pedras 7620 2700 4920 0,619 198 25,58 750 61,6 0,5
126 157 Serrinha 71383 44 166 27 217 0,658 336 38,94 950 57,23 0,5
127 170 Matina 12 322 4099 8223 0,592 89 23,18 850 68,61 0,51
128 97 Tapiramuté 17 254 12 533 4721 0,615 181 38,19 850 48,96 0,51
129 192 Tabocas do Brejo Velho 12281 3708 8573 0,599 113 27,76 950 68 0,51
130 89 Maetinga 8793 2576 6217 0,587 69 27,36 750 56,04 0,51
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131 211 Boninal 13 227 4205 9022 0,656 329 37,62 1050 63,28 0,51
132 189 Nova Redencéo 8943 5130 3813 0,587 70 37,62 1050 59,42 0,51
133 117 Jacaraci 14 346 4691 9 655 0,654 321 26,69 750 60,17 0,51
134 128 Tremedal 18 483 3890 14 593 0,608 156 21,48 750 64,63 0,51
135 125 Nova ltarana 7423 2653 4770 0,568 26 30,01 850 56,68 0,51
136 88 Encruzilhada 22 525 4 868 17 657 0,602 123 38,41 850 46,8 0,51
137 106 Valente 21512 11502 10 010 0,657 333 38,94 850 48,74 0,51
138 82 Jodo Dourado 20834 12942 7892 0,596 100 30,01 750 51,29 0,52
139 123 Aracatu 14 168 3626 10542 0,596 97 21,48 750 62,85 0,52
140 180 Ibiquera 5007 2558 2 449 0,572 34 38,19 1050 56,39 0,52
141 81 Presidente Dutra 13 822 8 263 5559 0,614 176 21,48 650 57,38 0,52
142 183 Biritinga 13 961 3087 10 874 0,596 98 38,94 1050 56,07 0,52
143 133 Irajuba 7215 3394 3821 0,593 92 30,01 850 55,88 0,52
144 79 Belo Campo 15 262 5681 6 891 0,631 239 33,94 750 46,58 0,52
145 100 Nova Fatima 7674 4828 2 846 0,635 256 38,94 850 45,73 0,52
146 154 Pintadas 10851 5099 5452 0,625 222 28,6 850 58,78 0,52
147 208 Coribe 14 555 5611 8944 0,611 169 25,77 950 67,71 0,52
148 71 Irecé 62 676 58 036 4640 0,666 350 28,6 650 49,01 0,52
149 92 Sé&o Domingos 8818 4498 4320 0,624 215 38,94 850 44,19 0,52
150 202 Macaubas 45 958 14 641 31317 0,629 234 27,54 950 65,87 0,52
151 184 Brejolandia 9337 2123 7214 0,634 249 30,58 950 61,76 0,52
152 227 Andarai 14 088 7670 6418 0,569 28 37,62 1150 60,35 0,52
153 135 Iramaia 15134 7570 7 564 0,63 235 31,58 850 53,74 0,53
154 110 Barra da Estiva 20 750 6 299 11 620 0,639 271 37,62 850 45,87 0,53
155 137 Ribeir&o do Largo 14 297 6 089 8 208 0,568 27 38,41 950 46,75 0,53
156 195 Wagner 8610 5951 2 659 0,61 165 37,62 1050 56,02 0,53
157 134 Mortugaba 13 905 5 964 7941 0,654 324 22,94 750 60,35 0,53
158 150 Ipird 60 043 27 442 10 140 0,609 159 28,6 850 55,53 0,53
159 160 Ichu 5881 3111 2770 0,675 366 38,94 950 50,84 0,53
160 121 Caraibas 10541 1942 8 599 0,578 45 21,48 750 57,49 0,53
161 122 Candido Sales 26 727 19 208 7519 0,636 260 33,65 850 49,84 0,53
162 152 Bonito 13678 5920 7758 0,591 80 37,62 950 47,64 0,53
163 166 Malhada 16 085 6 860 9 225 0,575 40 22,94 850 60,92 0,53
164 155 Riach&o do Jacuipe 32 522 16 640 15 882 0,646 300 38,94 950 48,73 0,53
165 141 Licinio de Aimeida 12695 6182 6 513 0,675 367 22,94 750 60,19 0,53
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166 107 Ibicoara 15 856 5 854 10 002 0,632 244 37,62 850 43,67 0,53
167 237 Crisopolis 19 510 7721 11789 0,553 15 44,43 1250 53,72 0,53
168 213 Manoel Vitorino 14 262 6 596 4920 0,588 75 33,65 1050 58,41 0,53
169 238 Inhambupe 34388 14 142 20246 0,567 24 44,43 1250 53,8 0,54
170 210 Cocos 17 394 7 649 9 745 0,615 177 25,77 950 64,16 0,54
171 149 Banzaé 10 865 9130 7237 0,592 84 27,82 850 54,01 0,54
172 177 Pindai 15 306 3 946 11 360 0,641 285 22,94 850 63,24 0,54
173 176 Palmas de Monte Alto 21107 8 389 12 718 0,641 284 22,94 850 63,16 0,54
174 209 Boquira 21 856 7246 14 610 0,638 268 27,03 950 63,24 0,54
175 171 Abaira 8 638 3 360 5278 0,681 373 37,62 950 50,94 0,54
176 140 Maracas 34 221 22 581 11 640 0,609 160 30,01 850 51,25 0,54
177 186 Lamar&o 11988 1940 10 048 0,608 155 38,94 1050 50,52 0,54
178 206 Ibipitanga 13 841 4283 9 558 0,625 220 27,03 950 61,72 0,54
179 223 Rafael Jambeiro 23 107 5961 17 146 0,569 30 28,6 1050 62,46 0,54
180 161 Itaquara 7564 4563 3001 0,586 67 34,12 950 49,82 0,54
181 187 Serra Preta 15 149 6 302 8 847 0,604 132 28,6 950 58,3 0,54
182 138 Condelba 17 004 7 286 9718 0,631 242 21,48 750 57,57 0,54
183 173 luid 11 469 5126 6 343 0,611 170 23,73 850 59,11 0,54
184 167 Planalto 21 486 13776 7710 0,598 109 33,65 950 50,61 0,54
185 119 Guajeru 7062 1684 5378 0,633 246 25,13 750 52,04 0,54
186 241 Seabra 40 543 18 642 21 901 0,661 343 37,62 1150 59,4 0,55
187 153 Itambé 33 687 22 224 11 463 0,608 153 38,41 950 43,49 0,55
188 198 Caturama 8 545 1698 6 847 0,605 135 27,03 950 58,83 0,55
189 199 Mucugé 14 131 4119 10 012 0,621 207 37,62 1050 51,03 0,55
190 188 Ibitiara 15 802 3189 12 613 0,656 330 31,13 950 55,83 0,55
191 139 Piripa 24 189 6 583 6 932 0,635 257 21,48 750 55,72 0,55
192 175 Candiba 12 352 6 821 5531 0,645 295 23,14 850 59,81 0,55
193 131 Sebastido Laranjeiras 10712 4041 6671 0,645 297 22,94 750 54,16 0,55
194 247 Cabaceiras do Paraguacu 32 252 4072 13 430 0,592 85 30,01 1150 65,26 0,55
195 218 Pocdes 44 759 32 623 12 136 0,616 184 33,65 1050 55,65 0,55
196 174 Lafayette Coutinho 3 526 1967 1559 0,607 151 32,52 950 50,69 0,55
197 215 Santana 25 947 13 346 12 601 0,645 296 25,77 950 61,84 0,55
198 224 Agua Fria 14 810 5219 9 591 0,572 33 28,6 1050 59,9 0,55
199 151 Caculé 21847 12 336 9511 0,696 388 22,94 750 56,48 0,55
200 181 Caetité 46 192 25 907 20 285 0,673 362 22,94 850 60,56 0,55
201 130 Cordeiros 8518 2543 5975 0,615 178 21,48 750 53,47 0,55
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202 164 Ibiassucé 9 507 4487 5020 0,659 337 27,48 850 53,44 0,55
203 129 Brumado 62 381 43 259 19 122 0,693 383 25,67 750 51,79 0,55
204 144 Lajedo do Tabocal 8591 5075 3516 0,624 213 30,01 850 47,43 0,56
205 200 Macarani 16 046 12 063 3983 0,637 266 38,41 1050 48,3 0,56
206 214 Serra Dourada 17 422 5777 11 645 0,637 267 25,77 950 59,51 0,56
207 148 Vitéria da Conquista 308204 201257 106947 0,708 398 33,65 850 45,76 0,56
208 242 Novo Horizonte 10 304 3161 7143 0,658 335 27,03 1050 63,37 0,56
209 225 Utinga 19 229 13021 6 208 0,596 106 29,26 1050 56,92 0,56
210 219 Erico Cardoso 10 609 1552 9 057 0,592 86 21,92 950 60,74 0,56
211 204 Séo Félix do Coribe 12 815 9 758 3057 0,683 377 30,01 950 54,53 0,56
212 221 Cravolandia 5427 3574 1853 0,636 261 32,52 1050 54,46 0,56
213 252 Lengobis 9617 7 324 2293 0,614 175 37,62 1250 57,36 0,57
214 212 Ribeira do Pombal 47 400 28 012 19 388 0,603 128 24,62 950 56,73 0,57
215 185 Milagres 11771 9573 2198 0,624 214 30,01 950 49,68 0,57
216 182 Livramento do Brumado 0,654 323 21,92 850 55,79 0,57
217 126 ltuagu 17 939 5832 12 107 0,619 196 22,24 750 47,5 0,57
218 193 Jaguaquara 46 641 36 585 10 056 0,647 305 30,01 950 50,04 0,57
219 178 Igaporé 14 499 7394 7 105 0,655 327 22,94 850 54,12 0,57
220 194 Itirugu 15 764 11 602 4162 0,654 320 30,01 950 50,07 0,57
221 179 Dom Basilio 11 087 1719 9 368 0,639 274 21,92 850 54,39 0,57
222 197 Itatim 14 569 9 640 4929 0,635 255 28,6 950 50,86 0,57
223 235 Santanépolis 9199 1544 7 655 0,627 229 28,6 1050 56,14 0,57
224 233 Anguera 9523 4104 5419 0,623 210 28,6 1050 55,82 0,57
225 245 Iguaf 27 849 14 091 13 758 0,618 191 33,65 1150 54,45 0,57
226 217 Paramirim 20 055 9 036 11 019 0,643 293 25,28 950 55,09 0,58
227 201 Novo Triunfo 14 153 6119 8034 0,581 53 15,59 850 58,62 0,58
228 228 Ipecaeta 16 055 2381 13674 0,592 88 28,6 1050 53,03 0,58
229 172 Barra do Choga 32 489 21233 11 256 0,603 125 33,65 950 40,71 0,58
230 190 Guanambi 76 230 59 310 16 920 0,701 393 22,94 850 54,07 0,58
231 234 Maiquinique 8324 6 566 1758 0,623 211 38,41 1150 46,32 0,58
232 231 Santa Béarbara 19 440 8 025 11 415 0,621 208 28,6 1050 53,71 0,58
233 222 Rio do Pires 11 385 4753 6 632 0,635 258 21,92 950 57,58 0,58
234 162 Antas 16 446 6 682 9764 0,632 243 26,28 850 44,79 0,58
235 246 Itagi 13 882 10 137 3745 0,586 65 30,01 1150 54,6 0,59
236 230 Tanquinho 7 589 5410 2179 0,661 344 30,69 1050 51,7 0,59
237 250 Castro Alves 24 437 14 024 10 413 0,642 287 30,01 1150 57,44 0,59
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238 243 Nova Canaé 18 829 8533 10 296 0,596 102 33,65 1150 49,47 0,59
239 236 Santa Terezinha 9914 2281 7633 0,628 233 28,6 1050 51,15 0,59
240 216 Caatiba 10367 5609 4758 0,606 144 33,65 1050 42,14 0,6
241 258 Itarantim 17 615 14 378 3237 0,659 338 38,41 1250 50,24 0,6
242 143 Tanhagu 19 591 7 955 11 636 0,653 318 21,48 750 43,3 0,6
243 255 Antdnio Cardoso 12 074 2584 9490 0,647 302 28,6 1150 56,59 0,6
244 259 Palmeiras 8 040 4122 3918 0,679 372 37,62 1250 51,5 0,6
245 191 Brejoes 12 677 4 427 8 250 0,643 292 30,01 950 41,75 0,6
246 232 Santa Inés 10 564 9484 1080 0,651 311 30,01 1050 47,45 0,6
247 244 Itapetinga 63 243 60 723 2520 0,7 392 38,41 1150 44,24 0,6
248 256 Santo Estévao 44 532 23 558 20974 0,649 309 28,6 1150 54,57 0,61
249 239 Jequié 145 964 133884 12 080 0,694 385 30,01 1050 48,69 0,61
250 220 Cicero Dantas 30 827 16 889 13 938 0,574 36 19,63 950 50,41 0,61
251 254 Nova Soure 25697 11 015 14 682 0,596 103 16,36 1050 61,96 0,61
252 249 Ubaira 20 708 8 516 12 192 0,624 216 30,01 1150 49,87 0,61
253 264 Potiragua 10 350 6 570 3780 0,605 141 38,41 1350 48,97 0,61
254 251 Itororé 20 165 17 927 2238 0,625 221 38,41 1250 43,46 0,61
255 226 Adustina 14 824 4992 9 832 0,551 14 16,95 950 50,48 0,62
256 229 Heliépolis 14 020 5766 8 254 0,58 51 16,77 950 51,92 0,62
257 265 Itapicuru 30 703 6 027 24 676 0,521 1 22,46 1250 58,43 0,62
258 240 Fatima 18 918 6 782 12 136 0,554 17 12,47 950 54,77 0,62
259 253 Amargosa 33554 23505 10 049 0,662 346 30,01 1150 47,85 0,62
260 248 Ribeira do Amparo 14101 1925 12176 0,549 11 16,91 1050 52,22 0,63
261 257 Elisio Medrado 7907 2797 5110 0,655 326 28,6 1150 47,52 0,63
262 260 Feira de Santana 571997 474758 97239 0,74 411 28,6 1150 47,18 0,65
263 261 Paripiranga 28 347 9 003 19 344 0,596 104 21,06 1150 48,2 0,65
264 262 Olindina 23791 12 376 11 415 0,593 93 17,99 1150 51,58 0,66
265 263 Cip6 15 063 10 205 4 858 0,61 163 8,8 1050 53,49 0,68
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3.7.5.1 Definicdo por Geoprocessamento das Areas Cr iticas para Atuacdo do PAD -
BA

A Coordenacdo de Geoprocessamento do INGA fez modelagens com os
indicadores: indice de criticidade, areas afetadas e susceptiveis a desertificacdo (AAPD e
ASD) e indice de qualidade natural das aguas subterraneas (IQNA), para confeccionar o
mapa das areas mais criticas, conforme metodologia a seguir, objetivando localizar os
municipios prioritarios para implantacao/recuperacéo de dessalinizadores.

A metodologia utilizada foi a Modelagem AHP (Analytic Hierarchy Process)
elaborada por SAAT (1977) por ser uma técnica de suporte a decisdo multicritério permitindo
estabelecer escala de prioridade entre esses critérios através de comparacoes.

O modelo AHP executado através do software Arcgis 9.3, possui uma organizacao
hierarquica, onde o significado de cada fator € calculado comparando-os entre si. Para
tanto, definiu-se pesos em uma matriz de comparacdo pareada seguindo uma escala que
varia de 1 a 9, conforme TABELA 24, onde s&o construidos autovetores e autovalores nas
células do modelo. Estes por sua vez determinam, através de calculos, as areas prioritarias

para recuperacdo/implantacéo de dessalinizadores.

Tabela 24 Escala de valores para comparacdo pareada, com base em SAAT (1977)

Intensidade de Importancia Definigéo
1 Importancia Igual — os dois fatores contribuem igualmente para o
objetivo
3 Importancia Moderada — um fator € ligeiramente mais importante
que o outro
5 Importancia Essencial — um fator é claramente mais importante que
0 outro
7 Importancia Demonstrada — um fator € fortemente favorecido e sua
maior relevancia foi demonstrada na pratica
9 Importancia Extrema — a evidéncia que diferencia os fatores é da
maior ordem possivel
2468 Valores Intermediarios — possibilidade de compromissos adicionais

entre julgamentos

Portanto, foram utilizados os seguintes parametros:

- Mapa de indice de Qualidade Natural das Aguas Subterraneas (IQNAS): indice
calculado com base em diversos parametros: Cloreto, Dureza, Fluoreto, Nitrato, pH e
Residuos Totais.

) - Mapa de Susceptibilidade a Desertificacdo (ASD): definem éareas Semiaridas,
Areas Subumidas, Secas e Areas do Entorno.

- Mapa de Areas Afetadas por Desertificacdo (AAPD): define areas de intensidade
do processo de moderada a grave.

- Indice de Condic&o de Acesso & Agua no Semidrido (ICAA): é resultado de uma
média ponderada que utilizam na sua composicdo as seguintes informacdes: indice de
desenvolvimento humano municipal — IDH-M (PNUD, 2000a)[1], pluviometria (CPTEC/INPE,
1961-1990), Taxa de mortalidade infantil (Data SUS, 2005)[2] e intensidade de pobreza
(PNUD, 2000b)[3]. Com excecdo do IDH-M[4], que tem peso 1, todas as demais
informacfes tém peso 2. Essa menor pontuacdo para IDH-M tem como objetivo reduzir a
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influéncia da renda no céalculo do ICAA e realcar as condi¢des sociais das populagfes mais
carentes do semiarido do nosso Estado. O ICVS varia de 0 a 1. Quanto menor o indice,
menores séo as condicdes de vida no semiarido baiano e, portanto, maiores séo as chances
desses municipios serem atendidos pelo PAD .

Assim, utilizando-se de tais parametros foram atribuidos os pesos, dos quais
resultaram os modelos finais. Foram gerados trés modelos variando-se a ordem de
importancia dos parametros. A ordem de importancia no primeiro modelo foi: AAPD, IQNAS
e ICAA.

Os mapas da FIGURA 41 apresentam o produto da integracdo das variaveis nos
trés modelos. A cor varia do verde (representa menor potencialidade) até a vermelha
(méxima potencialidade). Observa-se que o modelo 1 é mais restritivo porque as areas
afetadas por desertificacdo sdo pequenas determinando portanto a exclusdo de muitos
municipios que pertencem ao semiarido, mas néo estdo afetadas pela desertificacao.

Potencialidade para Implantagao dos Dessalinizadores
Areas Menos Indicadas

L Areas Mais Indicadas

Figura 41 Testes de modelagem para definicdo de cartograma das areas mais criticas para atuagao
do PAD - BA. Fonte: INGA, 2010. Dados néo publicados

O modelo 2 apresentou um resultado mais amplo, por ter substituido o pardmetro
Areas Afetadas por Desertificacio (AAPD) por Areas Susceptiveis a Desertificagdo (ASD)
ampliando a extensdo espacial do tema Desertificacdo. Por conta disso, a ordem de
importancia também foi alterada (ASD - IQNAS - ICVS) resultando num modelo que retrata
uma espacializacdo que contempla um ndmero de municipios superior ao modelo 1. Isso
aumenta a possibilidade também de integrar este resultado com outros projetos
institucionais ja existentes.

O modelo 3 resultou da necessidade de testar a prioridade da variavel
socioecondmica aplicando-se a seguinte ordem de importancia: ICVS, ASD e IQNAS.
Apesar de ser um fator relevante, verificou-se um predominio dos valores médios
restringindo assim as opg6es de municipios com elevada potencialidade.

Ao considerar a realidade do semiarido baiano e os resultados apontados nos
modelos (1, 2 e 3), selecionou-se o Modelo 2 (FIGURA 42) como o mais adequado para a
implantacdo das politicas publicas referentes a dessaliniza¢éo das aguas subterraneas.
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vl -I T o~
MODELAGEM DE AREAS PRIORITARIAS PARA
IMPLANTACAD DE DESSALINZADORES

Figura 42 Cartograma selecionado para definicdo das areas prioritarias de atuacdo do PAD/BA
Fonte: INGA, 2010. Dados nao publicados

3.7.6 PRIORIDADE DE ACAO DO PLANO ESTADUAL

As prioridades de acdo do plano estadual foram divididas em duas etapas de
execucao: por condigBes de convénios previstos, como também, estabelecidas em atengéo
aos critérios/metodologia seguidos pelo Programa Agua Doce. Nos proximos nove anos
(2010-1019) sera realizada na 1* Etapa: Recuperacdo de 20 Sistemas de Dessalinizacéo ja
existentes, de dominio da CERB dos quais foram diagnosticadas nove localidades a serem
contempladas, ainda em 2008: Campo Alegre de Lourdes (Jequitaia, Tapagem e Sereno);
Chorroché (Caraibas); Juazeiro (Marrua e Gangorra); Ourolandia (Baixo Sédo José e
Catarina) e Palmas de Monte Alto (Pinga Fogo) . As onze localidades serdo definidas neste
plano. A metodologia a ser adotada seguird a estabelecida pelo Programa Agua Doce
conforme citada neste Plano e a execucédo desta atividade (Recuperacédo de 20 Sistemas de
Dessalinizacao sera realizada através de convénio a ser celebrado entre o MMA e a CERB.

2% Etapa: Serdo contempladas 40 localidades para Implantagdo/Recuperacéo de
Novos Sistemas de Dessalinizacdo e de Unidade Produtivas as quais serdo definidas a
seqguir.

A execucao das metas para primeira etapa ocorrera no periodo de 2011- 2014 e da
segunda de 2015 — 2019 abrangendo diagnostico técnico, execucdo das atividades de
mobilizacdo social e de sustentabilidade ambiental, além das obras de
recuperacao/implantacao dos equipamentos, como também, relocacao de dessalinizadores
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de areas que nao estdo sendo utilizados, para areas considerada criticas onde a populagéo
ndo dispde de sistemas de abastecimento de agua potavel. Sequencialmente serdo
implantadas 03 Unidades Demonstrativas de Producdo (UD) com possibilidades ao longo do
desenvolvimento dos diagnésticos surgirem outras localidades aptas para implantacdo de
mais UD. A execucao dessas metas seguirdo os Critérios para Instalacdo/Recuperacédo dos
Sistemas de Dessalinizacdo e de Unidade Demonstrativa de Producdo citados no item
3.2.5.

3.7.7 SISTEMAS DE DESSALINIZACAO INCLUIDOS NA EXECU CAO - PAD-BA

A partir dos Territorios de Identidade citados anteriormente e dos dados
considerados, foram levantados informagfes da situagdo atual de cada municipio do
semiéarido baiano segundo a metodologia do PAD.

Em geral os dessalinizadores/pogos estdo parados por falta de manutencéo, devido
0 custo alto das pecas. Verifica-se que a comunidade precisa dos técnicos especializados
para realizar a reposicdo dos equipamentos, que muitas vezes sdo retirados para fazer
reparos ou substituicdes, e na sua maioria, ndo sdo reinstalados, ficando a populacéo
desprovida de abastecimento agua potavel por longos periodos.

De posse das informacbes obtidas das acdes desenvolvidas pelo Governo do
Estado, e com a selecao de cartograma para definicdo das &areas prioritarias de atuacao do
PAD — BA foi feita uma hierarquizacdo com os municipios e localidades por areas mais
criticas, conforme metodologia apresentada

As localidades a serem indicadas como areas prioritarias do Plano Estadual foram
selecionadas, levando em consideracdo: a situacdo dos sistemas de dessalinizacao
existentes, segundo as informacdes cedida pela CERB; informacbes do Programa Agua
para Todos — PAT desenvolvido pelo Governo do Estado, onde as comunidades atendidas
por SSA inicialmente, ficaram fora do PAD; o georreferenciamento das areas mais criticas
do semiarido baiano, conforme metodologia citada anteriormente e o indice de criticidade.
Estes critérios de selecdo geram um ranking de municipios/localidades, para priorizagéo das
areas a serem trabalhadas. A titulo de esclarecimento o ranking das localidades no Plano,
levara em conta o maior niumero de familias a serem atendidas com as a¢6es do programa,
as quais estdo caracterizadas pelas cores que representam o maior indice de criticidade
conforme a metodologia ja citada neste Plano. Vale ressaltar, que € com o diagnostico de
campo e atualizacdo das informacdes no periodo de execucdo das acbes do PAD, sera
possivel fazer uma definicdo real da situacéo do acesso a agua potavel de cada localidade,
ou seja, o ranking deste Plano pode ser modificado devido as informacgbes se modificarem
ao longo dos anos.
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es selecionados para as a¢des do PAD 2010-2019

RANCKING
DOS
MUNCIPIOS
ICAA

MUNICIPIO

TERRITORIO
IDENTIDADE

RANCKING
DAS
LOCALIDADES

LOCALIDADES

NUMERO DE
FAMILIAS
BENEFICIADAS

AGAO A SER
DESENVOLVIDA

INFORMACAO SOBRE O SISTEMA
CERB

1° L?;’;gfs 530 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR

20 Monte sisal 2° Lagoa do Saco 350 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Santo

3 Mandassaia 250 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.

L Curral Velho 210 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.

5° ';flge;‘gg 160 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
3 Quijingue Sisal 6° Jurema 70 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
50 Cansancao Sisal 7 Serra do Meio 36 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.

400 FAMILIAS RECUPERACAQ FUNCIONAMENTO INSTAVEL.

8 Séo Paulo
9P Poco do Vieira 300 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
10° C""L‘I’;';?gado 300 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Sertdo do Sitio dos : ~ <
g0 Uaua Séo 11° o 150 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Francisco
12° Sitio Tomaz 150 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL. INDICACAO DE UD
13° Caracata 100 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
14° R'g‘;ﬁ?a‘ias 80 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
15° Malhada Nova 400 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Pedro Semiérido do o . - - INSTALAR O CHAFARIZ ELETRONICO E FAZER UMA
12 Alexandre | Nordeste Il 16 Malhada Bonita 150 FAMILIAS RECUPERAGAO REVISAO NA PARTE ELETRICA.
17° Adonias 120 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
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18° "aF?;’fc‘gsos 60 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
13° Nordestina Sisal 19° Serra Branca 120 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
16° E“g"lfnerfada Sﬁmz"ég‘é <|1Io 20° Mutambinha - RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL
Fazenda i B
coronel | Semiarido do 21° Penedo 35 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR
18° 5 oz ar Cachoeira
Joédo Sa Nordeste Il G1Amaro -
22° 4 32 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
Santa Béarbara
SEGUNDO A PREFEITA A MESMA JA SOLICITOU A
. g . 0 . ; POSSIBILIDADE DE | CERB NUCLEO RESPONSAVEL PARA QUE
19 Itidba Sisal 23 Cacimbas 210 FAMILIAS ub CONTINUASSE NA LOCALIDADE PARA IMPLANTAR
UM SISTEMA DE PRODUCAO DE PEIXE.
220 Queimadas Sisal 24° Umburanas 180 FAMILIAS IMPANTACAO. SISTEMA SEM OPERAR.
230 Tucano Sisal 25° Mandacaru - IMPANTACAO. SISTEMA SEM OPERAR.
290 Séo Gabriel Irecé 26° Baixdo  dos - IMPANTAGAO. SISTEMA SEM OPERAR.
Honoratos
350 Umburanas PS?%’:;E#: 19° Tangue Novo 100 FAMILIAS IMPANTACAO. SISTEMA SEM OPERAR.
Camoo Piemonte ) B
36° sl Norte do 20° Araras 330 FAMILIAS IMPANTACAO. SISTEMA SEM OPERAR.
Itapicuru
39° Central Irecé 21° Ma;‘i‘ljg‘efr“ - RECUPERAGAO. FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Sertdo do Ouricuri (ex 5
- urict ] < FUNCIONAMENTO INSTAVEL. REJEITO SENDO
620 Casa Nova Séo 22° Uaua Riacho da 200 FAMILIAS RECUPERACAO.
Franoisco Pedra) LANCADO SEM NENHUM CUIDADO.
Piemonte
70° Sgr(‘)rr‘]‘f’irnfo Norte do 23° Cacador - INSTALAGAO. SISTEMA SEM OPERAR.
Itapicuru
g20 Araci Sisal 24° Roca de Dentro 400 FAMILIAS RECUPERACAO. FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Bacia do 25° Aroeira 350 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
84° Pé de Serra Jacui 5 - —~
acuipe 26 Umburaninha 100 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
27° Novo Ouricurf 50 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
Sertéo do 28° MZ{”L‘%ZS(;Z 320 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
87° Juazeiro Sao Oqcrem 7
Francisco o 80 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
29 Gangorra
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Santa ; RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Terezinha
940 Baixa Grande %Zﬁﬁgg 31° Viragao 350 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
1020 Mairi ggg'j‘lgg 32° Boa Paz 300 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
1120 Rs'z‘::gn‘;e Velho Chico 33° Barreiro Vermelho 60 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
VarzeadaPedra | 1000 FAMILIAS | IMPLANTAGAO SISTEMA SEM OPERAR.
115° Santaluz Sisal 34° - —
Serra Branca 150 FAMILIAS IMPLANTAGAO SISTEMA SEM OPERAR.
35° Jitaf 200 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
123° Retirolandia Sisal - — -
36° Vargem 70 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
148° Irecé Irecé 37° Baixa Zé Preto - RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
1550 R?;g‘;%g ° %:gll?i;?g 38° Ponto Novo 300 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
39° Nova Brasflia 250 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR
40° Bom Fim de Ipira 170 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
41° Rio do Peixe 100 FMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Bacia do 42° Coragao de Maria 80 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
158° Ipira ” - - -
P Jacuipe 43° Amparo 70 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
44° Apaga Fogo (Ex- 37 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
Varzea da Roga)
45° Cachoeirinha 35 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL. INDICACAO DE UD
46° Sitio Novo 23 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Sertéo 47° Samambaia 210 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
203° Brumado Produti - — .
rocutivo 48° Baraunas Correias 180 FAMILIAS RECUPERAGAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Nio foi Liviamento Sertéo 49° Séo Timéteo 120 FAMILIAS IMPLANTAGAO SISTEMA SEM OPERAR.
calculado de Nossa Produtivo 5 - - P
Senhora 50 Baraunas 50 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
420 Varzea Nova P[')?;r‘r‘]’:;ﬁr?; 51° Salinas 100 FAMILIAS IMPLANTAGAO SISTEMA SEM OPERAR.
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Semiarido do

1° Santa Brigida | SN0 L 52° Caraibeira 80 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
. Vitéria da 0 A %
77° Anagé Conguista 53 Trés Lagoas - IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
127° Matina Velho Chico 54° Sede 2000 FAMILIAS | IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
1390 Aracatu ggﬁgﬁigtz 55° Fazenda Tabuleiro | 150 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
203° Brumado Pi)edﬁ?/o 56° Correias 40 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
2210 Dom Basilio Prsoedrfft‘i?/o 57° Valentim 25 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
Nao foi Livramento Sertao " ~
calouiado de Nossa Broi 58° Lagoa Daniel 70 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
Senhora
QUARTA COR MAIS CRITICA
140 Pildo Arcado Se;t;‘r’]ggciao 59° Riachinho 21 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
biemonte da 60° indio 35 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
21° Caem Di i 0 Associacdo Nova p N p
lamantina 61 Esperanca 30 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
370 Serralandia PS?%’:;;?[?: 62° Pedra Grande 50 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
) Piemonte da 63° Agua Branca l e Il 50 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
38° Saude - .
Diamantina 64° Valetim 30 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
450 Curacé Se;t;‘r’]ggciao 65° Barro Vermelho 180 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Angico 150 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
540 ng”fgu%eegsre Selfrz‘r’]g‘s’ciao 66° Gergelim 50 FAMILIAS RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
Lagoa do Pedro 1000 FAMILIAS | RECUPERACAO FUNCIONAMENTO INSTAVEL.
5 - o
io Juareiro Sertéo do Séo 67 Pau Preto 40 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
Francisco 68° Marrua Salitre 20 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
QUINTA COR MAIS CRITICA
] Piemonte da 69° Angelim 70 FAMILIAS IMPLANTAGCAO SISTEMA SEM OPERAR.
38° SAUDE ; .
Diamantina 70° Canabrava 30 FAMILIAS IMPLANTACAO SISTEMA SEM OPERAR.
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Alguns municipios/localidades que estdo situados no mapa de areas prioritarias
para implantacdo ou recuperacao dos sistemas de dessalinizagdo como areas mais criticas,
ndo foram selecionados para o desenvolvimento das acbes do PAD, devido a falta de
informagfes consistentes sobre a existéncia ou ndo de pocos e dessalinizadores nas
localidades. Vale ressaltar que os dados locados no mapa em anexo para identificacdo dos
sistemas de dessalinizacdo existentes, foram utilizadas as coordenadas dos poc¢os, visando
obter a maior precisdo na locagédo destes. Isto, devido a CERB n&o ter em seu banco de
dados o georreferenciamento dos sistemas implantados na regido.

A real situacdo dos sistemas de cada localidade serdo sanadas com o diagndstico
de campo a ser realizado no inicio das a¢fes do Plano.

Com os resultados obtidos neste Plano foi possivel definir algumas localidades a
serem trabalhadas segundo a metodologia do PAD, citada anteriormente. Foram
identificadas 82 localidades em areas consideradas muito a moderadamente criticas, de
acordo com metodologia ja citada.

Apesar dos municipios de Caetité (localidade de Maniagu) e Lagoa Real (localidade
de Fazenda Goiabeira) ndo terem sido contemplados para o periodo deste Plano de Acao,
faz-se necessaria a indicacdo de instalacdo de sistema de dessalinizacdo, em carater de
urgéncia, nas referidas localidades, tendo em vista que a agua do pogo destas localidades
apresentam valores elevados de radiacdo alfa global e de beta total . Considerando que a
agua dos pocos é utilizada por diversas familias, incluindo criancas, € importante que seja
realizado tratamento destas 4guas para atender os requisitos de qualidade demandados
para o consumo humano. Segundo Nota Técnica n° 24/10, emitida pelo INGA, por meio da
Diretoria de Monitoramento e Informacdo, o tratamento indicado € a instalacdo de
dessalinizador. Este procedimento, além de reduzir os sélidos totais, também remove os
radionuclideos, com muita eficiéncia. Esta solucdo, € suficiente para qualificar a 4gua para
consumo humano. Ressalta-se que os riscos de contaminacdo do ambiente pelo rejeito do
dessalinizador é irrelevante, pois a radiacdo é natural na area e a mesma ira se degradar
rapidamente.

Ressalta-se que na comunidade de Cachoeirinha no municipio de Ipird, existe uma
Unidade Produtiva do Governo de Estado que beneficiava 40 familias, mas devido a
problemas relacionados a gestdo da Unidade, a mesma encontra-se abandonada. Portanto,
conforme pode-se observar na TABELA 12, os érgdos (CERB, PREFEITURA MUNICIPAL,
BAHIA PESCA E GESTAO DA ASSOCIACAO DE CACHOEIRINHA) solicitam a reativacéo
dessa UD.

3.7.8 ORCAMENTO E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS ACOES DO PAD - BA
2010-2019

A seguir a TABELA 10 apresenta o orcamento das acdes do PAD-BA para o
periodo de 2010-2019 para as 60 localidades identificadas.

Tendo em vista que o Programa Agua Doce visa atingir a meta da Declaracéo do
Milénio, que propde reduzir em 50% da populacao até 2015, a propor¢cédo da populacdo sem
acesso permanente e sustentdvel a 4gua potavel; este Plano contemplard 25% da
populacdo rural das localidades selecionadas no semiarido baiano correspondente a cerca
de 158.934 (cento e cinquenta e oito mil e novecentos e trinta e quatro) habitantes de 62
localidades, considerando a relacdo de 650 habitantes atendidos por dessalinizador. A
implementagcdo do Plano ficou orgado em R$ 16.895.000,00 com 120 sistemas de
dessalinizacdo a serem implantados, 53 sistemas a serem recuperados e 03 Unidades
Demonstrativas de Producéo a serem implantadas. Estas acbes desenvolvidas pelo PAD no
Estado aliadas a outros Projetos com o mesmo foco vem, propiciar uma reducdo dos
impactos causados no desenvolvimento socioecondmico e cultural na regido do semiarido
baiano.
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Implementacdo do Plano Estadual da Bahia

~ = ~ . Sistemas | Sistemas
Populacdo | Populagdo | Populacdo | Sistemas Sisternas a a Uba — Custos Custos Custo
AUEED Lol EE) Total Rural Atendida Existentes Necgsssan Implantar Recnipera Implantar ImBISn(tsgao Implantagdo | Recuperagao Total
-25% (R$) R$) (R$)
Campo Jequitaia
1 |Alegre de | (IMPlantan), Sereno| g o0 21.091 5.273 8 8 2 2 220.000,00 | 140.000,00 | 360:000.0
e Tapagem 0
Lourdes i
(implantar)
. | Caraibas 330.000,0
2 | Chorrocho | (HE 0 10.571 8.125 2.031 1 3 3 0 330.000,00 0 0
Marrua e Gangorra
(Implantar); Ocrem, 1.600.000
3 |Juazeiro | Pinhdes- Maguinas| 230.538 55.329 13.832 11 21 12 4 1.320.000,00 | 280.000,00 |~ ("
2 e Santa
Terezinha.
4 | ourolandia |Baixo Sdo José e g 45, 10.900 2.725 3 4 1 2 110.000,00 | 140.000,00 | 2°0-000.0
Catarina 0
5 |Pamas dePinga Fogo| 51107 12.718 3.180 2 5 3 1 330.000,00 | 70.000,00 [ 400:000.0
Monte Alto | (Implantar) 0
G1 Amaro - Santa
Béarbara (Implantar)
6 Jcé’gg”g; e Fazenda Penedo| 18.168 11.518 2.880 3 4 2 2 220.000,00 | 140.000,00 360'800'0
Cachoeira G1
(Implantar)
) 290.000,0
7 | Queimadas | Umburanas 16.081 8.682 2.171 2 3 2 1 220.000,00 | 70.000,00 0
8 | Tucano Mandacaru 48.740 28.966 7.242 3 11 8 1 880.000,00 | 70.000,00 950'800'0
~ . Baixao dos 290.000,0
9 | séo Gabriel | 770 18.468 8.292 2.073 1 3 2 1 220.000,00 | 70.000,00 0
10 | Umburanas Tanque Novo 290.000,0
(Implantar) 16.081 8.682 2171 2 3 2 1 220.000,00 | 70.000,00 0
11 Campo Araras (Implantar) 1.610.000,
Formoso p 65.137 41.072 10.268 2 16 14 1 1.540.000,00 | 70.000,00 00
— 290.000,0
12| Central | MandacaruPildes |, 55 9.332 2.333 2 4 2 1 220.000,00 | 70.000,00 0
Quricuri (ex Uaua 950.000,0
13 | CasaNova [ pisoho da Pedra) | 62.862 30.117 7.529 4 12 8 1 880.000,00 | 70.000,00 0
14 Senhor do Cacador 510.000,0
Bonfim ¢ 72511 17.218 4.305 3 7 4 1 440.000,00 | 70.000,00 0
. 540.000,0
15| A Roga de Dentro 51.912 33.654 8.414 10 13 3 3 330.000,00 | 210.000,00 0
Pé de Nova Ouricuri,
16 Serra Aroeira e 440.000,0
Umburaninha 14.160 9.166 2.092 0 4 4 0 440.000,00 0 0
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17 Baixa Viracdo 140.000,0
Grande ¢ 20.980 12.804 3.201 5 5 0 140.000,00 0
— 180.000,0
18 Mairi Boa Paz 19.259 8.645 2.161 2 3 110.000,00 | 70.000,00 0
Riacho de . 730.000,0
191 ‘Sontana | BareiroVermelho | g 450 17.138 4.285 1 7 660.000,00 | 70.000,00 0
Serra Branca
20 Santaluz (Implantar) e 290.000,0
Varzea da Pedra 19.259 8.645 2.161 2 3 220.000,00 | 70.000,00 0
Retirolandi o 180.000,0
2L a Jitaj e Vargem 11.938 5.559 1.390 2 2 110.000,00 | 70.000,00 0
22 Irecé Baixa Zé Preto 62.676 4.640 1.160 3 2 0 70.000,00 | 70.000,00
23 R'j‘:chlfiggo Ponto Novo 32.522 16.640 4.160 6 6 0 70.000,00 | 70.000,00
Cachoeirinha (UD),
Bonfim de Ipira, Rio
do Peixe, Coragéo
de Maria, Apaga
24 Ipira Fogo (Ex-Varzea 60.043 32.601 8.150 17 13 133.000 | 220.000,00 | 420.000,00 | 7730000
da Roga) - 0
Implantar, Nova
Brasilia (Implantar),
Amparo e Sitio
Novo.
o5 Brumado Baraunas Correias 210.000,0
e Samambaia 62.381 19.122 4.781 14 7 0 210.000,00 0
. Baraunas, Lagoa
Liviamento Daniel (Implantar)
28 ‘?e'r\]‘ﬁsrs; S#o Timéteo 730.000,0
(Implantar). 42.146 23.115 5.779 6 9 660.000,00 | 70.000,00 0
27 Vﬁgfga Salinas 13.949 5.098 1.275 2 2 0 140.000,00 140'800'0
28 Bsr%”igz Caraibeiras 15.483 10.543 2,636 7 4 110.000,00 | 140.000,00 250'800'0
29 | Anagé Trés Lagoas 25.716 20.991 5.248 3 8 550.000,00 | 70.000,00 620'800'0
30 | Matina Sede 12.322 8.223 2.056 3 3 70.000,00 | 140.000,00 210'800'0
31 Aracatu Fazenda Tabuleiro 14.168 10.542 2.636 2 4 266.000,00 70.000,00 336'800’0
32 Bzgmo Valentim 11.087 9.368 2.342 1 4 330.000,00 | 70.000,00 400'800'0
33 Pilao Riachinho 32.844 23.020 5.755 2 9 490.000,00 | 70.000,00 [ 560:000.0
Arcado 0
) indio e Associagdo 290.000,0
34 Caém Nova Esperanca 10.377 6.812 1.703 3 3 220.000,00 | 70.000,00 0
- 220.000,0
35 | Serrolandia Pedra Grande 12.120 5.141 1.285 1 2 220.000,00 0 0
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36 Uaua Sitio ?Sg)omaz 24.662 14.588 3.647 12 6 0 0 1 133.000 0 0 133'800'0
iy . 683.000,0
37 ltiba Cacimbas (UD) 35.749 26.279 6.570 5 10 5 0 1 133.000 | 550.000,00 0 0
Caetité Maniacu 46192 20285 5.071 1 1 110.000,00 0 110-000.0
Lagoa Real | Fazenda Goiabeira | 13795 11050 2.763 1 1 110.000,00 0 110'800'0
25% DO TOTAL DA POPULACAO RURAL ATENDIDA NO
SEMIARIDO BAIANO e Ay X &
16.895.00
TOTAL GERAL 000
Numero de pessoas beneficiadas por sistema: 650
Implantagdo de um sistema de dessalinizacéo (R$): 110.000,00
Valores de referéncia: Recuperagdo de um sistema de dessalinizacdo(R$): 70.000,00
Implantagdo da Unidade Demonstrativa (R$): 200.000,00

Fonte: MMA/PAD Nacional, 2010 adaptado PAD/BA
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4 ESTADO DO CEARA

4.1 Aspectos Gerais

A area total do Estado é de 148.825,6 km2 o que equivale a 9,57% da area
pertencente a regido Nordeste e 1,74% da &rea do Brasil. Desta forma, o Estado do Ceara
tem a quarta extenséo territorial da regido Nordeste e é 0 17° entre os estados brasileiros
em termos de superficie territorial, com populagéo de 8.100.000 habitantes.

O relevo cearense oscila entre 0 e um pouco mais de 1000m de altitude, sendo que
0 ponto mais alto € o Pico do Oeste (1145m). O relevo estéa dividido em planicies litoraneas;
depressdes sertanejas (cuja altitude é sempre inferior a 200m); os pés-de-serra, cuja altitude
oscila entre 200 e 400m e os planaltos, serras e serrotes com altitude maxima de 1000m.

4.1.1 Densidade Demogréfica

Com populacado de 8.100.000 habitantes apresenta densidade de 51 hab/km2 o que
representa que tem uma densidade demografica 75% maior que a do Nordeste.
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Figura 43 Densidade Demogréfica do Ceara
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4.1.2 Regionalizacdo do Estado
Regides Administrativas

No que tange a divisdo politico-administrativa, o Estado € composto por 184
municipios e 806 distritos. A regionalizacdo dos municipios adotada pela Secretaria do
Planejamento e Gestdo (SEPLAG) € composta por 8 microrregifes e macrorregibes de
planejamento e 20 regies administrativas. J& a regionalizacdo adotada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) compreende 7 mesorregides e 33 microrregides
geograficas, regibes estas formadas de acordo com os aspectos fisicos, geograficos e de
estrutura produtiva.

Outras regionalizacdes sdo adotadas também pelas diversas Secretarias do
Governo do Estado: as Secretarias da Saude, Educacao, Cultura, fato este que motivou o
Instituto de Pesquisa e Estratégia do Ceara (IPC) a propor uma nova regionalizacdo para o
Estado do Ceara, sendo esta composta por 13 regifes geogréficas, objetivando um
planejamento eficaz e a otimizac&do dos recursos aplicados.

4.1.3 Caracterizacdo Climatolégica

Os aspectos climéticos predominantes no Estado do Ceara séo:

e Concentragdo das chuvas num curto periodo anual (de 3 a 5 meses), com média de
precipitacdo de 775 mm e um coeficiente de variacdo de 30%;

+ Médias térmicas elevadas, variando de 23° a 27° C;
» Forte insolagédo, numa média de 2.800 h/ano;
« Umidade relativa do ar em torno de 82% no litoral e inferior a 70% no sertao.

A irregularidade pluviométrica dominante limita a potencialidade dos recursos
naturais conservaveis (sol, vegetacdo, hidrografia) e caracteriza vulnerabilidade as
atividades produtivas.

Tratando-se do clima no espaco estadual, constata-se que a presenca de fatores
como a altitude (que chega até 1.100m) e a proximidade do mar criam as condi¢cdes
climéaticas mais favoraveis, com temperatura amena e regime pluviométrico mais regular, em
pontos isolados do Estado.

As temperaturas médias observadas sdo as seguintes:

Litoral: com clima quente e imido, suas médias térmicas sdo de 26°C a 27°C, com
maximas de 30°C e minimas de 19°C;

Serras: com clima frio e Umido, tém médias térmicas em torno de 22°C, com
maximas de 27° e minimas de 17°C.

Sertdo: de clima semiarido, médias térmicas ndo definidas, tendo média das
maximas entre 32°C e 33°C, e média das minimas de 23°C (nas noites);

O clima que predomina no Ceara € o semiarido. A temperatura média anual é de
29C em lugares como o Cratels e, normalmente, dura nte nove meses durante o ano ndo
chove, com excecédo das regifes proximas ao litoral, onde ocorrem pequenas chuvas entre
0s meses de julho e setembro. H& registros de periodos de secas que ultrapassaram um
ano.

Durante os meses de chuvas, que ocorrem geralmente, entre os meses de fevereiro
a maio, as temperaturas diminuem um pouco e atingem uma média de 25<C. As regides de
maior altitude e o litoral apresentam maior umidade, portanto sdo mais favoraveis ao
desenvolvimento de uma vegetacdo mais frondosa, diferentemente das regides de sertdo. A
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temperatura média do litoral varia de 23 a 28C. Na s serras, a oscilacdo térmica ocorre entre
20 e 25, enquanto no sertdo do semiarido, a tempe ratura varia entre 23 e 32<.

IPECE | e cogrcon:

Figura 44 Tipos Climéticos do Ceara

4.1.4 Caracteristicas Geoldgicas e Tipos Predominan  tes de Solos

O Estado possui trés tipos preponderantes de solos, de maior ocorréncia sdo 0s
solos do tipo Neossolos com 53.525,5 km2 ou 35,96% da area do Estado. O segundo tipo
de solos com maior ocorréncia sdo os Argissolos com 36.720,6 km2 ou 24,67% e o terceiro
€ representado pelos Luvissolos com 16,72% da area total do Estado ou 24.885,6 kmz.

O conhecimento do local de ocorréncia dos diversos tipos de solo é importante a
medida que apresenta utilidade ao contexto social e econémico, ligado aos demais recursos
fisicos ou quando integrado a um levantamento de recursos naturais.

No Ceara, de uma forma geral os solos se apresentam com pouca profundidade,
deficiéncias hidricas, pedregosidade e, principalmente, susceptibilidade a erosdo, o que
exige a pratica de acgbes conservacionistas para melhor aproveitamento de suas
potencialidades.

O Ceara pertence a duas provincias hidrogeolégicas: o escudo oriental e a
provincia costeira. Apresenta as caracteristicas geoldgicas do Semiérido brasileiro.
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Cerca de 70% da area do Cearéa esta sobre embasamento cristalino que representa
21% do total do cristalino nordestino (500.000 Km2), e corresponde a 9% da area do
Nordeste. Caracteriza-se por solos de espessura inferior a 2 metros; o embasamento
cristalino apresenta baixo potencial de exploragcdo, com pequena condutividade hidraulica.

Encontram-se no Estado as bacias sedimentares de Iguatu, Apodi, Araripe e
Ibiapaba, além dos aquiferos existentes nas areas de aluvides, e o sedimento costeiro
formado por sistemas dunas, paleodunas e formacéao barreiras.

O embasamento de Escudo Cristalino esta praticamente a superficie, chegando a
apresentar, com frequéncia afloramentos. Da origem a solos rasos, que em anos de alta
pluviosidade resulta em escoamentos superficiais intensos, causando enchentes, erosédo do
solo e assoreamento de rios e reservatorios hidricos. Enormes prejuizos de diversas ordens
econdmicas, sociais, ambientais sdo observados.

MAPA GEOLOGICO DO KchmAp N DUNAS BARREMR AS

ESTADO DO CEARA

O Estadec do Ceara possul as
seguintes caracteristicas fisicas
e ambientais;

* Esta praticaments todo
inserido em uma regido sami-
arida

Possui B0% de seu territdric
sobre rocha cristalina, com
camada de solo réso e
poucos recursos hidricos
subterranecs

* Todos os seus rios s3o
intermitentas

Tem um regime dé chuvas
irregular, com madia anual de
precipitagées de TOD mm &
evaporagao superior a 2,000
mm

Figura 45 Mapa Geolégico do Ceara

4.2 Caracterizacdo dos Recursos Hidricos e Meios de Ex  ploracéo e Uso
4.2.1 Potencialidades e Disponibilidades Hidricas S uperficiais

Estudos tém mostrado que os recursos hidricos superficiais no Ceara sdo a
principal fonte de suprimento de agua, composta de uma rede lagos naturais e artificiais. Os
rios sdo intermitentes, com excecdo de alguns trechos perenizados por acles
governamentais, a exemplo do Rio Jaguaribe, no trecho que cobre o Baixo Jaguaribe.

A intermiténcia dos rios, a evapotranspiracdo em torno 2.000mm ao ano, Ssao
grandes problemas na exploracdo dessa fonte hidrica, as aguas superficiais.

Para o hidrogedlogo paraibano José do Patrocinio Tomaz, as represas de Orés e
Banabuid, plurianuais, localizadas no Estado do Cear&, com capacidade de 1,9 e 1,6 bilhdes
de m3, respectivamente, possuem poder regularizador de cerca de 11 a 10 m3/s, com 100%
de garantia de uso, fazendo frente a todo tipo de evento hidrometeoroldgico.
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Segundo 0 mesmo autor, a operacionalizagdo incorreta, com retiradas superiores a
capacidade de regularizacdo, ou a ma gestdo das bacias sdo os principais fatores que
poderiam ocasionar o "secamento” das represas.

4.2.2 Aguas Subterraneas

Devido a intermiténcia dos rios, alta evapotranspiragdo em torno 2.000mm ao ano,
a exploracao de aguas subterraneas cresce significativamente no Ceara.

Periodos de estiagem prolongada associados ao aumento das pressdes de
demanda tém impulsionado a exploracdo de &aguas subterrdneas. Por outro lado, ha
dificuldade em se estimar o verdadeiro potencial dos recursos hidricos subterraneos.

A exploracdo de aguas subterraneas no Ceara vem crescendo. Entretanto, ndo ha
ainda conhecimento do real potencial de exploragéo. Até 2003, havia cerca de 23.000 pocos
perfurados no Ceard, dos quais 63% estavam no embasamento cristalino, 29% em litologia
sedimentar e o restante em aluvides e formacdes cérsticas. A vazao especifica dos pocos
localizados no cristalino cearense gira em torno de 13% da vazdo observada em pocos
localizados em bacias sedimentares, que sdo 35% mais profundos que os de embasamento
cristalino.

A bacia Metropolitana tem maior potencial instalado, seguida da bacia do Salgado.
A vazdao especifica (Qe), de maiores potenciais de exploracédo esta instalada no Salgado e
no Baixo Jaguaribe.

Aproximadamente 1,1 milhGes de pessoas sdo servidas por sistemas publicos de
abastecimento provenientes de 4guas subterraneas, a maioria nas bacias do Salgado e do
Acarau.

4.2.2.1 Qualidade das aguas subterraneas no Ceara

A qualidade das &guas subterrdneas é mais investigada quanto as impurezas
dissolvidas. O contato da 4gua precipitada com compostos e materiais diversos existentes
na atmosfera e na crosta terrestre solubilizam, compondo o contetdo dissolvido nas aguas
de substrato.

No cristalino, o grau de conformidade com padrfes de potabilidade é de 47%; em
bacia sedimentar chega a 90%.

As aguas subterraneas do cristalino sdo mais restritivas para uso agrondémico,
devido a toxicidade do ion cloreto.

4.2.2.2 Potabilidade das aguas de substrato no Cear &

Os pocos do semiarido nas zonas cristalinas em sua maioria apresentam valores
em torno de 3.000 mg/t, o que coloca em risco a saude humana. Doencas como a
hipertensé&o arterial na populacéo do semiarido sdo atribuidas em muitos casos ao consumo
de agua com valores de sdlidos totais dissolvidos acima do VMP.

As 4aguas de substrato estdo bem protegidas da poluicdo natural. O processo de
armazenamento da agua no subsolo permite a sua filtragdo, de maneira que, as dguas de
substrato, teoricamente, protegendo-as da poluigéo natural.

A adequacdo da qualidade das aguas ao consumo humano esta ligada a sua
composicao salina. Exige-se ainda um tratamento minimo, com desinfeccdo ou filtracéo
direta seguida de desinfeccéo.

No cristalino, as maiores limitacdes de potabilidade recaem sobre cloreto, sélidos
totais dissolvidos, dureza total e sédio, exigindo a dessalinizacdo da agua, no cumprimento
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aos estatutos da Portaria 518/04, do Ministério da Saude, que exige a dessalinizagdo da
agua, quando necessario.

O conteudo de ferro é considerado um constituinte menor das aguas, com
concentracdes entre 0,01 e 10,00 mg/l. No entanto o conteudo de ferro na dgua também &
um parametro relevante, principalmente em mananciais subterraneos, e vem recebendo
atencdo crescente. E responsavel por interferéncia estética, tais como: manchar pecas
sanitarias e roupas, causar incrustacées e incrementar o crescimento de bactérias de ferro
no interior das tubulacdes. Ocorre com frequéncia na Regido do baixo e médio Jaguaribe.

No Ceara, apesar da importancia da presenca desse metal na agua, o controle
sobre este parametro ainda € sofrivel, sendo relevante quando é incipiente. Em geral, o
poco ja esta implantado e algum dano causado é verificado pelo uso da agua.

Outro pardmetro que tem recebido atencéo, é a silica (SiO2), para fins de melhor
caracterizacdo da rocha matriz dos aquiferos e estudos mineraldgicos.

A silica é derivada essencialmente do intemperismo dos silicatos presentes em
arenitos, argilas minerais e silicatos ferro-magnesianos (HOUNSLOW, 1995).

Em &guas subterrdneas, a silica € encontrada normalmente em concentracfes
superiores a 5 mg/L (entre 1 e 30 mg/L). O conteldo de silica ndo tem significado sanitario,
porém é indesejado em muitas atividades industriais (APHA, 1992).

O armazenamento hidrico no cristalino, litologia dominante no Ceara, se limita em
razdo da alta resisténcia a infiltracdo; ocorre apenas no preenchimento de regifes abertas,
ou fraturas. Em geral, regides de cristalino sdo consideradas invidveis ou péssimas fontes
de &gua subterranea.

Alguns estudos (SRH, 1992; CPRM, 2000) apresentam vaz6es médias demonstram
gque varios municipios cearenses podem dispor do recurso de maneira significativa. Em
geral, essas regides cujos recursos hidricos do substrato sdo expressivos estdo em areas

sedimentares, explicado devido a porosidade e permeabilidade das rochas, excelentes
corpos armazenadores.

Argisolo, cambsolo, chernossolo, gleissolo, latossolo, luvisolo, neossolo, nitossolo,
orfanissolo, planossolo, plintissolo e vertissolo sdo os solos presentes no territorio cearense,
distribuidos conforme apresentados no mapa a seguir.
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CLASSES DE SOLOS
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Figura 46 Classes de Solos do Ceara
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4.2.3 Principais Estruturas da Rede Geral de Aguan o Semiarido Cearense

Para garantir oferta d'dgua a toda a populagédo cearense, de forma a promover o
abastecimento humano, o desenvolvimento agricola e industrial, o governo do Ceara
estrutura, desde 1987, o sistema de integracdo dos recursos hidricos do Estado. O
resultado desejado e esperado na implantacdo desse sistema, € que a agua esteja em
movimento por todo o Ceard,transferida de um manancial a outro, no sentido do maior para
o de menor potencial qualitativo e quantitativo de modo a suprir as caréncias hidricas
regionais.

Nesse contexto, a construcdo de obras como acgudes, adutoras, canais, estacfes
elevatorias, estacdes de tratamento e pocos profundos se da dentro de um plano de acgbes
integradas e integradoras. Destacam-se dentre estas, o acude Castanhdo e o canal da
Integracéo.

Dentro dessa perspectiva, o Ceard partiu na frente de outros estados da federacao
ja que esteve secularmente a mercé dos periodos irregulares de chuvas, na busca de uma
estabilidade hidrica, para alcancar o desenvolvimento sustentavel. Para tanto precisou
estabelecer bases consistentes de convivéncia com as adversidades climaticas do
semiarido; estabelecer meios racionais de administrar situacfes criticas de abastecimento
d'agua para os diversos fins ainda na década de 90 do seculo passado, implantou 4
programas consolidadores de antigas acdes dispersas e também inovadores no tocante a
uma nova Gtica politica e administrativa.

PROURB — Programa de Desenvolvimento Urbano e e Gestdo dos Recursos
Hidricos- viabilizando a constru¢cdo de acgudes, adutoras, para disponibilizar agua nos
padrbes universalizados, as aglomeracdes urbanas;

PROGERIRH-Programa de gerenciamento e Integracdo das Bacias Hidrogréficas
do Cear4, transpondo agua de uma a outra bacia, suprimindo os vazios hidricos;

PROASIS-programa de Aguas Subterraneas e Investivacdo do Subsolo, que
através do mapeamento geologico d o Estado, para obtencéo de locais cujo volume d'agua
seja suficiente para utilizacdo atraave3s de perfuracdo de pocos, e instalacdo de sistemas
de dessalinizacdo onde a agua apresentar salinidade impropria ao consumo humano;

PRODHAM- Programa de Desenvolvimento Hidroambiental de Microbacias- com
enfoque na preservacao e conservagdo ambiental em &reas de contribuicdo a montante dos
acudes.

Considerando-se as singularidades regionais e locais, foi estruturado o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos —SIGERH, cuja base institucional é a Secretaria dos
Recursos Hidricos —SRH, responsavel pelo desenvolvimento das politicas publicas desse
setor. A SRH é tem como suporte executivo as suas duas vinculadas:

« SOHIDRA -érgéo responséavel por todas as etapas de implantacao da infra-estrutura
hidrica do Estado;

» COGERH —desenvolvendo politicas no sentido de otimizar ,de forma sustentavel, a
distribuicdo de agua por todo o Estado.

4.2.4 Programas e Linhas de a¢do da SRH

» Programa de Eixos de Integracéo de Bacias Hidrograficas
* Programa de Acudes Estratégicos
e Programa de Adutoras de Mdltiplos Usos

» Programa de Geracao de Energia hidrelétrica
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» Programa de Abastecimento d'agua de Pequenas Comunidades Rurais
* Programa de Dessalinizacdo de Agua do Mar

e PRODHAM -Programa de Desenvolvimento Hidroambiental das Microbacias
Hidrograficas

» Programa de Gerenciamento dos Recursos Hidricos

» Comités De Bacias Hidrograficas

« Instrumentos legais de Controle da na Gestdo das Aguas

e Outorgado Direito de Uso dos Recursos Hidricos

e Licenca de Construcdo de Obras de oferta hidrica

* Cobranca pelo Uso da Agua Bruta

» Sistemade informacdo dos Recursos hidricos e Meteorolégicos
0 Atlas Eletrdnico dos Recursos Hidricos e Meteoroldgicos
0 GED —Gerenciamento Eletrénico de Documentos

0 Pagina Eletronica da SEH-Cena internet
4.2.5 Bacias hidrogréficas

O territério do Ceara delimita bacias hidrograficas em numero dell (onze). A de
maior potencial instalado € a B. H. Metropolitana, seguida da bacia do Rio Salgado, inserida
na Regido do Cariri cearense.

No total, o Ceard esta dividido em 11 bacias hidrogréficas, interligadas por meio de
obras hidricas concebidas no PLANERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos,
envolvendo a construgdo de 131 acudes de grande porte distribuidos em todo o
Estado,cujas construcdes sdo de responsabilidade da Superintendéncia de Obras
Hidraulicas - SOHIDRA, superintendéncia executiva, ligada a SRH-CE; o monitoramento é
feito pela Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos — COGERH.

Apresenta capacidade total de acumulacdo na ordem 17,829 bi m3. Em outubro de
2009, o nivel de acumulacdo em todo o Estado se apresentava aproximadamente em 16
bilh6es/m3.

No que concerne a vazao especifica (Qe), os maiores potenciais de exploracdo
estdo instalados nos vales do Salgado e do Baixo Jaguaribe.

A Unica bacia hidrografica que néo pertence totalmente ao territério cearense e
esta assentada entre 2 estados € a Bacia do Parnaiba que também pertence ao Estado do
Piaui, onde o Rio Poti é considerado também o Unico rio federal existente no Ceard, por ter
seu leito cobrindo pelos 2 estados.
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Figura 47 Bacias Hidrograficas do Ceara

Programa de Eixos de Integracdo das Bacias Hidrogrd  ficas

A Secretaria dos Recursos Hidricos, através do Programa de Eixos de Integracéo
das Bacias Hidrograficas do Ceara, busca otimizar a disponibilidade de 4gua no Estado. O
programa aumenta espacialmente o alcance de uso dos estoques acumulados de agua e
melhora o rendimento de todo o sistema de acudagem. O sistema integrado de bacias -
reservatorios , eixos de integracdo, canais, adutoras e estacdes de bombeamento -
possibilita a otimizacdo da gestdo desses recursos, permitindo que, em determinado
momento, aquelas possuidoras de maiores disponibilidades possam, de forma
complementar, suprir as necessidades das bacias Vvizinhas, contribuindo com o
preenchimento” dos “vazios hidricos”, uma preocupacao permanente do Estado.

O Programa tera efeitos diretos e indiretos no Estado, tanto promovendo o
desenvolvimento em bases sustentaveis e duradouras, como beneficiando a populacdo e
aumentando seus niveis de saude e bem estar social.

Barragens Subterraneas

No Ceara foram construidas barragens subterr@neas em programas emergenciais
na década de 90 e experimentalmente pelo projeto PRODHAM, aproveitando-se a umidade
para plantio de capim, feijao e batata doce. Também foram construidas dessas barragens,
em riachos no municipio de Quixeramobim por acdo da prefeitura local.
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Cisternas para Captacdo de Aguas de Chuva

Orgéos governamentais do Estado (SOHIDRA, SDA), federais (INCRA, FUNASA) e
organizacdes nao-governamentais (ASA), e outros possibilitaram a constru¢do de mais de
40 mil cisternas familiares, beneficiando mais de 200 mil pessoas.

Cisternas
de Placa

Figura 48 Distribuicdo de Cisterna de Placas no Ce ara
4.2.6 Pocos: Situagdo No Ceara

A exploracao de aguas subterraneas ainda carece de atencdo no contexto local,
porém apresenta evolucdo consistente nos ultimos anos.

Estimava-se, no ano de 2003, que havia cerca de 23.000 poc¢os perfurados no
Cear4, alguns estando em funcionamento desde 1903. Cerca de 60% destes estavam no
embasamento cristalino, 29% em litologia sedimentar e o restante em aluvides e formacfes
carsticas.

Pelo menos 95% dos pogos séo do tipo tubular e o grau de mecanizacdo atinge
55%. O uso de pocos é quase paritario, entre publico e privado, mas cerca de 30% dos
pocos instalados estdo desativados ou abandonados. Isto sugere a falta de planejamento
para instalacdo e deficiéncia no suporte para uma exploracao adequada.

Os pocos localizados no cristalino cearense possuem vazao especifica em torno de
13% do valor observado em pocos localizados em bacias sedimentares, que sdo 35% mais
profundos que os de embasamento cristalino.

As aguas de pocos do cristalino possuem maior contetdo salino com relacao aos
de litologia sedimentar. Foram desenvolvidos modelos empiricos simples que podem ser
empregados para estimar o conteudo salino das aguas subterraneas do Ceara.

Cerca de 40% dos sistemas publicos de abastecimento de agua empregam pocos
como mananciais, atendendo aproximadamente 1,1 milhdes de pessoas. A maior parte
destes esté nas bacias do Salgado e do Acarad.

No cristalino, o grau de conformidade com padrdes de potabilidade atinge a 47%,
enguanto em bacia sedimentar chega a 90%.
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Para uso agronémico, as aguas subterrdneas do cristalino sdo mais restritivas,
porém o risco de sodicizagdo do solo ndo é tdo alto. Maior atencdo deve ser dada a
toxicidade do ion cloreto nas aguas desta litologia. Exige-se um manejo cuidadoso, com
cultivo de culturas adequadas e monitoriza¢ao do solo.

Estudo realizado pela CPRM a cerca dos recursos hidricos subterraneos do Ceara,
pelos trabalhos de LEITE e MOBUS (2000a e b) estimava-se, no final do ano de 2003, que
havia cerca de 23.000 pocos perfurados no Ceara, alguns em funcionamento desde 1903
(MACHADO e DA SILVA, 2004).

Quanto ao tipo de aquifero dos pocos a distribuicdo no Estado sugere potencial
ainda ndo explorado de pocos de aquifero sedimentar e de aluvides. Quanto a estes Ultimos,
o incremento de aproveitamento pode ocorrer através de constru¢do de barragens
subterraneas.

No Ceard, estudos de LEITE e MOBUS (2000a e b) para conhecer a distribuic&o
espacial de pocgos apresentaram andlise do potencial de pocos instalados, no periodo
compreendido entre 1991 e 1998.
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4.2.6.1 Sistemas de Dessalinizadores Implantados e Previstos para Implantagdo

O Ceara é composto, em sua grande maioria, por solos de formacgéao cristalina (+
75% do territério), onde as aguas s6 sdo encontradas nas fraturas ou fissuras das rochas.
As vazdes dos pogos sdo baixas, dificultando um melhor aproveitamento destas fontes de
agua. Aproximadamente 75% dos pocos construidos apresentam aguas fora dos padrdes de
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potabilidade com tds superior ao permitido por lei, para consumo humano, inviaveis ao
consumo humano, irrigacdo e em alguns casos até ao consumo animal.

O processo de dessalinizagdo de aguas salobras no Estado do Ceara iniciou-se
nos anos de 1996 — 1997, quando a exemplo da Bahia, em Feira de Santana, passou-se a
aproveitar pogos antes abandonados por apresentarem aguas salobras, impréprias ao
consumo humano, com a utilizacdo de nova tecnologia que produzia agua potavel a partir
destas aguas inserviveis.

A SOHIDRA, autarquia vinculada a secretaria dos Recursos Hidricos, foi pioneira,
a nivel publico no Estado do Ceara, na introducdo desta nova tecnologia de dessalinizacao
de aguas.

O Cearéa conta com o programa de instalacdo de dessalinizadores desde 1997; &
época também denominado Agua Doce, como alternativa de viabilizar a oferta de agua de
qualidade para o consumo humano em comunidades difusas que apresentam alto teor
salino, tendo como orientac&o as rotas dos carros-pipa, caminhdes usados para distribuicdo
de 4gua potavel as popula¢gbes em estado critico de obteng&o de agua.

Somente a partir da seca de 1998, foi que o processo ganhou ritmo, quando entdo
uma programacdo mais consistente foi desenvolvida, capacitando pessoas e instalando
sistemas nas comunidades difusas do interior do estado que eram assistidas por carro pipa.

Até o inicio do ano de 2008, estavam cadastrados 275 sistemas instalados pela
SHR/SOHIDRA, no interior do Estado, com vazdes variando de 200 a 2.400 I/h.

Projeto para instalacdo de mais 100 sistemas de dessalinizacdo (R$ 4.500.000,00),
foi feito com recursos do governo estadual, implementado no bienio 2008/2009. Para o
mesmo periodo foi feito projeto para recuperacdo de 150 sistemas, orcado em R$
2.250.000,00.

Estima-se que existem em torno de 500 dessalinizadores instalados por organismos
diversos como DNOCS, SOHIDRA, COGERH, FUNASA, FBB, etc. no entanto, ndo esta
disponivel um cadastro preciso desses dados.

As politicas publicas para implementacdo da dessalinizagdo no Ceard sao
precérias, e a inconstancia das politicas publicas dos governos estaduais que mudam a
cada gestdo, sem continuidade, ndo permitem gque se alcance um resultado satisfatorio nos
programas de atendimento as pequenas comunidades.

O atendimento a pequenas comunidades implica execu¢édo de pequenos projetos e
obras que nédo sdo interessantes do ponto de vista politico.

Desde o inicio do programa foram instalados 481 dessalinizadores; até agosto de
2009, a situacao é a seguinte:

» Total de dessalinizadores instalados p/ SOHIDRA = 481
» Total de municipios atendidos = 68

O sistema de dessalinizagdo como todo equipamento desconhecido da
comunidade, apresenta problemas na sua manutencdo e conservagdo. Nos periodos
invernosos, com a captacdo da chuva por meio de cisternas ou acudes os dessalinizadores
para producdo de agua potavel ficam parados prolongadamente sem uma preparacao
previa, o que danifica componentes dos dessalinizadores (bombas e membranas).

A falta de capacitacdo adequada de pessoal de operacdo e manutencéo, dificulta a
manutencao e sustentabilidade dos sistemas implantados.

Por outro lado, por serem sistemas aparentemente simples, os dessalinizadores
instalados na regido tem projetos mal elaborados; o mesmo ocorre com o0s editais de
licitacdo quanto aos termos de referéncia, a especificagcdo dos componentes dos sistemas
dessalinizadores. Mudancas de governo, mudanca pessoal técnico; irregularidade na



130

manutencdo por equipes capacitadas, fornecedores pouco qualificados, a inoperancia dos
CREAs na averiguacdo de autenticidade das ARTs e certificagbes, sdo alguns dos
problemas identificados na falha para maior éxito do programa de dessalinizacdo do Estado,
segundo técnico da prépria SOHIDRA.

Comumente a comunidade ndo é consultada nem envolvida no processo, apenas 0
lider comunitario ou lideranca politica acompanha o processo, sem o devido repasse a
comunidade, de maneira didatica e por pessoal qualificado, com as vantagens do
dessalinizador na saude preventiva por assistente social ou agente de saude; ndo séo
explicitadas também as desvantagens, como por exemplo o rejeito, que é lancado a céu
aberto, sem destinacdo adequada, com graves consequéncias ambientais.

Os custos resultantes do beneficio com operacdo e manutengdo ndo séo
mostrados, como também né&o é introduzida nos costumes da comunidade a ideia de gestado
participativa e articulada do sistema, mesmo de maneira simples.

Por vezes o clientelismo deixa a cargo de politicos regionais as despesas basicas,
e ele manipula politicamente o empreendimento; ao perder o cargo eletivo, deixa de apoiar a
comunidade, deixando de pagar a conta de energia, por exemplo.

Por paternalismo, de uma maneira ou de outra alguem paga a conta. A comunidade
sem a motivagdo necesséria, atrofia, perde a capacidade de reagir diante das dificuldades
quando se trata de problemas relativos a acdes governamentais; o uso indevido e sem
controle da 4gua dessalinizada para fins diversos que ndo abastecimento humano.

Algumas comunidades foram incentivadas a utilizar o chafariz eletrbnico nos
dessalinizadores; o uso do componente de controle do uso da agua dessalinizada melhorou
a sustentabilidade dos sistemas. No ceara, o SISAR — sistema de saneamento rural,
organizacdo nao-governamental, da suportes as comunidades rurais, as ajuda a gerir 0s
seus sistemas e presta assisténcia técnica, a custo muito baixos.

Tabela 26 Quadro Geral de Instalacdes de Dessalinizadores pel a SOHIDRA

OUTROS 2007 2008 2009 (C) TOTAL PREVISAO
ANOS (D) (A) (B) (A+B+C+D) 2010
Dessalinizadores instalados 249 - 21 68 150
Dessalinizadores revitalizados 40 - 30 73 481 100
TOTAL 289 51 141 250

Investimentos proprios do Estado, na aquisicdo de dessalinizadores para 2010
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Tabela 27 Resumo geral de orcamento para aquisicdo e instalacédo de 150 dessalinizadores

CAPACIDADE | QUANTIDADE FORI:I/EAIC_I?/IRENTO ACRE;/SIMO EQ-[J(I);’F:II\_/IEDI\?TO TOTAL GERAL
200 L 15 R$ 17.500,00 [ R$ 1.225,00 [ R$ 18.725,00 | R$  280.875,00
400 L 80 R$ 21.000,00 [ R$ 1.470,00 | R$ 22.470,00 [ R$ 1.797.600,00
800 L 40 R$ 23.517,00 | R$ 1.646,19 | R$ 25.163,19 [ R$ 1.006.527,60
1200 L 15 R$ 29.102,00 | R$ 2.037,14 | R$ 31.139,14 [ R$  467.087,10

TOTAL GERAL 01 | R$ 3.552.089,70

CAPACIDADE | QUANTIDADE | INSTALAGAO ACRE;Z IMO IN\{S;A"I'I:AOLiCI}D;O TOTAL GERAL
200 L 15 R$ 27.692,15 | R$ 1.938,45 | R$ 29.630,60 [ R$  444.459,01
400 L 80 R$ 27.692,15 | R$ 1.938,45 | R$ 29.630,60 [ R$ 2.370.448,04
800 L 40 R$ 27.692,15 [ R$ 1.938,45 | R$ 29.630,60 [ R$ 1.185.224,02
1200 L 15 R$ 27.692,15 [ R$ 1.938,45 | R$ 29.630,60 [ R  444.459,01

TOTAL GERAL 02 | R$ 4.444.590,08

TOTAL GERAL DOS FORNECIMENTOS E INSTALAGAO DOS 150 SISTEMAS (01 + 02) I R$ 7.996.679,78 I

Tabela 28 Investimentos Totais da SOHIDRA 2010

Sistemas licitados Quantidade valor R$
Abastecimento simplificado 150 1.498.765,62
Revitalizagao de dessalinizador 100 2.166.335,92
Instalacdo de dessalinizador 150 7.996.679,78
TOTAL 11.661.781,32

A partir de 2004, o Ceard passou a incorporar o Programa Agua Doce do MMA,
juntamente com os demais estados do Nordeste, com o objetivo de democratizar o acesso a
agua em comunidades difusas, obedecendo a diretrizes de prioridade consideradas basicas
pelo programa.

4.2.7 Qualidade de Desenvolvimento dos Municipiosd o Semiarido

Apesar dos fatores que caracterizam a dindmica econémica e social, deixando o
nordeste num dos piores patamares de desenvolvimento do Brasil, o Cearda tem
apresentado maior indice de crescimento econémico e social do que o Brasil e o Nordeste
nas ultimas décadas, com a interiorizacdo da industria, Plano Estadual de Recursos
Hidricos, e outros fatores.

Cerca de 99% da populacdo que vive nas &reas urbanas e mais de 90% da
populacdo da zona rural tém acesso a energia elétrica em seus domicilios. Nas cidades,
91% da populacdo tém acesso a agua tratada.

Com um Produto Interno Bruto (PIB) calculado em mais de R$ 45 bilhdes de reais,
o Ceara apresenta a segunda maior economia da Regido Nordeste do Brasil.
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Pela nova classificacdo da regido do semiarido, o Ceara que tinha 134 municipios
incluidos nessa regido, passou a ter 150, dentre eles os de regifes serranas.

A falta de infra-estrutura hidrica que mitigue efeitos da seca, a falta de oportunidade
de sobrevivéncia digna, principalmente para os jovens levando ao éxodo rural, sempre foi
uma das causas que mais forcaram as cidades do nordeste, e em particular do Ceara a
permanente estado de miséria e subdesenvolvimento, apresentando gigantescos bolsbes
de miséria nos cinturdes periféricos das regies metropolitanas.

Estudos (DESSALINIZAGAO : Critérios S6cio-Econdmico Para Definir Prioridades Na
Instalacdo De Dessalinizadores No Ceara), de Valéria Pereira Monteiro, José César Vieira
relacionam uma hierarquizacdo dos municipios feita a partir de indices absolutos obtidos
pela soma ponderada dos escores fatoriais pelas raizes caracteristicas de cada fator.

A Tabela abaixo apresenta indices brutos, classes e posi¢cdes de cada municipio.
Para uma melhor visualizacdo dos resultados, procedeu-se a uma particdo dos municipios
em classes de acordo com sua posicao relativa. Para tanto, foi feita uma andlise de
agrupamento (cluster Analysis). Os municipios foram agrupados em quatro classes distintas.

A primeira e a segunda classes abrangem 43 municipios, representam 25,29% do
total dos municipios estudados e 42,78% da populacdo. Possuem 41,46% do total dos
pocos e a incidéncia de pog¢os com nivel salinidade superior a 1000 mg/l de solidos totais
dissolvidos, considerados com alto teor de sal, é de 10,91%.

Nos municipios classificados na terceira e quarta classes a incidéncia de pocos
com alto teor de sal corresponde a 32,10% do total de pogos, portanto, bem mais elevada
nos municipios classificados na primeira e segunda classes.

Portanto, se confirma a hipétese inicial do trabalho de que ha forte correlacdo entre
a ocorréncia de altos niveis de salinizacdo das aguas e as condi¢cbes socioecondmicas dos
municipios.

O quadro a seguir mostra a hierarquia dos municipios: classes, indices e ranking,
relacionados com o teor de sais na agua disponivel ao consumo humano.

Tabela 29 Quadro de correlacdo entre niveis salinos e desenvolvimento dos municipios

MUNICIPIOS Classes indice Bruto Ranking MUNICIPIOS Classe indice Bruto | Ranking
Eusébio 1 28,98522909 1 Miraima 3 -0,70276508 86
Maracanau 1 21,15780059 2 Acopiara 3 -0,73975597 87
Juazeiro do Norte 1 20,66378191 3 Barreira 3 -0,74173982 88
Horizonte 1 18,87894605 4 Quixeramobim 3 -0,75060552 89
Iguatu 1 14,62348452 5 Croata 3 -1,01896059 90
Sobral 1 13,97904798 6 S&o Luiz do Curu 3 -1,08692968 91
Aquiraz 1 13,1327674 7 Amontada 3 -1,22434691 92
Brejo Santo 1 12,98144071 8 Guaiuba 3 -1,325502 93
Tianga 2 11,15383844 9 Aracati 3 -1,36531742 94
Pacajus 2 10,12640406 10 Jaguaretama 3 -1,51099459 95
Milagre 2 9,39308112 11 Farias Brito 3 -1,53727128 96
Limoeiro do Norte 2 9,14445726 12 Palhano 3 -1,63437987 97
Mauriti 2 8,66765808 13 Nova Russas 3 -1,76795868 98
Paracuru 2 7,9409457 14 Sé&o Jodo do Jagua. 3 -1,76868316 99
Paraipaba 2 7,4655822 15 Canindé 3 -1,87538628 100
Redengédo 2 7,43486827 16 Ipueiras 3 -1,90145069 101
Guaracia. Do Norte 2 7,29853393 17 Milha 3 -1,94629404 102
Cascavel 2 7,12315165 18 Parambu 3 -1,99316381 103
Icapui 2 6,89189104 19 Dep. IrapuanPinheiro 3 -2,19000186 104
Caucaia 2 6,16784559 20 Alcantara 3 -2,23458689 105
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Penaforte 2 5,99982188 21 Ico 3 -2,25953495 106
Quixada 2 5,75877729 22 Ararenda 3 -2,27170938 107
Ipu 2 5,71117869 23 Antonina do Norte 3 -2,32235327 108
Abaiara 2 5, 44184743 24 Hidrolandia 3 -2,46436358 109
Acarapé 2 5,28088924 25 Banabuit 3 -2,47914738 110
Ipaumirim 2 5,2172951 26 Catunda 3 -2,56255762 111
Barro 2 5, 10773703 27 Mucambo 3 -2,69878866 112

Jati 2 4,64466837 28 Potengi 3 -2,75868239 113
Varzea Alegre 2 4,58500895 29 Assaré 3 -2,84283613 114
Crateus 2 4,55958781 30 Boa Vaigem 3 -2,84935989 115
Cedro 2 4,43987843 31 Barroquinha 3 -2,96985702 116
Jaguaribe 2 4,25762346 32 Piquet Carneiro 3 -3,12745362 117
Jaguaruama 2 4,14874006 33 Pedra Branca 4 -3,25020712 118
Quixeld 2 3,92076394 34 Pentecoste 4 -3,27621076 119
Pacoti 2 3,62759838 35 Groairas 4 -3,32533043 120
Vigosa do Ceara 2 3,26598072 36 General sampaio 4 -3,46556202 121
Itapajé 2 3,20888454 37 Chaval 4 -3,49888592 122
Acarau 2 3,18180529 38 Mombagca 4 -3,50280402 123
Russas 2 3,14192012 39 Itapitina 4 -3,58134543 124
Guaramiranga 2 2,76514708 40 Pereiro 4 -3,6025039 125
Jardim 2 2,75653575 41 Madalena 4 -3,62912834 126
Senador Pompeu 2 2,73013822 42 Martin6pole 4 -3,78592473 127
Jucéas 2 2,72798902 43 Santa Quitéria 4 -3,81834594 128
Camocim 3 2,40847165 44 Araripe 4 -3,85668672 129
Maranguape 3 2,3947473 45 Potiretama 4 -3,862673 130
Iracema 3 2,19559839 46 Ocara 4 -3,87393892 131
Tabuleiro do Norte 3 2,17217267 47 Santana do Cariri 4 -3,97490109 132
Apuiarés 3 2,1350836 48 Graga 4 -4,03918108 133
Freicheirinha 3 2,00767699 49 Ereré 4 -4,18501604 134
Carnaubal 3 1,86185259 50 Capistrano 4 -4,20389299 135
Palmécia 3 1,85827285 51 Coreau 4 -4,55390292 136
Oroés 3 1,81263535 52 Forquilha 4 -4,5539922 137
Taua 3 1,78594515 53 Novo Oriente 4 -4,71150181 138
Campos Sales 3 1,60726989 54 Trairi 4 -4,82100651 139
Fortim 3 1,43489195 55 Irauguba 4 -4,89780498 140
Baixio 3 1,41824048 56 Ipaporanga 4 -5,16712661 141
Mulungu 3 1,32954887 57 Altaneira 4 -5,26856876 142
Itapipoca 3 1,26796817 58 Uruoca 4 -5,37992191 143
Itaicaba 3 1,13609679 59 Tamboril 4 -5,4300626 144
Beberibe 3 1,09490395 60 Morrinhos 4 -5,53817333 145
Carius 3 0,92636561 61 Monsenhor Tabosa 4 -5,62934646 146
Varjota 3 0,88100746 62 Umari 4 -5,9729403 147
Baturité 3 0,82819187 63 Tururu 4 -6,11070834 148
Independéncia 3 0,80727039 64 Saboeiro 4 -6,22403265 149
Morada Nova 3 0,67132169 65 Meruoca 4 -6,29535171 150
Aurora 3 0,64153996 66 Tejuguoca 4 -6,3122984 151
Chorozinho 3 0,59966969 67 Caridade 4 -6,39209336 152
SaoGon.doAmaran 3 0,48598113 68 Ameiroz 4 -6,47717525 153
Quixeré 3 0,33273724 69 Choro 4 -6,58214133 154
Aratuba 3 0,30521042 70 Umirim 4 -7,08705729 155
Jaguaribara 3 0,30426971 71 Ibaretama 4 -7,22260102 156
LavrasdaMangabei. 3 0,18848349 72 Massapé 4 -7,24388988 157
Itaitinga 3 0,14246875 73 Granja 4 -7,41861338 158
Poranga 3 0,13164092 74 Moradujo 4 -7,52512632 159
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Solonépole 3 0,02356606 75 Aiuaba 4 -7,54927775 160
Bela Cruz 3 -0,06085594 76 Paramoti 4 -7,55864729 161
Pacatuba 3 -0,0847103 77 Pires ferreira 4 -7,71774248 162

Itarema 3 -0,16965066 78 Catarina 4 -7,87861216 163
Uruburetama 3 -0,44661971 79 Santana do Acarad 4 -8,19401821 164
Alto Santo 3 -0,46298835 80 Ibicutinga 4 -8,28548716 165
Pacuja 3 -0,51483895 81 Cariré 4 -9,16789681 166
Marco 3 -0,51639847 82 Itatira 4 -9,56672916 167
Nova Olinda 3 -0,56930967 83 Senador Sa 4 -10,0069631 168
Quiterianépoles 3 -0,5849033 84 Salitre 4 -11,6306597 169
Reriutuba 3 -0,61338202 85 Aracoiaba 4 -14,8314726 170

O trabalho mencionado comprovou a hipétese inicial de que ha relacdo entre a
presenca de niveis elevados de salinizacdo e o0s indicadores socioecondmicos da
populagao.

A construcdo de indices dos municipios a partir da analise fatorial com base em
indicadores aparece como critério techicamente consistente para estabelecer prioridades na
instalagéo de dessalinizadores.

Abaixo sdo apresentados dados referentes a populagdo urbana e rural, mortalidade
infantil, IDH e pluviometria em termos municipais, que sao utilizados como critérios técnicos
de selecdo de éareas para a instalacdo de dessalinizadores, de acordo com metodologia
estabelecida pela MMA. Outro indicador que deve ser considerado para priorizacdo de uma
comunidade ou regido na instalacdo de dessalinizadores é a rota dos carros-pipa. Estes
distribuem &gua para consumo humano as localidades em niveis criticos de escassez de
agua. Abaixo € apresentada planilha do calculo do ICAA dos municipios:



Tabela 30 Aplicacdo do ICAA nos municipios cearense s

135

Taxa de Mortalidade de ICAA
Criangas menores de um Pluviometria indice de
Ranking o Populacéo total Populagéo urb ana Populagéo rural IDH Municipal . . .
ICAA Municipio IBGE 2007 IBGE 2007 IBGE 2007 PNUD 2000 ano por mil héblténtes por (mm/ano) Condlg?o de
Municipio ANA 1961-1990 Acesso a Agua no
DataSUS 2005 Semiarido

1 Salitre 15798 5818 9980 0,558 34,33 650 0,63
2 Campos Sales 25553 18 309 7244 0,655 34,33 650 0,65
3 Araripe 21214 12 851 8 363 0,584 34,33 750 0,68
4 Ipaporanga 11 591 6 639 4 952 0,609 45,53 850 0,68
5 Quiterianépolis 20079 5952 14 127 0,625 38,76 850 0,71
6 Parambu 30 596 12 891 17 705 0,613 37,36 850 0,71
7 Icapui ( 63 262 28 817 34 445 0,631 37,95 850 0,71
8 Mombaga 10 304 7 966 2338 0,604 36,56 850 0,71
9 Pedra Branca 40 762 20720 20 042 0,605 36,56 850 0,71
10 Senador Pompeu 25290 14 866 10 424 0,618 36,56 850 0,72
11 Novo Oriente 27 418 13 755 13 663 0,602 35,36 850 0,72
12 Potengi 9670 3968 5702 0,596 34,33 850 0,72
13 Tamboril 25 459 13233 12 226 0,62 32,21 850 0,74
14 Croaté (CE) 17 317 7072 10 245 0,557 38,47 950 0,74
15 Boa Viagem (CE) 53 538 25770 27 768 0,611 30,75 850 0,74
16 Independéncia (CE) 11 353 3596 7757 0,657 32,21 850 0,74
17 Aiuaba (CE) 15 585 3630 11 955 0,566 37,36 950 0,74
18 Crateus (CE) 72 386 49 847 22539 0,676 32,21 850 0,75
19 Arneiroz (CE) 7 302 2572 4730 0,587 37,36 950 0,75
20 Jardim (CE) 25853 7910 17 943 0,642 29,77 850 0,75
21 Ararenda (CE) 10 649 4 863 5786 0,626 38,89 950 0,75
22 Guaraciaba do Norte (CE) 14 072 9 589 4483 0,629 38,47 950 0,75
23 Cariré (CE) 18 527 7 816 10711 0,622 37,26 950 0,76
24 Piquet Carneiro (CE) 14 736 6 475 8 261 0,622 36,56 950 0,76
25 Pacuja (CE) 5950 3700 2250 0,639 37,26 950 0,76
26 Milha (CE) 14 111 6 559 7 552 0,632 36,56 950 0,76
27 Penaforte (CE) 7715 5517 2198 0,687 28,69 850 0,76
28 Taua (CE) 54 273 29 440 24 833 0,665 37,36 950 0,76
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29 Poranga (CE) 11 905 7 805 4100 0,597 33,87 950 0,76
30 Pires Ferreira (CE) 9483 3058 6 425 0,606 33,87 950 0,77
31 Ipueiras (CE) 14 313 9977 4336 0,617 33,87 950 0,77
32 Reriutaba (CE) 19 310 9840 9 470 0,653 33,87 950 0,78
33 Monsenhor Tabosa (CE) 33 256 22 660 10 596 0,628 32,21 950 0,78
34 Varjota (CE) 17 087 13 854 3233 0,668 33,87 950 0,78
35 Ipu (CE) 38 044 18 247 19797 0,67 33,87 950 0,78
36 Nova Russas (CE) 30615 22194 8421 0,64 32,21 950 0,78
37 Catunda (CE) 10 508 5130 5378 0,628 31,05 950 0,78
38 Hidrolandia (CE) 18 534 10 503 8 031 0,638 31,05 950 0,78
39 Catarina (CE) 17 028 8 585 8 443 0,58 37,36 1050 0,79
40 Carnaubal (CE) 16 001 7617 8 384 0,609 38,47 1050 0,79
41 Graga (CE) 51410 25217 26 193 0,593 37,26 1050 0,79
42 Porteiras (CE) 14 792 5093 9 699 0,644 29,77 950 0,79
43 Sé&o Benedito (CE) 43 077 23322 19 755 0,618 38,47 1050 0,79
44 Massapé (CE) 33 256 22 660 10 596 0,6 37,26 1050 0,79
45 Coreau (CE) 21171 12 112 9 059 0,591 36,09 1050 0,79
46 Ibiapina (CE) 23088 9 687 13 401 0,646 38,47 1050 0,80
47 Antonina do Norte (CE) 6 761 4 657 2104 0,613 36,72 1050 0,80
48 Jati (CE) 7270 4 399 2871 0,653 28,69 950 0,80
49 ltaicaba (CE) 7 462 4018 3444 0,641 37,95 1050 0,80
50 Frecheirinha (CE) 6 540 2685 3855 0,605 36,09 1050 0,80
51 Mucambo (CE) 14 007 8 487 5520 0,629 37,26 1050 0,80
52 Ubajara (CE) 29 569 14 195 15374 0,657 38,47 1050 0,80
53 Assaré (CE) 21616 10 117 11 499 0,577 34,33 1050 0,80
54 Forquilha (CE) 20181 13 550 6 631 0,643 37,26 1050 0,80
55 Altaneira (CE) 6417 4 485 1932 0,576 43,73 1150 0,80
56 Jaguaruana (CE) 30 965 18 037 12 928 0,654 27,59 950 0,80
57 Groairas (CE) 22 405 17 461 4944 0,653 37,26 1050 0,80
58 Solonépole (CE) 28 291 17 365 10 926 0,64 36,56 1050 0,80
59 Aracati (CE) 66 049 41742 24 307 0,672 37,95 1050 0,80
60 Caririagu (CE) 26 325 11797 14528 0,591 43,73 1150 0,80
61 Quixeramobim (CE) 68 966 39 576 29 390 0,64 25,49 950 0,81
62 Sobral (CE) 17 340 8129 9211 0,699 37,26 1050 0,81
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63 Baixio (CE) 5780 2948 2832 0,589 40,8 1150 0,81
64 Saboeiro (CE) 16 282 8 366 7916 0,56 37,36 1150 0,82
65 Alcantaras (CE) 10 270 3088 7182 0,607 29,69 1050 0,82
66 Santana do Cariri (CE) 17 574 8955 8619 0,609 29,77 1050 0,82
67 Santa Quitéria (CE) 43 344 20736 22 608 0,642 31,05 1050 0,82
68 Ipaumirim (CE) 39 438 23 496 15 942 0,646 40,8 1150 0,83
69 Tarrafas (CE) 8734 2203 6 531 0,57 36,72 1150 0,83
70 Miraima (CE) 61 751 33 807 27 944 0,583 37,26 1150 0,83
71 Nova Olinda (CE) 12974 7 750 5224 0,637 29,77 1050 0,83
72 Meruoca (CE) 12 148 6 490 5 658 0,638 29,69 1050 0,83
73 Deputado Irapuan Pinheiro (CE) 9108 3717 5391 0,6 36,56 1150 0,83
74 Tiangua (CE) 64 612 42 648 21 964 0,64 38,47 1150 0,83
75 Santana do Acaral (CE) 28 741 14 481 14 260 0,619 37,26 1150 0,83
76 Quixeré (CE) 18 652 11111 7541 0,652 28,88 1050 0,83
7 Jaguaretama (CE) 17 851 8 208 9643 0,645 27,74 1050 0,84
78 Barbalha (CE) 50 386 34133 16 253 0,687 29,77 1050 0,84
79 Palhano (CE) 8 797 4379 4418 0,649 27,59 1050 0,84
80 Jaguaribara (CE) 9780 6 415 3365 0,653 27,74 1050 0,84
81 Brejo Santo (CE) 39613 24 346 15 267 0,673 28,69 1050 0,84
82 Alto Santo (CE) 19 154 7 509 11 645 0,654 27,59 1050 0,84
83 Mauriti (CE) 41 679 21277 20 402 0,646 36,96 1150 0,84
84 Potiretama (CE) 6478 2 469 4009 0,617 25,29 1050 0,84
85 Morada Nova (CE) 41 679 21277 20 402 0,67 27,59 1050 0,84
86 Banabuit (CE) 17 448 8435 9013 0,629 25,49 1050 0,84
87 Iracema (CE) 23088 9 687 13 401 0,66 26,94 1050 0,84
88 Madalena (CE) 22 890 12 495 10 395 0,634 25,49 1050 0,84
89 Farias Brito (CE) 19 244 8091 11153 0,609 43,73 1250 0,85
90 Séo Jodo do Jaguaribe (CE) 8 310 3075 5235 0,694 27,59 1050 0,85
91 Russas (CE) 63975 40 839 23136 0,698 27,59 1050 0,85
92 Limoeiro do Norte (CE) 17 051 6 228 10 823 0,711 27,59 1050 0,85
93 Itatira (CE) 17 689 7812 9877 0,569 30,24 1150 0,85
94 Misséo Velha (CE) 23 107 14 037 9070 0,631 29,77 1150 0,87
95 Abaiara (CE) 10 227 4138 6 089 0,627 28,69 1150 0,87
96 Abaiara (CE) 10 227 4138 6 089 0,627 28,69 1150 0,87
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97 Choré (CE) 24 607 14 480 10 127 0,57 25,49 1150 0,87
98 Acopiara (CE) 48 703 24 494 24 209 0,597 36,56 1250 0,87
99 Milagres (CE) 27 355 11508 15 847 0,641 28,69 1150 0,87
100 | Irauguba (CE) 14 313 9977 4336 0,618 37,26 1250 0,87
101 | Ibicuitinga (CE) 11 000 5602 5398 0,642 27,59 1150 0,88
102 | Juazeiro do Norte (CE) 22 890 12 495 10 395 0,697 29,77 1150 0,88
103 | Ereré (CE) 6 927 3291 3636 0,619 25,29 1150 0,88
104 | Ocara (CE) 23 359 7131 16 228 0,594 44,02 1350 0,88
105 | Jaguaribe (CE) 35237 22 455 12782 0,672 27,74 1150 0,88
106 | Barro (CE) 20673 12 006 8 667 0,658 36,96 1250 0,88
107 | Pereiro (CE) 15291 5518 9773 0,626 25,29 1150 0,88
108 | Crato (CE) 111198 92 884 18 314 0,716 29,77 1150 0,88
109 | Quixadéa (CE) 76 105 52 991 23114 0,673 25,49 1150 0,89
110 | Paramoti (CE) 11573 5149 6 424 0,597 48,33 1450 0,91
111 | General Sampaio (CE) 15 297 5697 9 600 0,606 37,33 1350 0,91
112 | Tejuguoca (CE) 15 062 5140 9922 0,611 37,33 1350 0,91
113 | Uruburetama (CE) 19 218 13021 6197 0,632 38,38 1350 0,91
114 | ltapagé (CE) 45 426 31951 13 475 0,642 38,38 1350 0,91
115 | Ibaretama (CE) 12728 4190 8538 0,597 25,49 1250 0,92
116 | Chorozinho (CE) 12 215 8816 3399 0,633 44,02 1450 0,93
117 | ltapipoca (CE) 107 281 60 240 47 041 0,659 35,28 1350 0,93
118 | Umari (CE) 7591 3869 3722 0,584 40,8 1450 0,93
119 | Umirim (CE) 18 195 10 697 7 498 0,578 38,38 1450 0,94
120 | Canindé (CE) 73 878 44 392 29 486 0,634 30,24 1350 0,95
121 | Capistrano (CE) 16 403 5790 10 613 0,631 38,03 1450 0,95
122 | Aratuba (CE) 12129 3042 9 087 0,633 38,03 1450 0,95
123 | ltapitna (CE) 17 602 8393 9 209 0,633 38,03 1450 0,95
124 | Aurora (CE) 24 480 10 873 13 607 0,613 36,96 1450 0,95
125 | Apuiarés (CE) 13 649 6 056 7593 0,622 37,33 1450 0,96
126 | Pentecoste (CE) 10 352 4510 5842 0,635 37,33 1450 0,96
127 | Tabuleiro do Norte (CE) 28 291 17 365 10 926 0,698 1050 0,96
128 | Granjeiro (CE) 9 456 6 499 2 957 0,576 43,73 1550 0,96
129 | Pacajus (CE) 54 881 44 339 10 542 0,678 38,54 1450 0,96
130 | Orés (CE) 21 268 15562 5706 0,627 35,67 1450 0,96
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131 | Barreira (CE) 18 453 7227 11 226 0,619 44,02 1550 0,97
132 | Caridade (CE) 17 977 9 656 8321 0,618 30,24 1450 0,98
133 | Lavras da Mangabeira (CE) 53 289 30 188 23101 0,636 40,8 1550 0,98
134 | Aracoiaba (CE) 24 423 13175 11 248 0,597 38,03 1550 0,99
135 | Acarape (CE) 14 658 7781 6 877 0,623 38,03 1550 0,99
136 | Jucés (CE) 29 872 16 954 12918 0,597 36,72 1550 0,99
137 | Quixeld (CE) 15708 4720 10 988 0,592 35,67 1550 1,00
138 | Baturité (CE) 31669 22912 8 757 0,642 38,03 1550 1,00
139 | Mulungu (CE) 10 975 4077 6 898 0,65 38,03 1550 1,00
140 | Palmécia (CE) 10 352 4510 5842 0,65 38,03 1550 1,00
141 | Redencéo (CE) 25702 14 790 10912 0,651 38,03 1550 1,00
142 | Guaramiranga (CE) 4 307 2387 1920 0,654 38,03 1550 1,00
143 | Ic6 (CE) 92 260 69 748 22512 0,607 35,67 1550 1,00
144 | Carits (CE) 18 649 7678 10971 0,63 36,72 1550 1,00
145 | Pacoti (CE) 11 097 4 490 6 607 0,668 38,03 1550 1,00
146 | Horizonte (CE) 48 660 42 457 6 203 0,679 38,54 1550 1,00
147 | Varzea Alegre (CE) 37 740 21997 15743 0,633 36,82 1650 1,04
148 | Cedro (CE) 12790 3511 9279 0,634 35,67 1650 1,04
149 | Iguatu (CE) 25413 10 833 14 580 0,692 35,67 1650 1,06
150 | Maranguape (CE) 102 982 80 792 22190 0,691 23,81 1550 1,06
151 | Caucaia (CE) 24 607 14 480 10 127 0,721 23,81 1550 1,07
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4.3 PROGRAMA AGUA DOCE NO CEARA
4.4 Objetivos

O PAD tem o objetivo de se estabelecer de forma social e ambientalmente
sustentavel, como politica publica permanente de acesso a 4gua de boa qualidade para
consumo humano, voltada as popula¢cdes do semiarido . Prevé ainda o diagndstico técnico e
ambiental, o desenvolvimento de atividades de gerenciamento, a producédo de oficinas sobre
educacdo ambiental e a implantacdo de sistemas produtivos e de informacdes e
monitoramento.

Democratizar 0 acesso a agua de boa qualidade para consumo humano, as
populacdes do semiarido nordestino e cearense, residentes em areas difusas de dificil
acesso as politicas publicas de abastecimento, e onde a agua disponivel, contém alto teor
de sais.

Objetivos Especificos

« Elaborar e manter atualizado banco de dados sobre pocos, dessalinizadores e
comunidades onde séo instalados;

« Adequar os sistemas de dessabilinizacdo existentes, aos critérios, métodos e
procedimentos do PAD;

« Fazer recuperar, operacionalizar e manter funcionando sistema de dessalinizacéo,
através da mobilizac&o e sustentabilidade ambiental;

« Acompanhar e monitorar sistemas instalados ou recuperados pelo PAD no Estado;

* Promover maior compromisso dos PADs estaduais, através do fortalecimento dos
grupos gestores;

« Promover o fortalecimento dos grupos executivos estaduais através de oficinas,
capacitacoes, aquisicdo de materiais;

* Promover a integracdo com demais programas e projetos desenvolvidos para melhor
viabilizar a convivéncia com o semiarido.

4.5 MODELO DE GESTAO DO PAD/CE

O modelo de gestao concebido pelo PAD/CE compartilha da metodologia definida
pelo Programa Nacional quanto ao funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo e das
unidades demonstrativas. Atribui & comunidade o papel de gestor local sobre os sistemas,
bem como o de garantir estruturas coletivas voltadas para uma atuacdo articulada entre
entidades da sociedade civil e das instituicbes governamentais, responsaveis pela
instalacdo, manutencdo e monitoramento de pocos e dessalinizadores.

O fortalecimento do Nucleo Estadual do programa se faz pela ampliagcdo e a
inclus@o de entidades gerais e redes de entidades que tém forte presenca nos municipios e
localidades.

Na instancia estadual de articulacdo do programa ha necessidade da articulacdo
com as instituicbes de pesquisa, a exemplo da EMBRAPA, o que permitirA o uso de
inovacao de tecnologias e sua difuséo, direcionadas ao aperfeicoamento da sustentabilidade
do sistema; na perspectiva de maximizar o aproveitamento e a melhoria da qualidade da
agua, do aperfeicoamento e diversificacdo da atividade produtiva, ou mesmo no avanco das
técnicas e processos de tratamento do rejeito.

O programa deve estimular e qualificar a participagcdo da comunidade na gestdo
local dos sistemas de dessalinizacdo e de unidades demonstrativas. Na perspectiva de que
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haja apropriagdo coletiva do sistema pela comunidade, a capacitacdo, mobilizagéo, e
sensibilizacdo das comunidades atendidas, serdo estimuladas e monitoradas.

Para tanto € fundamental buscar maior envolvimento na gestdo dos sistemas por
parte das prefeituras, através da articulacdo direta entre poderes federal, estadual,
municipal, local, sociedade civil e consércios municipais.

A Gest&o do Programa Agua Doce no Estado do Ceara tera eixos essenciais:

1) a corresponsabilidade intergovernamental das 03 esferas publicas e com a
sociedade civil;

2) a abrangéncia nos ambitos do gerenciamento do Programa, formacdo de
recursos humanos, diagndstico técnico e ambiental, sistema de informagdes, mobilizacao
social, monitoramento, manutencéo, operacionalizacdo dos sistemas e pesquisa;

3) a busca da eficiéncia, eficacia no efetivo servico de oferta de agua potavel as
populac¢des difusas do semiarido.

4.5.1.1Institucionalidade do PAD/CE
Nucleo Estadual:
O Ndcleo Estadual é a Instancia maxima de decisdo no Estado e é formado pela

participacdo de todos os 6rgdos que de alguma maneira estdo envolvidos ou relacionados
com a distribuicdo e qualidade de &gua disponibilizada a populagéo.

Arranjo Institucional

/ Grupo Gestor \ / Grupo Executivo \

*SRH

*SOHIDRA *SRH
*COGERH *SOHIDRA
*SEMACE *SDA
*SESA *SEMACE
*SDA *SESA
*INCRA

*CPRM

\-DNOCS / \ /

Figura 51 Arranjo Institucional do PAD Ceara

Composicao do Nucleo Estadual:

*+  SRHU/MMA
* SRH-CE PAD/ (ponto focal)
+ DNOCS

* FUNASA
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« EMBRAPA
* INCRA

+ CPRM

« UFC

Coordenacao Estadual:

A coordenacdo estadual esta a cargo da Secretaria de Recursos Hidricos do
Estado do Ceara — SRH, através da COINF

SRH/COINF

Grupos Executivos:

Os Grupos Executivos para cada componente do PAD/CE sédo formados por
técnicos das instituicées que compdem o nucleo:

1. Componente Gestao

- SRH - PAD/SRHAU/MMA (ponto focal)

- CPRM - FUNASA

- DNOCS - INCRA

2. Componente Sistema de Dessalinizacdo

- SRH - FUNASA

- SOHIDRA:- CPRM - DNOCS -

3. Componente Sistema Produtivo (unidades demonstrativas)
- SRH

PAD/SRHAU/MMA (ponto focal)

SDA/EMATERCE

- EMBRAPA

4. Componente Pesquisa (sistemas de dessalinizacdo e de unidades
demonstrativas)

- EMBRAPA

AtribuicBes dos 6rgaos parceiros

Atribuicdes da SOHIDRA no Programa Agua Doce
» Construcdo dos pocos nas localidades selecionadas;
* Instalacdo dos sistemas de dessalinizacao;
» Operagédo, monitoramento e manutencéo dos sistemas de Dessalinizacéo.
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Atribuicdes da COGERH no Programa Agua Doce
» Mobilizacéo social das comunidades através dos CBH'’s
(Comités de Bacias Hidrogréaficas) e CG’s (Comissdes Gestoras)
Atribuicdes da SESA no Programa Agua Doce
» Cadastro das formas de abastecimento de agua;
« Cadastro no VIGIAGUA e VIGISOLO;
* Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano

Atribuicdes da SDA no Programa Agua Doce
» Acompanhamento técnico das ac6es do PAD no componente sistemas produtivos

Atribuicbes da CPRM no Programa Agua Doce

* Fornecimento de informacdes através do SIAGAS para implementacdo do PAD
no Estado

Atribuicdes das Prefeituras Municipais no Programa Agua Doce
» Mobilizacéo social das comunidades;

» Manutencédo dos sistemas de dessalinizacao

Ambito Local:
Nucleo Local:
Responsavel pela Gestdo dos Sistemas na localidade.
Composicéo:
* Associacdo de Produtores, Cooperativa ou instituicdo afim.
* Prefeitura Municipal.

* InstituicBes Publicas afins.

4.5.1.2 Monitoramento
* Secretaria de Recursos Hidricos-CE
* DNOCS
* FUNASA
* SIAPREH - Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo da Implementacéo da
Politica de Recursos Hidricos no Brasil
* SIGEPRO - Sistema de Informagdes Georeferenciamento de Programas — MMA
*SISTEMA DE INFORMACOES FEDERAL
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*SIAGAS - Sistema de Aguas Subterraneas —Alimentacdo de informacdes
*ANA — Agéncia Nacional das Aguas

O ndcleo adotard um padrdo de banco de dados que podera ser alimentado e
compartilhado pelos diversos 6rgéos participantes.

4.6 Areas de Atuacdo do PAD/CE

A Coordenacdo do Nucleo Estadual selecionard areas mais vulneraveis de acordo
com critérios do programa, para concentrar as suas atividades com vista a criacdo de um
modelo de desenvolvimento que podera se expandir para todas as regifes do Estado, cuja
oferta de agua de qualidade esteja altamente comprometida.

4.6.1 Municipios Priorizados para Implantagdo de No vos Sistemas de
Dessalinizacéo.

Quanto a priorizacado dos municipios para atuacédo do PAD/CE, no periodo de 2010
a 1019, o presente Plano estabeleceu 140 municipios, de acordo com os critérios municipais
adotados.

A escolha das comunidades nos municipios priorizados se dara mediante trabalhos
técnicos de campo e a atualizacdo das informacdes, que considerara o maior nivel de
criticidade quanto ao acesso a agua potavel, e demais parametros definidos pelo programa,
de maneira a atingir as populacdes em maior situacdo de risco quanto ao acesso a agua de
gqualidade necessaria a sobrevivéncia digha.

A selecdo de areas se dara através da analise de demandas encaminhadas pelas
comunidades e/pi prefeituras municipais, considerando os critérios do PAD-CE.

4.6.2 Prioridades de Atuacao (area geografica)

As acdes do Plano serdo priorizadas a partir dos critérios técnicos estabelecidos
pelo Programa, considerando o ICAA dos municipios (Tabela 5).

Territérios da Cidadania

Em 2008 o Governo Federal langcou o Programa Territérios da Cidadania, com o
objetivo de enfrentar o desafio de melhorar a qualidade de vida dos brasileiros que vivem
nas regibes onde as desigualdades sociais sdo mais intensamente percebidas,
especialmente no meio rural. O Brasil busca avancar na reducdo das desigualdades sociais
e regionais, nesse inicio de milénio.

Os principais objetivos do Programa Territérios da Cidadania, por meio de uma
estratégia de desenvolvimento territorial sustentavel, séo:
v promover o desenvolvimento econdmico e
v'universalizar programas basicos de cidadania.

A integracdo de acbBes entre Governo Federal, estados e municipios com a
participacao sociedade, sdo fundamentais para a construcdo dessa estratégia.

No Ceara foram formados 6 territorios, contemplando 100 municipios, numa &rea
aproximada de 92.000Km?, e cerca de 2.800.000 habitantes, dos quais 1.020.000 habitam a
zona rural; 17 comunidades quilombolas e 3 terras indigenas. O IDH nesses territorios varia
de 0,61 a 0,66, o0 que os classifica entre os de baixa qualidade de vida:
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O Territorio da Cidadania Cariri - CE  abrange uma &rea de 15.225,60 Km2 e é
composto por 27 municipios: Altaneira, Antonina do Norte, Araripe, Assaré, Aurora,
Barbalha, Barro, Brejo Santo, Campos Sales, Caririacu, Crato, Farias Brito, Juazeiro do
Norte, Misséo Velha, Potengi, Abaiara, Jati, Salitre, Granjeiro, Jardim, Mauriti, Nova Olinda,
Tarrafas, Milagres, Penaforte, Porteiras e Santana do Cariri. A populacao total do territorio €
de 853.838 habitantes, dos quais 262.238 vivem na &rea rural, 0 que corresponde a 30,71%
do total. Possui 48.208 agricultores familiares, 605 familias assentadas e 2 comunidades
quilombolas. Seu IDH médio € 0,66.

O Territério da Cidadania Inhamuns Cratels - CE abrange uma éarea de
30.795,60 Km2 e é composto por 20 municipios: Aiuaba, Ararendd, Arneiroz, Catunda,
Cratels, Nova Russas, Santa Quitéria, Hidrolandia, Independéncia, Ipu, Novo Oriente, Pires
Ferreira, Quiterian6polis, Tamboril, Ipaporanga, Monsenhor Tabosa, Poranga, lpueiras,
Parambu e Taua. A populacéo total do territério é de 518.941 habitantes, dos quais 247.632
vivem na area rural, o que corresponde a 47,72% do total. Possui 45.145 agricultores
familiares, 3.649 familias assentadas, 10 comunidades quilombolas e 1 terras indigenas.
Seu IDH médio é 0,64.

O Territorio da Cidadania Sertdo Central - CE = abrange uma area de 15.678,40
Km2 e é composto por 12 municipios: Banabuit, Chord, Deputado Irapuan Pinheiro,
Ibaretama, Piquet Carneiro, Quixeramobim, Mombaca, Pedra Branca, Milhd, Quixada,
Senador Pompeu e Solonopole. A populacéo total do territério € de 353.755 habitantes, dos
quais 165.184 vivem na é&rea rural, o que corresponde a 46,69% do total. Possui 28.808
agricultores familiares, 2.096 familias assentadas e 1 comunidade quilombola. Seu IDH
médio é 0,63.

O Territério da Cidadania Sertbes De Canindé - CE  abrange uma area de
9.099,20 Km?2 e é composto por 6 municipios: Boa Viagem, Canindé, Caridade, Paramoti,
Madalena e Itatira. A populacédo total do territério é de 191.706 habitantes, dos quais 92.221
vivem na area rural, o que corresponde a 48,11% do total. Possui 17.416 agricultores
familiares, 3.261 familias assentadas. Seu IDH médio é 0,62.

O Territério da Cidadania Sobral - CE  abrange uma area de 8.396,70 Km2 e é
composto por 17 municipios: Alcantaras, Cariré, Gracga, Groairas, Moraujo, Sobral, Coread,
Forquilha, Frecheirinha, Massapé, Mucambo, Pacuja, Reriutaba, Santana do Acarad,
Meruoca, Senador Sa e Varjota. A populacao total do territério € de 429.405 habitantes, dos
quais 109.086 vivem na area rural, o que corresponde a 25,40% do total. Possui 21.484
agricultores familiares, 1.000 familias assentadas e 2 comunidades quilombolas. Seu IDH
médio é 0,65.

O Territorio da Cidadania Vales do Curu e Aracatia¢c  u - CE abrange uma &rea de
12.143,70 Km2 e é composto por 18 municipios: Amontada, Apuiarés, Tejuguoca, Irauguba,
Itapagé, Itarema, Paracuru, Sao Goncalo do Amarante, Trairi, Umirim, Paraipaba,
Pentecoste, Sao Luis do Curu, General Sampaio, Itapipoca, Miraima, Tururu e Uburetama.
A populacao total do territério é de 538.140 habitantes, dos quais 252.978 vivem na area
rural, e corresponde a Possui 30.701 agricultores familiares, 3.527 familias assentadas, 2
comunidades quilombolas e 2 terras indigenas. Seu IDH médio é 0,63.

Em resumo, 91.339,40km2, 61% do territério e dos municipios cearenses sao
enquadrados nos Territorios da Cidadania, nos quais a problematica da oferta d’agua se
constitui em um dos maiores entraves do desenvolvimento local.

4.7 PRIORIDADES DO PLANO ESTADUAL DO PAD/CE

O Programa Agua Doce no Estado do Ceara — PAD/CE desenvolvera no periodo de
10 anos (2010 a 2019), em 2 etapas:
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12 etapa — 2010-1014

1) Recuperacao dos atuais 481 sistemas de dessalinizagdo, de dominio do Governo do
Estado (SRH, SDA) e federal (DNOCS, INCRA e FUNASA), e adequacdo a
concepcao e metodologia do PAD;

2) Adequacdo dos 276 dessalinizadores recuperados e dos 150 novos sistemas
implantados, a concepcao e metodologia do PAD;

3) Implantagdo de 500 novos sistemas de dessalinizacdo e de 5 unidades
demonstrativas em comunidades selecionadas durante a execugdo deste Plano,
dentro da concepcéo do PAD;

4) Implantacdo de uma estrutura de manutenc¢ao preventiva e corretiva dos sistemas de
dessalinizacdo e de unidades demonstrativas, com vistas a oferta perene de agua de
qualidade;

5) Implantacdo de 10(dez) vitrines tecnologicas nas unidades demonstrativas para
apresentacdo de experimentos realizados pela EMBRAPA, voltados a
sustentabilidade do semiérido.

23 etapa — 2014-1019

1) Acompanhamento e monitoramento permanente dos 981 sistemas instalados,
sempre na concepc¢ao e metodologia do PAD;

2) Recuperacao anualmente de 5% dos dessalinizadores instalados;

3) Ampliacdo de uma estrutura de manutencao preventiva e corretiva dos sistemas de
dessalinizacdo e de unidades demonstrativas, com vistas a oferta perene de agua de
qualidade;

4) Implantagdo de 10 vitrines tecnoldgicas nas unidades demonstrativas para
apresentacdo de experimentos realizados pela EMBRAPA voltados a
sustentabilidade do semiérido.

Sistemas de Sistemas de
Meta PAD/CE Dessalinizacao Dessalinizacao Unidades Produtivas Total
(recuperacéo) (implantacéo)
Quantidade 426 500 5 931
Populagdo Atendida 276.900 325.000 3.250 605.150
S BN IIERY 29.820.000,00 55.000.000,00 1.000.000,00 85.820.000,00

(R$)
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5 O ESTADO DO MARANHAO
5.1 Socioeconomia

O estado do Maranhéo localiza-se no litoral norte do Brasil, apresenta uma area
equivalente a 333.365,6 Km?, limita-se ao norte com o oceano Atlantico, em uma extensio
litoranea de 640 Km (MARANHAO, 2000). A leste e sudeste faz divisa com o Estado do
Piaui; ao sul e sudeste com o Estado de Tocantins e a oeste e noroeste com o Estado do
Para.

A populacdo maranhense é de cerca 5.651.475 habitantes, sendo que 59,53%
deste valor correspondem a populacdo urbana (3.364.070 pessoas) e a populacao rural é da
ordem de 40,47% (2.287.405 pessoas), com uma densidade demografica aproximada de 17
hab/Km?.

O Maranh&o possui 217 municipios e pode ser considerado o Estado mais desigual
do pais se for levado em considera¢do o IDH-M/2000, uma vez que, segundo o Atlas de
Desenvolvimento Humano, o Maranh&o apresenta o menor valor para o mencionado indice
da federacdo com o valor de 0,636, seguido dos estados do Alagoas e Piaui.

Outro aspecto social apresentado pelo Estado que chama atencdo e que
pode trazer intrinseca relagdo com 0 acesso a agua potavel é a taxa de mortalidade de
criancas até um ano de idade, pois neste indicador de vulnerabilidade social o Maranhao
também fica em primeiro lugar no ranking brasileiro com um valor para 0 mencionado indice
da ordem de 55,38 segundo o ultimo censo realizado.

A temética de mortalidade infantii no Maranhdo merece atencao, pois além do
referido destaque do Estado, em Sado Luis (capital maranhense) houve o maior surto de
mortalidade infantil ja observado no mundo em um periodo de apenas um ano (1979 a
1980). Pois segundo LIAO et al (1985), S&o Luis na época com aproximadamente 400.000
habitantes foi palco de uma mortandade infantil da ordem de 51,5% para criancas de 0 a 1
ano e de 35% para a faixa etaria de 1 a 4 anos.

Segundo o mencionado autor, as causas para 0 cenario descrito acima, foram
ocasionadas por surtos de infeccdes intestinais ocasionadas prioritariamente pelo contato
das criangas com aguas poluidas e contaminadas dos principais corpos d’agua da capital.

No tocante a economia, pode-se dizer que esta se volta basicamente para a
agricultura em sua maioria de subsisténcia, também h& presenca de grandes monocultores
e criacBes de animais. Cabe ressaltar que no Estado existem varias inddstrias de grande
porte como Vale, Alumar, Petrobras, dentre outras, e o segundo terminal portuario mais
profundo do mundo.

Cabe mencionar também que, o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) do
governo federal visa investi R$ 11,4 bilhdes até 2010 e R$ 43,6 bilhdes apds esta data, em
projetos que visem proporcionar maior desenvolvimento no Estado (SECID, 2008). Contudo,
€ marcante o reflexo dos baixos indicadores de qualidade de vida para a populacéo
maranhense, fato que deixa a grande parte da populacdo maranhense “a margem” do
cenario de desenvolvimento idealizado.

5.2 Ecossistemas Maranhenses

O estado do Maranhdo apresenta grande complexidade de ecossistemas devido
sua posicao localizada entre o nordeste e 0 norte, ou seja, entre as condicbes do Semiarido
brasileiro e a Amazonia legal, se destacando assim como um verdadeiro conjunto de
ambientes transacionais, onde predominam as seguintes formacdes vegetais: floresta
ombroéfila densa, savana (cerrado), savana estépica, floresta estacional decidua, floresta
estacional e formagdes com influéncia marinha e fluvio marinha (ver FIGURA 52)
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Figura 52 Formacéo vegetal do estado do Maranh&o. F  onte: Maranh&o (2000).

A Figura 52 evidencia a diversidade em termos de vegetacdo presente no

Maranh&o, esta reflete os aspectos transacionais entre o clima superimido caracteristico da
regido Norte e da regido Nordeste, com aspectos do Semiarido (MARANHAOQ, 2000). Como
consequéncia dessa posicdo, as condicdes edafoclimaticas do Estado ocorrem com grande
variabilidade, fato que estabelece condi¢es propicias a diversos ecossistemas.

Em sintese, no Maranhdo pode-se encontrar desde ambientes salinos com

presenca de manguezais, vegetacao secundaria onde ha vasta presenca de babacuais, até
vegetacdo de grande porte tipica do sistema amazonico. Segue abaixo breve descri¢do das
principais formacdes vegetais do Estado presentes na Figura 52.

Floresta Ombréfila Densa:  Sua caracteristica ecoldgica € marcada por ambientes
ombréfilos que sao tipicos da regido floristica da Amazonia. Corresponde a floresta
de dossel mais denso e fechado. Essa area fitoecoldgica ocupa toda regido noroeste
do Maranhéo, ocorrendo com freqiiéncia as seguintes espécies: seringueira (Hevea
brasiliensis), castanha-do-para (Bertholletia excelsa), andiroba (Carpa guianensis),
acai (Euterpes oleracea), dentre outras.

Savana (cerrado): E uma regido onde predominam vegetacdo xeromorfa aberta,
dominada e marcada por um estado herbaceo. Alternam-se as vezes pequenas
arvores isoladas, capdes florestados e galerias florestais ao longo dos rios,
mostrando, assim, uma grande variedade estrutural e, em consequéncia, grande
diferenca em porte de densidade, no que também influi a intensidade da acéo
antrépica. As espécies mais comuns nas ditas savanas maranhenses sao: cajui
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(Anarcadium microcarpum), araticum (Anona coriacea), murici (Byrsonina spp),
sucupira (Bowdichia vergiloides), etc.

+ Savana Estépica: E constituida por uma formagdo vegetal bastante heterogénea e
complexa, uma vez que se apresenta sob diversos aspectos fisionbmicos, ocorrendo
desde muito baixas e isoladas, até mata fechada. Em sua maioria 0s espécimes
vegetais sdo de xerdfitas verdadeiras. Encontram-se sobre os tabuleiros em
substituicdo as areas de matas, apds sucessivos processos de desmatamentos. As
espécies mais representativas dessa vegetacdo sdo: sabid (Mimosa
caesalponiifolia), catingueira (Caesalpinia bracteosa), xixa (Sterculia striata), etc.

* Floresta Estacional e Floresta Estacional Decidual: Representam grandes areas
descontinuas, onde o carater deciduo da vegetacdo é acentuado pela disponibilidade
hidrica do substrato. Ocorre na formacdo de disjuncdes florestais, apresentando
estrato dominante macro ou mesofanerdfitico, predominantemente caducifélio. As
principais espécies encontradas sdo: macauba (Acronomia sclerocarpa), pau-roxo
(Cassia ramiflora), jatoba (Hymenaea sp.), angico (Piptadenia cf. perigrina), dentre
outras.

« Areas de Formac&o com Influéncia Marinha e Fluvio M arinha: S&o areas que se
estendem ao longo do litoral, dos cursos de agua e mesmo ao redor de depressdes
fechadas que acumulam agua. Englobam-se neste tipo, as formagfes vegetais e
suas variagfes fisionbmicas, que ocorrem nos litorais arenosos, incluindo as
comunidades pioneiras das praias, e areas de mangues. As espécies mais comuns
na vegetacdo de dunas sdo: capim-de-areia (Pacium racemosum), alecrim-de-praia
(Hybanthus ipecacuamba), carrapicho-da-praia (Acicarpha spathulata) dentre outras.
Um dos géneros mais comuns que ocorre nas dunas do Maranhdo é Iponema. As
espécies que se desenvolvem nas restingas nao sofrem acéo direta das ondas, mais
ainda estdo relacionadas com a proximidade com mar. As principais espécies
encontradas nessa formacdo vegetacional sdo: cipo-de-leite (Oxypetalum sp.),
coroa-de-frade (Melocatus violacens), orquidea-de-restinga (Epidendrum ellipticum),
etc. Os manguezais maranhenses estdo localizados na porcéo Ocidental do Estado
indo até o lado Oriental ocupando as fozes dos rios. As espécies encontradas dessa
formacédo sao Rhizophora mangle, R. racemosa, R. hadsonii Avicennia germinans, A.
schaueriana, Laguncularia racemosa e Conocarpus herectus. Em relagdo ao
manguezal, cabe ainda ressaltar que Maranhdo, Para e Amapa possuem juntos a
maior area continua de manguezais do mundo (8.500 Km?), sendo que praticamente
a metade encontra-se no Maranhéo.

5.3 Clima Maranhense

Em termos de classificacdo climéatica pode-se dizer em termos gerais que 0O
Maranh&o encontra-se em quatro modalidades de clima segundo a classificagdo
estabelecida por THORNTHWAITE (1948), esta serviu de base para que a Universidade
Estadual do Maranh&o estabelecesse o0 padrdo climatico geral para o Estado, ver Figura 53
gque segue abaixo:
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Figura 53 Classificagdo climatica do Maranh&o. Font  e: MARANHAO (2002).

O mapa de classificacdo climéatica representa a distribuicdo dos diferentes tipos
climaticos existentes no Estado. Tendo por base a metodologia descrita acima, o clima
predominante no Maranhao é o tropical umido, que tem como caracteristica marcante um
excesso de agua nos meses de janeiro a maio (periodo chuvoso) e deficiéncia (periodo de
estiagem), nos meses de julho a dezembro. Nas regides de Barra do Corda, Sdo Joao dos
Patos, Presidente Dutra, e partes de Caxias e Balsas, o clima pode ser considerado de
transicao entre o umido e seco, devido aos baixos indices de chuvas observados.

Contudo cabe enfatizar que, assim como ocorre com 0S ecossistemas
maranhenses, onde o Maranhdo apresenta-se como um verdadeiro “mosaico” de unidades
de paisagens, com relacdo ao clima convém estabelecer analises ndo apenas de padrédo
geral, mas sim também, no tocante as especificidades climéticas potencialmente presentes.
Até porque, mesmo no tipo climatico dominante no Estado, o tropical umido, existe um
periodo de estiagem intensivo onde o balaco hidrico pode sofrer severas alteragées.
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Com relagéo ao padrao de precipitacdo, em termos gerais, o Estado apresenta uma
variagdo de 800 mm a 2800 mm dependendo da localidade que se toma por base, a
FIGURA 54 apresenta a distribuicdo precipitacéo pluviométrica existente no Maranhao.

PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

s>

OCEANO ATLANTICO

PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA ANUAL (mm)
. Areas com totais pluviométricos superiores a 2800 mm
. Areas com totais pluviométricos entre 2400 @ 2800 mm
[ /Aveas com totais pluviométricos entre 2000 e 2400 mm
11 Areas com totais pluviométricos entre 1600 e 2000 mm
. Areas com totais pluviométricos entre 1200 e 1600 mm

. Areas com totais pluviométricos entre 800 e 1200 mm

Nuﬁ%}

Fonte: UEMA/NUGEC/LABGEO/LABMET(2002)

Figura 54 Precipitacéo pluviométrica anual do Maran  h&o. MARANHAO (2002)
5.4 Hidrografia Maranhense
5.4.1 Recursos Hidricos Superficiais

O Estado do Maranhdo apresenta um grande potencial hidrico, formado
principalmente por bacias hidrogréaficas, bacias lacustres e aguas subterraneas. Os rios
maranhenses sao caracterizados por grande extensdo e volume de agua. Em virtude do
relevo de planicie, rios como Itapecuru, Mearim e Pindaré apresentam grande potencial de
navegabilidade. As caracteristicas das bacias maranhenses estdo destacadas na FIGURA
55 que segue abaixo.



BACIAS HIDROGRAF!C_AS
DO MARANHAO

Baclas Area - km? % :—;’Sﬂ‘ini‘?;kzu
Total 325 650 100,00 6 602
Bacias Limitrotes
Total 115 300 354 2522
B roncio 69 000 212 282
[0 Guug 14000 45 800
[] Tocantins 30 300 93 440
Bacias Genuinamente Maranhenses
Total 166 700 512 2 889
[0 Bocia do Munim 15 800 48 275
D Bacia do apecuru 54 300 16,7 090
[0 Bacia do Findaré 40 400 124 558
Bl Bocia do Mearim 56 200 173 966
Bacias Secunddrias
Total 43 450 134 1191
B &ccio do Maracagumé 7 700 2, 150
Bacia do Turiacu 13 400 4,1 720
Bacia do Pericurnd 10 800 33 126
B Bocia do Perd 5000 1.5 70
I:] Bacia do Preguicas 6 750 2.1 125

Figura 55 Bacias hidrograficas do estado do Maranha

0. (Maranh&o, 2000)
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Com relacéo a oferta de agua, o Agéncia Nacional de Aguas disponibiliza em seu
site um estudo com as disponibilidade hidrica totalizada para as principais bacias
hidrogréficas do Estado que pode ser visualizado na TABELA 31.

Tabela 31 Potencial Hidrico das principais bacias m

aranhenses

DISPONIBILIDADE DE AGUA SUPERFICIAL NAS BACIAS DO MARANHAO
Bacia Area no Estado Qmédia Q95/Qmédia Q95
Hidrogréafica (km?) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Guama 1.493,5 14,2 0,35 5
Gurupi 16.924,8 156,5 0,21 33,2
Itapecuru 54.908,5 317,5 0,17 53,7
Mearim 123.829 770 0,05 37
Munim 19.503,5 184,1 0,07 12,1
Parnaiba 89.781,2 507,9 0,39 195,5
Pequenas bacias 15.917,3 173,7 0,39 68,1
do litoral do
Maranhao
Pericuma 9.901 121,8 0,04 4.4
Tocantins 44.229,5 438,8 0,21 90,4
Turiagu 28.918,6 412,8 0,03 12,2
Total 405.406,8 3.097,3 - 511,6

Fonte: Atlas do Nordeste/ANA (http://atlas_nordeste.ana.gov.br/)
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5.4.2 Recursos Hidricos Subterraneos

No Estado do Maranhao, séao identificados dois dominios hidrogeolégicos: Poroso e
Fraturado. Os aquiferos de maior potencial hidrico pertencem ao Dominio Poroso, que
ocupa 98% da é&rea do Estado. A FIGURA 56 apresenta a distribuicdo geografica dos
dominios e sistemas aquiferos no Estado.

Sistemas Aqiiferos - MA — ——

Sistemas Aqiiiferos

Aluvides - ltapecury
Barreiras l:l Longd

l:l Coberturas defrﬂico-laieriﬁcasl:l Motuca-Sambaiba
Codé - Pastos Bons

l:l Corda-Grajad l:l Pedra-de-Fogo
[ cristatino [ ] poti-piaui
l:l Depésitos Litoraneos - Serra Grande

- Dunas l:l Urucuia

Figura 56 Sistemas aquiferos do Maranhao. Fonte: Atlas do Nordeste/ANA
(http://atlas nordeste.ana.gov.br/ )

A FIGURA 56 apresenta a distribuicdo especial dos principais sistemas aquiferos
do estado do Maranh&o, sendo que suas especificidades sao destacadas nas TABELAS 32
e 33.



Tabela 32 Distribuigdo dos sistemas aquiferos e das

areas de recarga existentes no Maranhéo
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DISTRIBUICAO DOS SISTEMAS AQUIFEROS E DAS SUAS AREA S DE RECARGA NO
ESTADO
Dominio Bacia Sistema Area (km?) Area do Estado
Sedimentar Aqiiifero (%)
Poroso Aluvides 4.348 1,3
Cobertura 32.678 9,8
Detritico-
Lateritica
Costeira Depdsitos 18.066 5,4
Litoraneos
Dunas 12.497 3,8
Barreiras 10.067 3,0
Parnaiba Itapecuru 108.507 32,7
Corda-Grajau 53.963 16,3
Motuca - 10.487 3,2
Sambaiba
Poti -Piaui 17.845 5.4
Outros 54.695 16,5
Fraturado Séao Francisco Urucuia 2.755 0,8
Cristalino 6.075 1,8
Total 331.983 100,0

Inclui as informagdes Longa, Pedra de Fogo, Pastos Bons e Codé de baixo potencial Hidrico. Fonte: Atlas do Nordeste/ANA

(http://atlas_nordeste.ana.gov.br/)

Tabela 33 Descrigdo e potencial hidrico dos dominio

s hidrogeoldgicos

DOMINIO

mesozoica. Qualidade
guimica das aguas, em

~ SISTEMA POTENCIAL
HIGROGEOLOGICO DESCRICAO AQUIFEROS HIDRICO
Aquiferos livres de
extensdo variavel
formados por sedimentos Aluvides
clasticos nao consolidados | Cobertura detritico
de idade terciaria — - lateriticas Baixo a Médio
guaternaria. Qualidade Depdsitos
guimica das aguas, em litoraneos
geral, boa. Explotagéo Dunas
freqlientemente através
de pocos rasos
Aquitardes e aquicludes
formados por sedimentos
clasticos consolidados, Codo
Poroso principalmente folhelhos, Longa Baixo
argilitos e siltitos, de idade Pastos Bons
mesozoica, localmente Pedra-de-Fogo
podem constituir-se
aguiferos
Aqiferos livres ou
confinados de extenséo
regional limitada formado Barreiras
por sedimentos clasticos Cordas-Grajau
consolidados, Motuca- Médio a Alto
predominantemente Samambaia
arenoso, de idade Urucuia
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geral, boa.
Aquiferos livres ou
confinados de extensao
regional formado por
sedimentos clasticos
consolidados,
predominantemente
arenoso, de idade
mesozoica. Qualidade
gquimica das aguas, em
geral, boa.

Itapecuru
Poti-Piaui Alto
Serra Grande

Aqiiferos restritos as
zonas fraturadas
representados por rochas
metassedimentares
metaigneas, de idade
arqueana, a proterozéica,
associadas o delgado
manto de intemperismo (3
a 5m), e localizados na
regido do Semiarido.
Problemas de salinizagéo
das aguas

Fraturado Cristalino Baixo

Fonte: Atlas do Nordeste/ANA (http://atlas _nordeste.ana.gov.br/)

O Dominio Fraturado, representado pelo sistema aquifero Cristalino, apresenta
baixo potencial hidrico e ocupa cerca de 6.000 km2. As vazdes tipicas dos pocos que
explotam o Cristalino no Nordeste, situam-se em torno de 3,0 m¥h para profundidades de 50
m.

Os aquiferos de maior vocacao hidrica pertencem ao Dominio Poroso, que ocupa
uma area de cerca de 326.000 km2, e corresponde as bacias sedimentares do S&o
Francisco e Parnaiba. A TABELA 34 a seguir apresenta uma sintese das principais
caracteristicas dos poc¢os que explotam estes sistemas aquiferos.

Tabela 34 Potencial hidrico dos poc¢os que explotam
Maranhdo.

0s principais sistemas aquiferos do

Caracteristicas dos pocos que explotam 0s principai s sistemas aquifero s do estado
Aquifero livre Aquifero livre
Vazao | Profundi - | Capacidade Vazao | Profundi - Capacidade
média dade especifica média dade especifica
(m3/h) | média (m) média (m3/h) média média
(m3/h/m) (m) (m3/h/m)
Itapecuru 12,3 91 1,862
Corda 14,5 97 1,594 14,8 213 1,867
Motuca 16,3 96 2,282
Poti -Piaui 18,0 140 1,390 40,0 226 2,576
Urucuia* 10,4 89 0,972

Fonte: ANA (2005) * No estudo da ANA (2005) corresponde ao sistema aquifero Urucuia-Area

z

A bacia sedimentar do Sdo Francisco € representada pelo sistema agquifero
Urucuia. A bacia sedimentar do Parnaiba € a principal da regido Nordeste com relacdo a
potencialidade de &gua subterrdnea, apresentando uma espessura de sedimentos que
atinge cerca de 3.000m. Ocupa cerca de 97% da area do Estado (incluindo a area néo
aflorante). Os principais sistemas aquiferos, no Estado, sdo o Poti-Piaui, Corda-Grajadu,
Motuca-Sambaiba e Itapecuru. Em algumas regides, devido a elevada altitude, a captacao
destes aquiferos torna-se problematica, em funcdo dos niveis de agua profundos. Os
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sistemas aquiferos Barreiras e Itapecuru participam no abastecimento de S&o Luis. As
aguas subterréaneas contribuem com cerca de 44% do abastecimento de agua da cidade.

Segundo a ANA, as 4guas subterraneas, no Estado do Maranh&o, ndo apresentam,
de modo geral, restricbes de qualidade.

5.5 Formacgbes Geologicas do Estado

Em termos de geologia, 0 Maranhdo apresenta um padrdo geoldgico sedimentar
em decorréncia da posic¢ao intracratdnica do Meio Norte (Maranhao/Piaui), sendo que sua
génese esta ligada as transgressfes e regressdes marinhas, estas combinadas com
movimentos subsidentes e arqueamentos ocorridos do inicio do paleozoéico ao final do
mesozoico (LABGEO/2000).

As camadas sedimentares em geral no Estado, possuem um perfil quase horizontal
com declives insignificantes para o norte, originando uma topografia tabular ou subtabular.

A FIGURA 06 evidencia espacialmente o padrdo geolégico maranhense descrito
nos paragrafos acima.
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Figura 57 Padr&o geoldgico do estado do Maranhdo. F  onte: MARANHAO (2002)

5.6 Areas com Padrdo de Semiarido no Maranho.

O Estado objeto do presente documento ndo faz parte oficialmente do perimetro do
semiérido brasileiro, contudo ha fortes questionamentos sobre tal realidade apresentada,
uma vez que, segundo ELOI (2007), o Maranhdo apresenta uma marcante caracteristica
climatica, esta se constitui em um padrao transicional entre o clima imido da Amazénia e o
Semiarido brasileiro. Além disso, existe uma distribuicdo pluviométrica irregular no Estado
em termos sazonais, pois 0 mesmo possui aproximadamente seis meses de chuvas e igual
periodo para a estiagem, sendo que neste ha nitido contraste com relagdo a distribuicdo
espacial dos dados pluviométricos observados no periodo chuvoso, as FIGURAS 58 e 59
ilustram os mencionados periodo.
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As figuras acima evidenciam a complexidade do balanco hidrico sazonal para o
Maranhdo, sendo que na FIGURA 58 é destacado o cenario para o més de Abril (pico das
chuvas) onde os valores pluviométricos oscilam entre 120 a 440 mm; j& a FIGURA 59
apresenta o cenario para o més de Julho (periodo de estiagem ja estabelecido) onde os
valores que podem ser visualizados variam de “0” a 119 mm. Em outras palavras, devido
suas diferenciacdes contrastantes, tais cenarios demonstrados podem apresentam-se como
indicativos para elaboracdo de politicas publicas socioambientais e econémicas distintas
para cada situacdo climatico-sazonal existente no Estado, até porque, cada um dos cenarios
descritos, pode durar em média seis meses.
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Outro ponto que convém mencionar, € que além da natureza hibrida do clima
maranhense e de suas caracteristicas climatico-sazonais, ha uma rapida perda de agua pela
atmosfera através do processo de evapotranspiracdo (ELOI, 2007). Desta forma, admite-se
a existéncia de alguns perfis de semi-aridez no territério maranhense idénticos aos
observados no Piaui (Estado vizinho do Maranhao).

Com relacdo a possibilidade de haver condicbes de semi-aridez no territorio
maranhense, o0 Laboratério de Meteorologia do Nucleo Geoambiental da UEMA
(LABMET/NUGEO/UEMA) realizou em 2007 um estudo para identificar se existe de fato,
dentro do Estado do Maranhd&o, condicdes de semi-aridez, com base nos critérios que foram
definidos pela UNCCD? Neste estudo, foi analisada uma amostra da precipitacéo
pluviométrica, com dados de 1984 a 2006, do municipio de Grajau (Codigo Nacional
00645004 (Importado, Bruto, 01/1984 - 06/2006). Nesta pesquisa considerou-se também os
dados de temperatura média do ar editados nas normais climatolégicas do Departamento
Nacional de Meteorologia (periodo de 1961-1990).

Sendo que, como conclusdo da mencionada pesquisa, foi constatado que o
municipio de Grajal apresenta-se com padrao de Semiarido, por apresentar 0,41 de indice
de aridez. O que chama mais a atencado na pesquisa € que o0 municipio de Grajau esta
localizado na regido considerada de “Amazonia Legal Maranhense” (clima umido), ou seja,
mais uma evidéncia da complexidade climéatica do Maranhao.

Outro estudo realizado pelo o Laboratério de Meteorologia do Nucleo Geoambiental
da UEMA (LABMET/NUGEO/UEMA) também constatou condi¢cdes de semi-aridez em outro
municipio maranhense (Loreto), por apresentar um indice de aridez na ordem de 0,39
(ELOI, 2005). A FIGURA 60 demonstra a posicdo geografica dos municipios de Grajau e
Loreto no estado do Maranhé&o.

Municfpios som Padrdo de Serni—Aride Segundo Equocda Definida pe UNGGCD
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Figura 60 Figura 61 Municipios maranhenses com padr ao de Semiarido tendo por base as
equacdes de UNCCD. Fonte: Equipe de Elaboracéo do Plano

% A Convencdo das Nacgdes Unidas de Combate & Desertificacdo (UNCCD) estabelece que as areas
de Semiarido apresentem valores adimensionais de indice de aridez (la), sempre 2 0,20 e < 0,50.

® Em todos os mapas que sdo criados ou modificados no presente documento, foi utilizado o
programa de geoprocessamento “SPRING” do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
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Cabe mencionar que os municipios de Grajau e Loreto podem nao ser os Unicos a
apresentarem um perfil de semi-aridez, uma vez que, as pesquisas realizadas por ELOI
(2005) e ELOI (2007) deixam bem claro que estudos mais detalhados nos demais
municipios maranhenses devem ser realizados, assim como ocorre nos municipios
destacados na FIGURA 09.

Uma forte evidencia que corrobora com isso, é a TABELA 35 que evidencia alguns
valores de indice de aridez para 15 municipios maranhenses onde dados climatol6gicos
estdo disponiveis e através da analise da mesma, pode-se perceber um indice de aridez
para estes dentro dos padrdes estabelecidos pela UNCCD como estando dentro do
Semiarido.

Tabela 35 indices de aridez para 15 municipios mara nhenses onde a informac&o é disponivel.

MUNICIPIO INDICE DE ARIDEZ
(1A)
Barreirinhas 39
Benedito Leite 33
Brejo 32
Buriti Bravo 19
Caxias 34
Codo 37
Chapadinha 36
Colinas 15
Loreto 53
Matdes 36
Santa Quitéria 41
Timbiras 39
Timon 31
Tutdia 44
Urbano Santos 34

Fonte: Laboratério de Climatologia da UEMA, 2005. Retirado de LEMOS (2007)

A tabela acima evidencia valores para o indice de Aridez (IA) utilizando a formula:
IA = 100 x (P (Ano)/ ETP (ano)), onde P é a precipitacdo e ETP corresponde a
evapotranspiracdo potencial, ou seja, os valores do la observados na TABELA 5 sao
resultantes da relacdo entre a P com ETP multiplicado por 100. Sendo que ao se utilizar
esta estrutura para o IA & variagdo de areas que possuem um padréo tipico de Semiarido
oscila de 20 < 1A > 50 (UEMA, 2005). Sendo assim todos os municipios listados na TABELA
35 apresentam caracteristicas de semi-aridez tendo por base a metodologia adotada. Cabe
mencionar também que o municipio de Buriti Bravo e de Colinas apresentam valores de 1A
correspondente a 19 e 15 respectivamente, estes valores segundo a mencionada
metodologia é enquadrado como pertencente a uma area com classificacao arida, ou seja,
mais uma evidencia da complexidade climéatica que o Maranh&o apresenta.

Ainda no contexto da discussdo de condi¢cdes de semi-aridez no Estado, cabe
mencionar o estudo realizado por LEMOS* (2007), onde o autor indica que existem no
Maranhdo pelo menos 46 municipios com caracteristicas de Semiarido. Levando em
consideracdo aspectos climéaticos (como o indice de aridez da UNCCD) e caracteristicas
socioecondmicas semelhantes aos demais municipios pertencentes a Estados reconhecidos
como semiarido. Neste estudo, o autor enfatiza que em termos de vulnerabilidade no
contexto socioecondmico’, 0s municipios maranhenses apresentam-se com maior grau de
suscetibilidade se comparados aos demais municipios dos Estados existentes no perimetro
oficial do Semiarido brasileiro.

* Atualmente o prof. Dr. José de Jesus Souza Lemos (autor da pesquisa) é professor da Universidade
Federal do Ceara (UFCE) e ex-secretario de Assuntos Estratégicos do Maranh&o.

®> Maiores taxas de mortalidade infantil, baixo IDH, dentre outros.
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Os municipios maranhenses mencionados no paragrafo anterior sdo Afonso Cunha,
Agua Doce, Aldeias altas, Anapurus, Araioses, Bardo de Grajau, Barreirinhas, Belagua,
Benedito Leite, Brejo, Buriti, Buriti Bravo, Caxias, Chapadinha, Codd, Coelho Neto, Colinas,
Duque Bacelar, Humberto de Campos, Lagoa do Mato, Loreto, Magalhdes Almeida, Mata
Roma, Matdes, Milagres do Maranhdo, Morros, Nina Rodrigues, Paraibano, Parnarama,
Passagem Franca, Paulino Neves, Primeira Cruz, Sdo Benedito do Rio Preto, Santa Quitéria
do Maranhéo, Santo Amaro do Maranh&o, S&o Bernardo, S&o Francisco do Maranhéo, S&o
Jodo do Séter, Sdo Jodo dos Patos, Sucupira do Riachdo, Timbiras, Timon, Tutéia, Urbano
Santos, Vargem Grande e Grajau. Estes podem ser visualizados na FIGURA 61.
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Figura 62 Posicdo geografica dos municipios maranhe  nses com padrao de Semiarido tendo
por base o estudo de LEMOS (2007). Fonte: Equipe de Elaboracdo do Elaboracéo do Plano

Tais municipios estéo localizados em 6 bacias hidrograficas maranhenses, a saber:
bacia do Parnaiba (inter-federativa), Mearim, Itapecuru, Munin, Perid e Preguicas (todas
genuinamente maranhense), ver FIGURA 62.
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padrdao de Semiarido e bacias
hidrograficas maranhenses. Fonte: Equipe de Elaboracéo do Plano

Em um contexto de microrregides 0s municipios mencionados nos comentarios
acima, fazem parte de 11 microrregides, estas sdo: Alto Mearim e Grajau, Chapadas das
Mangabeiras, Codd, Itapemirim, Caxias, Baixo Parnaiba, Chapada do Itapecuru, Coelho
Neto, Lencois Maranhenses, Chapadinha e Presidente Dutra (FIGURA 63).

Figura 64 Microrregides ° que estdo localizadas dentro do Semiarido Maranhen
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® No presente documento sdo selecionados 46 municipios maranhenses que sdo abordados nos
estudos de Eloi (2005) e Eloi (2007) e principalmente no estudo de Lemos (2007). Contudo ha
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Tais microrregides estdo no alcance de 7 bacias de hidrograficas maranhenses e
comportam cerca de 90 municipios distribuidos nestas, ver TABELA 36.

Tabela 36 Bacias

€ municipios presentes nas microrr

maranhense.
Bacias
Mic. Regi&o Municipio pertencentes as microrregides hidrogréaficas
presentes

Alto Mearim e Grajad

Arame, Barra do Corda, Fernando Falcdo, Formosa da Serra Negra,
Grajau, Itaipava do Grajaul, Jenipapo dos Vieiras, Joselandia, Santa
Filomena do Maranhao, Sitio Novo e Tuntum.

Mearim e Pindaré

Baixo Parnaiba

Araioses, Agua Doce do Maranh&o, Magalhdes de Almeida, Santa
Quitéria do Maranhao, Santana do Maranhao e Sao Bernado

Parnaiba e
Preguicas

Caxias

Buriti Bravo, Caxias, Matdes, Parnarama, S&o Jodo do Soter e Timon

Itapecuru e Parnaiba

Chapada das
Mangabeiras

Benedito Leite, Fortaleza dos Nogueiras, Loreto, Nova Colinas,
Sambaiba, Sdo Domingos do Azeitdo, Sao Felix de Balsas e Sao
Raimundo das Mangabeiras

Itapecuru e Parnaiba

Chapadas do Alto

Baréo de Grajau, Colinas, Jatoba, Lagoa do Mato, Mirador, Nova
lorque, Paraibano, Passagem Franca, Pastos Bons, S&o Francisco

Itapecuru e Parnaiba

Itapecuru do Maranh&o, S&o Joé&o dos Patos, Sucupira do Norte, Sucupira do
Riachéo,
. Anapurus, Belagua, Brejo, Buriti, Chapadinha, Mata Roma, Milagres . .
Chapadinha do Maranh&o, S&o Benedito do Rio Preto e Urbano Santos. Munin e Parnaiba
. Alto Alegre do Maranh&o, Capinzal do Norte, Cod6, Coroata, Peritord .
Codo o Itapecuru e Munin
e Timbiras
Coelho Neto Afonso Cunha, Aldeias Altas, Coelho Neto e Duque Bacelar. Mumg,alrtr?;et:)(;uru €

Itapecuru Mirim

Cantanhede , Itapecuru Mirim, Mat6es do Norte, Miranda do Norte,
Nina Rodrigues, Pirapemas, Presidente Vargas e Vargem Grande.

Munin e Itapecuru

Lencgois
Maranhenses

Barreirinhas, Humberto de Campos, Paulino Neves, Primeira Cruz,
Santo Amaro do Maranh&o e Tutdia

Peria, Preguicas e
Paraiba

Presidente Dutra

Dom Pedro, Fortuna, Gongalves Dias, Governador Acher,
Governador Eugénio Barros, Governador Luiz Rocha, Graga Aranha,
Presidente Dutra, Sdo Domingos do Maranhdo, S&o José dos
Basilios e Sem. Alexandre Costa.

Itapecuru e Mearim

Fonte: Equipe de Elaborag&o do Plano

egides do perimetro do Semiarido

Também cabe ressaltar que nas 11 microrregibes em destaque, ha baixos indices
no contexto de indicadores de qualidade de vida, fato que evidenciado na TABELA 37 onde
sdo destacados valores para os indices de mortalidade infantil (até 1 ano), percentual de
pessoas que vivem em domicilios com &gua encanada, indice de pobreza e o indice de
ginni. Através da andlise dos mencionados indicadores, percebe-se o grau de
vulnerabilidade social das pessoas estdo submetidas.

Tabela 37 indices de qualidade de vida nas 11 micro rregides pertencentes ao perimetro

Semiarido maranhense.

5 — - -
Mort. 1 ano (2000) % dcir?]ogﬁglos Indice de pobreza Indice de Genni
Mic. Regido :
g encanada (2000) (2000) (2000)
Alto Mearim e Grajau 63,64 14,11 59,84 0,58
Baixo Parnaiba 70,88 13,71 66,25 0,61
Caxias 54,70 24,16 56,80 0,56
Chapada das 52,01 19,92 63,03 0,64
Mangabeiras

indicios que alguns municipios circunvizinhos a estes também podem apresentar padrdo de
Semiarido e/ou serem suscetiveis a desertificacao.
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Chapadas do Alto 55,15 23,12 63,51 0,61
Itapecuru
Chapadinha 65,42 12,85 67,85 0,65
Codé 73,78 21,03 61,79 0,59
Coelho Neto 65,94 11,76 58,93 0,55
Itapecuru Mirim 64,64 14,14 61,19 0,55
M alr_ae:r?gfs os 70,79 6,45 65,20 0,58
Presidente Dutra 69,45 21,33 53,18 0,54

Fonte: Adaptado do Altas do Desenvolvimento Humano/PNUD

Com relagdo direta aos 46 municipios abordados no estudo de Lemos (2007) e que
estao inseridos nas microrregides enfatizadas na tabela acima, cabe ressaltar que estes se
constituem em objeto de um Projeto de Lei do Deputado Federal Carlos Branddo no ano de
2007, no qual o mesmo indica a necessidade dos mencionados municipios serem incluidos
no perimetro oficial do Semiéarido brasileiro. Pois segundo o Deputado, e tendo por base a
mencionaga pesquisa, a populacdo maranhense que vive no semiarido maranhense é de
1.224.111".

E ainda, o PIB médio dos municipios que atualmente fazem parte do Semiérido é
de R$ 3.620,41 por ano. Nos 46 municipios maranhenses que tem caracteristicas do
Semiarido, mas que ainda nao foram incluidos o PIB médio anual é de apenas R$ 2.206,69,
ou seja, de aproximadamente 61% do PIB médio do atual Semiérido. Apenas o estado de
Alagoas possui um valor menor, conforme pode ser visualizado na tabela acima.

Um fator preponderante é o IDH no que tange as discussfes do Semiarido, a média
desse indice nos 46 municipios maranhenses com caracteristicas de semi-aridez é de
0,570. Enquanto isso, o IDH dos municipios ja incluidos no Semiarido € de 0,648. Por outro
lado a populacado socialmente excluida do Semiarido maranhense, no sentido de populacéo
privada de servicos essenciais como agua encanada, saneamento, coleta de lixo, educacéo
e renda, é de 58,04%. Nos municipios que ja fazem parte do Semiarido o percentual de
socialmente excluidos é de 45,85%, ou seja, em sintese fica evidente que em termos de
excluséo social, a populagdo maranhense apresenta-se mais suscetivel. Na TABELA 38 sdo
apresentados os dados demogréfico-sociais, de acesso a agua, e de demanda e prestador
de servico de abastecimento® para os 46 municipios abordados na pesquisa de Lemos
(2007).

Tabela 38 Dados sécio/demograficos e de abastecimen to de agua dos municipios que
constituem a pesquisa de LEMOS (2007)

IDH Pop. Urb. (hab.) Demanda (L/s)
Municipios 2000 Cenério Cenério Prestador de Produg&o de Agua
P 2005 2015 Tendencial Tendencial Servico (até 2015)
(2005) (2015)

Afonso Cunha 0,56 2626 3225 6,3 7,8 - N&o analisada
Ag”aﬁzce do | 053 | 3675 4545 8.8 10,9 - N&o analisada
Aldeias Altas 0,55 8299 10136 21,6 26,4 CAEMA N&o satisfatoria
Anapurus 0,59 5363 6664 12,9 16 - N&o analisada

Araioses 0,49 12776 16807 33,3 43,6 CAEMA Satisfatéria

Bgrrgj?’age 0,63 | 9642 12959 25,1 33,7 CAEMA Satisfatéria
Barreirinhas 0,55 17538 24017 45,7 62,5 CAEMA N&o satisfatoria
Belagua 0,50 2203 2755 53 6,6 - N&o analisada

" Tendo uma populacao rural da ordem de 575.945 pessoas

® Sao utilizados dados do Atlas do Nordeste da ANA, no qual constam informacdes sobre o abastecimento de
agua urbano. E o PAD é um programa para a populagéo rural, mesmo assim, os dados apresentados pelo Atlas
é um forte indicador da qualidade de vida no meio rural. Pois, se a populacdo urbana enfrenta problemas, a rural
pode apresenta-se mais suscetivel a questdes socioambientais (como a acesso a agua potavel) e econdmicas.
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Benedito Leite 0,60 2669 3496 6,4 8,4 - Nao analisada
Brejo 0,55 | 12713 | 16961 33,1 442 CAEMA Satisfatoria
Buriti 055 | 9445 11941 24,6 31,1 SAAE’r zrefe"” Nio satisfatéria

Buriti Bravo 0,58 | 15468 | 15930 40,3 415 CAEMA Satisfatorio

Caxias 0,61 | 110670 | 124700 384,3 433 SAAE’r Zrefe"” Satisfatéria
Chapadinha 0,59 42248 50667 118,3 1419 CAEMA Nao satisfatéria
Codé 0,56 | 82454 | 98908 230,9 277 SAAE’r zrefe"” Nio satisfatéria
Coelho Neto 0,59 36606 40238 102,5 112,7 CAEMA N&o satisfatéria
Colinas 0,56 24849 30853 64,7 80,3 CAEMA N&o satisfatoria
Duque Barcelar | 0,54 5090 6681 12,3 16,1 - N&o analisada

Grajad 0,64 | 32299 | 41858 90,5 117,2 SAAE’r zme"” Satisfatéria
Humbertode | 57 | g154 9706 21,2 25,3 CAEMA Nao satisfatoria

Campos

Lagoa do Mato | 0,55 3760 5077 9,1 12,2 - N&o analisada
Loreto 0,60 5719 7256 13,8 17,5 - N&o analisada

Magalhées de . L.

A moida 055 | 7723 10233 17,3 22,9 CAEMA Satisfatéria
Mata Roma 0,57 6322 8363 16,5 21,8 CAEMA Satisfatoria

Matoes 057 | 11289 | 14103 29,4 36,7 SAAE’rZrefe't“ NZo satisfatéria
Milagres do | g 56 | 1758 1818 4,2 44 - N&o analisada
Maranhéao

Morros 0,56 6243 8238 15 19,8 - Nao analisada

Nina Rodrigues | 0,55 3938 4901 9,5 11,8 CAEMA Satisfatéria

Paraibano 0,59 13982 15860 36,4 41,3 CAEMA N&o satisfatéria
Parnarama 0,56 | 13449 | 16813 32,9 41,2 SAAE’r Zrefe"” Nio satisfatéria
Passagem 0,55 | 8401 11097 21,9 28,9 SAAE/Prefeitu Satisfatéria

Franca ra

Paulino Neves 0,51 4584 5939 11 14,3 - N&o analisado

Primeira cruz 0,56 4778 6066 1,5 14,6 - Nao analisada

S&o Benedito ~ . L

o Rio Preto, | 054 | 10691 | 13202 27,8 34,4 CAEMA Néo satisfatéria

Santa Quitéria 0,56 15858 24264 41,3 63,2 CAEMA Nao satisfatéria

Santo Amaro 0,51 3681 4620 8,9 11,1 - Nao analisada

Séao Bernardo 0,54 11032 15415 28,7 40,1 CAEMA N&o satisfatoria

S0 FIANGISCO | 56 | 4654 | 6428 11,2 155 . Nzo analisada

SaOSJo‘;:f do | 052 | 5084 7448 14,9 17,9 - N&o analisada

Sao;;’;‘; dos | 564 | 20256 | 23670 52,8 61,6 CAEMA Satisfatéria

S“C‘;;"Ara d | oe1 | 2672 3703 6.4 8,9 - NZo analisada
Timbiras 0,52 17042 23453 44.4 61,1 CAEMA N&o satisfatéria
Timon 0,66 | 125198 | 146929 434,7 510,2 SAAE/r zrefe't“ Satisfatéria
Tutdia 0,54 | 15576 | 20663 32 425 CAEMA N&o satisfatoria
Urbano Santos 0,56 11785 12835 30,7 33,4 CAEMA Satisfatoria
Vargem . ..
il 0,54 | 19801 | 24259 51,8 63,2 CAEMA Satisfatéria

Fonte: Adaptado do Altas do Nordeste/ANA (

http://atlas_nordeste.ana.gov.br/

Através da andlise tabela acima é possivel observar que mesmo para a populacéo
urbana, 30,46% (14 municipios) dos municipios destacados na mesma, 0 cenario para a
situacdo das demandas hidricas previstas para o ano de 2015 ndo esta analisado. Outro
aspecto marcante é que dos municipios analisados, cerca de 34,78% (16 municipios)
apresentam uma situacéo de abastecimento de &gua insuficiente para o ano de 2015° , ou
seja, a situagdo do abastecimento de &gua para as demandas de 65,24% da populagéo
urbana dos municipios observados na TABELA 39 apresentam sérios questionamentos,
contra apenas 34,76% que possuem uma previsdo de abastecimento satisfatério para sua
populagdo urbana até o ano de 2015. Fato que indica que a situagdo de abastecimento da

° De 2005 a 2015 é considerada a década brasileira da agua.
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populacdo rural pode apresenta-se com um padrdo ainda mais conflitante para as
demandas hidricas no intervalo considerado.

Ainda no contexto socioeconbmico, focado para a questdo de acesso a agua, a
populagéo rural dos municipios maranhenses quase em sua totalidade usa pogos para suas
demandas hidricas cotidianas, estes sdo pocos da Companhia de Aguas e Esgotos do
Maranhdo (CAEMA), de Sistemas Auténomos de Aguas e Esgotos dos Municipios (SAAE’S)
, assim como, pogos que a prépria comunidade perfura (as ditas “cacimbas ou cacimbdes”).
Ou seja, a maior demanda por 4gua se da por meio de aguas subterrdneas por ser um
processo menos oneroso em termos econdmicos™.

Cabe ressaltar que, o indice de pessoas com residéncias que possuem agua
encanada para o estado do Maranh@o € o menor do nordeste segundo dados do ultimo
censo, sendo que para 0s 46 municipios que no presente documento sdo colocados em

énfase, este percentual é ainda menor, pois apresentam um valor que equivale a
aproximadamente a metade de indice observado para o Estado como um todo(TABELA 39).

Tabela 39 Percentual de pessoas que vivem em residé  ncia com dgua encanada no Maranhao e
no grupo de 46 municipios abordados por LEMOS (2007 ).

5 - — -

Localidade considerada % pessoas que wveerﬂcear:]]:doamlcnlos com agua
Maranhé&o 32,83

Grupo de 46 municipios 15,42

Fonte: Adaptado do Altas do Desenvolvimento Humano (2000)

Além das iniciativas e pesquisas mencionadas acima, existem acdes
governamentais e ndo governamentais (PAN-BRASIL, ASA-MA, UNICEF, etc.) que abordam
alguns municipios maranhenses no contexto de sua vulnerabilidade para cenérios de semi-
ardidez e desertificacdo, a TABELA 40 apresenta uma breve discricdo destes municipios.

Tabela 40 Lista de municipios maranhenses com poten cial vulnerabilidade a tematicas
voltadas para processos de Semiarido/desertificagdo

REGIONAIS :
ESTADUAIS MUNICIPIOS | I 1] \Y \ \ Vi VI
Serras Grajau -X- -X- -X- -X- -X- -X- SIM -X-
Buriti Bravo - X- - X- SIM - X- - X- SIM - X- SIM
Alpercatas Colinas -X- -X- SIM SIM -X- -X- -X- SIM
Fortuna -X- -X- SIM -X- -X- - X- -X- - X-
Sucupira do Norte - X- - X- SIM SIM - X- - X- - X- - X-
Pré-Amazénia Gov. Eugenio Barros -X- -X- SIM -X- -X- -X- -X- -X-
Sen. Alexandre Costa - X- -X- SIM -X- -X- -X- -X- -X-
Afonso Cunha -X- -X- SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Anapurus -X- SIM SIM SIM SIM SIM -X- SIM
Belagua -X- SIM SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Alto Muni Buriti - X- SIM SIM SIM SIM SIM - X- SIM
o Munin Chapadinha “x- | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM | -x- SIM
Mata Roma - X- SIM SIM SIM SIM SIM - X- SIM
Sé&o Benedito Rio Preto -X- SIM SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Urbano Santos -X- SIM SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Benedito Leite -X- -X- SIM - X- - X- SIM -X- SIM
Baixo Balsas I._oreto _ -X- -X- SIM -X- - X- SIM SIM SIM
S. Domingos Azeitdo -X- -X- SIM -X- -X- -X- -X- -X-
Sé&o Félix de Balsas -X- -X- SIM -X- -X- -X- -X- -X-
Nina Rodrigues -X- -X- SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Baixo Itapecuru Presidente Vargas - X- - X- SIM - X- - X- - X- - X- -X-
Vargem Grande -X- -X- SIM SIM -X- SIM -X- SIM
Baixo Munin Morros -X- SIM -X- -X- -X- SIM -X- SIM
Agua Doce do Ma. -X- SIM SIM - X- -X- SIM - X- SIM
Delta do Parnaiba Araioses -X- SIM SIM SIM -X- SIM -X- SIM
Brejo -X- SIM SIM SIM SIM SIM -X- SIM

1 pos 46 municipios destacados, apenas no SAAE de Caixas ha capitacdo superficial e subterranea para as
demandas da populagéo, fato que evidencia que o uso de pocos é o grande destaque para o abastecimento da
populacao (rural e urbana).
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Magalh&es de Almeida -X- SIM SIM SIM -X- SIM -X- SIM

Milagres do Maranh&o - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Santana do Maranhé&o - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- - X -

Santa Quitéria do MA - X- SIM SIM - X - - X - SIM - X - SIM

S&o Bernardo - X- SIM SIM SIM - X- SIM - X- SIM

Flores Capinzal do Norte -X- -X- SIM -X- -X- -X- -X- -X-
Gongalves Dias - X- - X- SIM - X- - X- - X- - X- - X-

Matbes -X- SIM SIM -X- -X- SIM -X- SIM

Médio Parnaiba Parnarama - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM
Timon - X- SIM SIM - X- -X- SIM -X- SIM

Bardo do Grajau SIM -X- SIM SIM SIM SIM -X- SIM

Lagoa do Mato - X - -X- SIM -X- - X- SIM - X - SIM

Nova lorque -X- -X- SIM SIM -X- - X - -X- - X-

Paraibano - X- - X- SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Sertao Maranhense Passagem Franca - X- -X- SIM - X - - X- SIM - X - SIM
Pastos Bons - X- - X- SIM SIM - X- - X - - X- - X -

Sé&o Francisco do MA - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

S&o Joao dos Patos - X- - X- SIM SIM - X- SIM - X - SIM

Sucupira do Riachdo - X- - X- SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Alto Alegre do Ma. - X- -X- SIM - X- -X- - X- - X- - X -

Cocais Codél -X- -X- SIM SIM - X - SIM - X - SIM
Coroatéd - X- - X- SIM - X- - X- - X - - X- - X -

Timbiras - X- - X - SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Eixo Rodoviario Pirapemas - X- - X- SIM - X- - X- - X- - X- - X-
Barreirinhas - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Humberto de Campos - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Lencgois Paulino Neves -X- SIM SIM -X- -X- SIM -X- SIM
Maranhenses Primeira Cruz - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM
Santo Amaro do MA -X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Tutdia - X- SIM SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Aldeias Altas - X- -X - SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Caxias - X- - X- SIM - X- - X- SIM - X- SIM

Timbiras Coelho Neto - X- - X- SIM - X - - X- SIM - X- SIM
Duque Bacelar - X- - X- SIM SIM - X- SIM - X- SIM

Sao Jodo do Séter -X- - X- SIM -X- -X- SIM - X- SIM

| — ASD / Areas Subumidas Secas Susceptiveis a Desertificacdo conforme o PAN Brasil (01-Municipio);
Il - ASD / Areas do Entorno  Susceptiveis & Desertificacdo conforme o PAN Brasil (26-Municipios);
IIl - PDM / Panorama da Desertificagdo no Estado do Maranh&do (59-Municipios);
IV - Municipios com agdes da ASAMaranhdo - Articulagdo do Semiarido no Maranh&o; (17-Municipios);
V - Areas Piloto para investigacdo sobre o processo de desertificacéio ; (6-Municipios);
VI - Municipios com ac¢des da UNICEFE no SAB/Maranhense ; (45-Municipios);
VII - Municipios com clima semiarido no SAB/Maranhense  ; (02-Municipios), e
VIIl — Projeto de Lei Dep. Carlos Branddo para Reconhecimento do SAB/Maranhense (46 - Municipios).

Fonte: PAN/Brasil e | Seminério Estadual Sobre Semiarido e Prevencao a Desertificacéo (2007)

Tendo por base os fatos evidenciados nos paragrafos acima, no presente
documento defendi-se que pelo menos 0s 46 municipios abordados no estudo de LEMOS
(2007) e que sao objeto de Lei do Deputado Carlos Branddo, correspondam ao perimetro
inicial de acdo do PAD no estado do Maranhdo e que o0s municipios que estdo nas
adjacéncias destes sejam objetos de estudos mais detalhados para que sua situacao seja
claramente definida, principalmente no que se refere sua a populagao rural para com o
fendmeno da salinizagéo.

5.7 Mapeamento de Areas Afetadas pela Salinizacdo dos P 0¢os

Para determinacdo da abrangéncia da area cujo problema de salinizagédo se faz
presente, houve busca de dados e/ou informagdes sobre esta temética no Estado, porém foi
verificado que inexiste um acompanhamento sistémico e preciso a respeito deste tema no
Maranhdo. Contudo foram visitados em torno de 19 municipios maranhenses durante o
periodo de elaboracéo do presente Plano, sendo percebido que a populagédo rural destes se
questiona do sabor salobro da agua dos pocos que abastecem as comunidades, e também,
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de problemas de saude como: pressdo alta, dor no estomago, dor nos rins e dor no
momento da urina™.

Os mencionados municipios séo: Aldeias Altas, Buriti, Caxias, Codd, Coelho Neto,
Parnarama, Sao Francisco do Maranhdo, Barra do Corda, Timon, Governador Luiz Rocha,
Governador Eugénio Barros, Colinas, Lagoa do Mato, Jatoba, Chapadinha, Passagem
Franca, Bardo do Grajau, Mat6es e Duque Bacelar, ver FIGURA 63.
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Figura 65 Lista de municipios onde a populacédo rura | se queixa da agua salobra dos seus

pocos Fonte: Equipe de Elaboracdo do Plano

Além dos municipios visitados, dados da Superintendéncia de Vigilancia Sanitaria e
Ambiental do Maranhao para o ano de 2009 apontam gue os municipios de Apicum-Acu,
Grajau, Lago da Pedra Penalva, Trizidela do Vale e Timbiras apresentaram valores nao
indicados para o consumo humano em relacdo a sua agua de abastecimento no que se
refere aos parametros de cloretos e dureza, ver TABELA 41.

Tabela 41 Valores de cloreto e dureza fora do padrao adequado para sistema de abastecimento
humano

Valor de referéncia Concluséo
Municipios Cloreto (CI) Dureza (D) Resultado 250 mg/l (Cl) 50(()Dn)19/ Sat. Ins.
Apicum-Agu 1 A 387,54 250 mg/l (CI) - -—- X
Grajau 1 A 450mg/l 250mg/I X
Lago da Pedrg 3 A 271,97/266,10/297,77 250mg/l --- X
680,00/641,00/650,00/643,9

Penalva 8 A 513,95/517,48/519,48/537,4,  2>0M9/ -
Trizidela do Val 2 A 825,66/797,94 500mg/ -- X
Timbiras 1 A 457,63 250mg/I -- -- X

Fonte: Vigilancia Sanitéaria Epidemioldgica do Estado (2009)

Na TABELA 41, os municipios de Apicum-Acu, Grajaul, Lagoa da Pedra, Penalva e
Timbiras apresentam valores para o cloreto n&do indicados para 0 consumo humano, assim

™ Ver abaixo assinado do municipio de Buriti — MA, onde a populagdo de seis povoados questiona o sabor da
agua dos pocos que abastecem as familias residentes nos mesmo, e de alguns problemas de saude
relacionados a qualidade de agua. Cabe ressaltar também que além dos municipios visitados, outros podem
apresentar o mesmo problema,
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como, o municipio de Trizidela do Vale apresenta um valor insaturado para o parametro de
dureza.

Contudo o mais importante é que, as mesmas se configuram como um forte indicio
da demanda do Estado para com o tema, apesar da falta de dados concisos e de politicas
publicas voltadas para o problema de salinizacdo sobre tudo em pocos utilizados no meio
urbano no Maranh&o.

5.8 Areas de Assentamentos rurais e de Remanescentes de Quilombo no Perimetro
Maranhense com Padréo de Semiarido

O Projeto Vida de Negro (PVN) conduzido pela CCN/MA e Sociedade Maranhense
de Direitos Humanos, mapeou entre abril de 1988 e novembro de 2007 pelo menos 33
Terras de Preto no Estado como um todo, sendo que 07 (sete) destas encontram-se em
municipios onde ha forte indicio da existéncia de condicbes de semi-aridez, conforme
apresentado na TABELA 43.

Tabela 42 Terras de Preto localizadas nos municipio s do Semiarido maranhense

ORDEM NOME DA TERRA DE PRETO MUNICIPIO

01 Cipoal dos Pretos Codé

02 Santo Antonio dos Pretos Codo

03 Inaranha dos Pretos Codo

04 Piritoré dos Pretos Codo

05 S&o Paulo dos Pretos Gov. Eugénio Barros (*)
06 Mandacaru dos pretos Caxias

07 Lagoa dos Pretos Caxias

FONTE: CCN/MA

(*) — municipio ndo pertencente ao perimetro inicialmente adotado como area de atuacdo do
PAD/MA, contudo estd presente na microrregido Presidente Dutra que esta inserida no referido
perimetro.

Com relacéo a titulacdo de terras de preto onde também ha a participagdo do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e do Instituto de Terras e
Reforma Agréria do Maranhdo (ITERMA) no SAM, a TABELA 43 destaca os municipios
onde se tem a titularizagao.

Tabela 43 Terras de quilombos tituladas no SAM

NOME DA COMUNIDADE MUNICIPIO AREAEM ORGAO E ANO
HECTARES

Santo Antonio dos Pretos Codo 2.139 ITERMA, 1999
Eira dos Coqueiros Codé 1.800 ITERMA, 1999
Mocorongo Codé 163 ITERMA, 1999
Matdes dos Moreiras Codo 4.114 INCRA, 1999
Jenipapo Caxias 589 ITERMA, 2002

Cip6 dos Cambrais S&o Jodo do Soter 2.440 ITERMA 2006
Olho D Agua do Raposo Caxias 188 ITERMA 2006
Usina Velha Caxias 1.162 ITERMA 2006

FONTE: ITERMA E INCRA

'2 Este tpico aponta apenas alguns assentamentos do INCRA e do ITERMA, assim como, de areas
remanescentes de quilombo na area de atuacdo do PAD/MA. Sendo que, no desenvolvimento das
atividades deve-se aprofundar o mapeamento destas comunidades que podem ser assistidas pelo
programa.
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Além dos destes municipios que ja possuem as ditas terras de preto titularizadas,
também h& municipios onde o processo administrativo de regularizacdo fundiaria ja esta
iniciado. S&o eles: Cod6 com as comunidades Santa Joana, Boqueirdo dos Vieiras, Cipoal
dos Pretos, Todos os Santos, Bom Jesus, Santa Rita dos Matdes e Mata Virgem; Caxias
com as comunidades Soledade e Mimoco; Sdo Jodo do Séter com as comunidades Sao
Zacarias Il e Jacarezinho; Aldeias altas com a comunidade Laranjeira/Boa Vista; Matbes
com a comunidade Mandacaru dos Pretos e Colinas com a comunidade de Peixes e
Jaguarana, ver TABELA 44.

Tabela 44 Terras de Preto em processos administrativos de regularizagdo fundiari a, nos
municipios pertencentes ao SAM

N°DO PROCESSO SR/UF COMUNIDADE MUNICIPIO
54230.003796/04-18 12/MA Santa Joana Codo
54230.004780/04-14 12/MA Boqueir&o dos Vieiras Codo
54230.004783/04-58 12/MA Santa Rita dos Mat6es Codo
54230.002046/05-00 12/MA Laranjeira / Boa Vista Aldeias Altas
54230.003412/05-39 12/MA Sé&o Zacarias Il Sé&o Jodo do Soter
54230.003413/05-84 12/MA Soledade Caxias
54230.00217/06-39 12/MA Peixes Colinas
54230.01141/06-69 12/MA Cipoal dos Pretos Codo
54230.01187/06-88 12/MA Jacarezinho Sé&o Joé&o do Soter
54230.01522/06-48 12/MA Mimoco Caxias
54230.04081/06-36 12/MA Todos os Santos Codo
54230.006073/06-24 12/MA Bom Jesus Codd
54230.000371/07-91 12/MA Mata Virgem Codo
54230.00442/07-56 12/MA Mandacaru dos Pretos Matdes
54230.00577/07-11 12/MA Jaguarana Colinas (*)

FONTE: ITERMA E INCRA
(*) — municipio ndo pertencente ao perimetro inicialmente adotado como area de atuacdo do

PAD/MA, contudo presente na microrregido Chapadas do Alto ltapecuru que esta inserida no referido
perimetro.
A FIGURA 65 apresenta a distribuigéo espacial dos assentamentos do INCRA para

0 ano de 2002 no estado do Maranhao, destacando ainda a localizacdo destes no perimetro
formando pelos 46 municipios colocados em énfase no presente documento.
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Figura 66 Assentamentos do INCRA existentes no ano de 2002 no Maranhao (em destaque a
area de atuacdo do PAD/MA, conforme os critérios do MMA). Fonte — Adaptado do
LABGEO/UEMA

5.9 Objetivos do Programa Agua Doce no Maranh&o.
5.9.1 Obijetivo Geral

Atender por meio dos métodos do PAD a populacdo rural maranhense que é
afetada com o fendmeno de salinizacdo de seus pocos.

5.9.2 Objetivos Especificos

* Mapear o perimetro de atuagéo do PAD;
» Priorizar areas para dar inicio as atividades do PAD no Estado do Maranh&o;

« ldentificar comunidades que sejam afetadas com a salinizagdo de seus poc¢os e que
estejam dentro dos critérios do PAD;

» Atender as areas prioritarias com implantacéo de UD’s;

» Atender o restante do territério maranhense que estd no perimetro de atuagédo do
PAD;

« Estabelecer indicadores que possam avaliar 0 desenvolvimento do programa no
Estado, assim como, a real melhoria da qualidade de vida da populagéo.

5.10 Metas

O PAD/MA durante o periodo de vigéncia do presente Plano (2010 a 2019), tem
como metas as seguintes aspiracoes:
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* Ter 10 Unidades Demonstrativas no territério maranhense em funcionamento durante
o periodo de vigéncia do presente Plano;

e Promover junto com as comunidades assistidas a sustentabilidade das UD’s;

* Replicar o modelo utilizado para demais &reas maranhenses suscetiveis ao
fendbmeno de salinizagéo.

e Atender um quarto da populacdo rural dos municipios contemplados no Plano, com
agua de qualidade para o consumo humano, por meio da implantacéo e recuperacao
de sistemas de dessalinizagéo.

5.11 Procedimentos Metodologicos

Os procedimentos metodoldgicos para o presente plano obedecem as orientacdes
indicadas pelo Programa Agua Doce, com atividades integradas pelos diferentes
componentes do PAD. Sendo assim, segue descri¢cdo das atividades a ser realizadas para
implantacao do referido programa no Estado.

Inicialmente identificar um perimetro para a acdo do PAD no Estado, cujos dados
serdo submetidos a apreciacdo do Nucleo Estadual. Dar prioridade aos seguintes critérios
de selecdo: auséncia ou dificuldade de acesso a outras fontes alternativas de agua, menor
IDH municipal, maior indice de mortalidade infantil, e menores indices pluviométricos.

Para o Maranhao, além dos critérios mencionados acima, a sele¢cdo do perimetro
de abrangéncia de atuacdo do PAD segue os seguintes critérios':

» Ter estudos que indiquem a presenca de padrdo Semiarido na area analisada;

» Deve ser uma é&rea onde a populacdo rural apresenta questionamentos sobre a
gualidade da &gua de seus pocos por apresentar um sabor salobro;

« A érea selecionada deve ter acdes governamentais e ndo governamentais voltadas
para a tematica do Semiarido, assim como, para com teméticas afins (desertificacao,
por exemplo);

« Apresentar é&reas remanescentes de quilombo e/ou assentamentos do
INCRA/ITERMA.

Neste contexto, 46 municipios'® maranhenses foram pré-selecionados como
pertencentes ao perimetro de atuacdo do PAD no Maranhdo, estes sdo: Afonso Cunha,
Agua Doce, Aldeias altas, Anapurus, Araioses, Bardo de Grajau, Barreirinhas, Belagua,
Benedito Leite, Brejo, Buriti, Buriti Bravo, Caxias, Chapadinha, Codd, Coelho Neto, Colinas,
Duque Bacelar, Humberto de Campos, Lagoa do Mato, Loreto, Magalhdes Almeida, Mata
Roma, Matdes, Milagres do Maranhdo, Morros, Nina Rodrigues, Paraibano, Parnarama,
Passagem Franca, Paulino Neves, Primeira Cruz, S&do Benedito do Rio Preto, Santa Quitéria
do Maranhao, Santo Amaro do Maranh&o, Sdo Bernardo, Sdo Francisco do Maranhdo, Sao
Jodo do Soéter, Sdo Joado dos Patos, Sucupira do Riachdo, Timbiras, Timon, Tutdia, Urbano
Santos, Vargem Grande e Grajad.

¥ No presente documento, a indicacdo de tais critérios ndo representa uma “imposi¢do”, mas sim,
uma orientacdo apresentada para o grupo Executivo do PAD/MA que mediante as peculiaridades de
cada area visitada, deve avaliar a necessidade da presenga de todos os critérios listados ou apenas
de partes desse no momento do processo de selecdo de uma localidade a ser contemplada com a
implantacdo de UD’s.

Y Os 46 municipios maranhenses destacados para comporem a area de atuacdo do PAD, além de
serem objetos de alguns estudos e acdes governamentais e ndo governamentais voltados para a
tematica em questdo, também séo contemplados em um Projeto de Lei do Deputado Federal Calos
Brandao para integracao destes no Semiarido brasileiro,
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A mencionada area € compreendida pelas microrregides de Chapadinha, Codo,

Caxias e Coelho Neto. A justificativa para a escolha das mencionadas microrregibes segue

abaixo:

Ao utilizar microrregides como unidade de planejamento para implantacdo de UD’s &
possivel selecionar areas com padrdo de desigualdade socioecondmica comuns
entre municipios vizinhos e assim identificar demandas diferenciadas que podem ser
atendidas pelas premissas do PAD para cada microrregido de forma especifica;

Estas pertencem a &area de drenagem de varias bacias hidrogréficas

Os municipios de Chapadinha, Brejo, Caxias, Codd, Timbiras, Timon, Buriti Bravo,
MatBes e Urbano Santos presentes nas microrregides destacadas, possuem indices
de aridez calculados pela UEMA e estéo no intervalo do Semiérido segundo critérios
da UNCCD;

Na microrregido de Chapadinha ja h4 atuacdo do PAD no contexto da existéncia de
um grupo que vem lutando desde a inclusdo do Maranhdo no referido programa,
assim como também, no que se refere a procedimentos de visitas de campo para
identificacdo e selecdo de uma UD (na comunidade de Baturité/Chapadinha);

Houve solicitacdo do municipio de Buriti (microrregido de Chapadinha) pela sua
comunidade através de abaixo assinado para a Coordenacdo Nacional do PAD no
inicio do ano de 2010, com intuito de obter a inclusdo de 6 povoados na é&rea de
abrangéncia do mencionado Programa (ver em anexo), fato que evidencia a
existéncia de demanda.

As microrregifes em énfase possuem assentamentos do INCRA e ITERMA, além de
possuirem muitas areas de assentamentos remanescentes de quilombo.

Houve visita de campo em alguns povoados das quatro microrregides destacadas,
onde foram verificados severos questionamentos por parte da populagcédo rural em
relacdo ao sabor da agua de seus pocos. Que segundo a populacdo apresentam
“gosto salobro”.

Sendo assim, adota-se como unidades de base para a selecdo de localidades a

serem assistidas com a implantacdo das UD’s, 0s municipios que sdo partes constituintes
das referidas microrregides maranhenses que estdo no perimetro adotado. Nestes
municipios, assim como observado para com o Maranhao de um modo geral, os indicadores
sociais apresentados no Uultimo censo evidenciam fortes indicios de vulnerabilidade e
excluséo social, a TABELA 45 apresenta os valores do IDH, mortalidade infantil e pobreza
para as microrregides de Caxias, Codo, Coelho Neto e Chapadinha.

Tabela 45 Valores de IDH/M, mortalidade infantil e indice de  pobreza na area de atuagao inicial

do PAD/MA
Microrregido Municipios IDH - M Mortalidade até Intensidade de
(2000) um ano (2000) Pobreza (2000)
Caxias 0.614 62.07 53.7
Buriti Bravo 0.583 50.07 57.39
Caxias Matbes 0.567 48.99 56.67
Parnarama 0.558 53.75 66.65
Sao Joao do Soter 0.555 51.47 68.36
Timon 0.655 44.56 46.82
Anapurus 0.592 64.21 61.7
Belagua 0.495 72.71 76.9
Brejo 0.552 66.82 74.8
Buriti 0.552 72.71 59.82
Chapadinha 0.588 64.21 59.03
Chapadinha Mata Roma 0.567 66.82 67.77
Milagres do 0.563 54.68 64.38
Maranhdo

S&o Benedito do Rio 0.543 62.41 73.02

Preto
Urbano Santos 0.556 64.21 73.21
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Codbd (*) Codo 0.558 774 59.36
Timbiras 0.524 70.17 66.13

Afonso Cunha 0.558 58.54 61.57

Coelho Neto Aldeias Altas 0.549 61.5 59.26
Coelho Neto 0.588 71.86 52.67

Duque Bacelar 0.54 71.86 62.22

Fonte: Adaptado do Atlas do desenvolvimento Humano/PNUD

(*) — A microrregido de Coelho Neto também possui os seguintes municipios: Alto Alegre do
Maranh&o, Capinzal do Norte, Coroata e Peritord, estes ndo sdo mencionados na tabela acima
porque estéo fora do perimetro dos 46 municipio inicialmente demarcados como area de atuacdo do
PAD/MA, contudo os mesmo fazem parte da mencionada microrregido. Sendo, portanto objeto de
andlise e da atuagéo do programa em uma fase posterior.

O montante de pessoas que vivem na zona rural dos municipios destacados na
tabela acima € de aproximadamente 274916 pessoas. Sendo que o percentual de
populacdo rural e urbana nestes € bem semelhante (TABELA 46), contudo convém
mencionar que 0 acesso a agua potavel para a populacdo rural apresenta-se mais
fragilizada do que no meio urbano, pois com a excegao do SAAE de Caxias, que realiza
captacdo de agua subterranea e superficial, todos os municipios sdo abastecidos com poc¢os
de origem da CAEMA, SAAE dos proprios municipios e de pocos perfurados pela propria
comunidade. Porém para os povoados mais afastados dos nucleos urbanos o servigo de
abastecimento de agua vai se tornando cada vez mais inadequado ao uso humano
conforme pode ser verificado pelos questionamentos das populacfes residentes.

Tabela 46 Percentual de populacéo urbana e rural na  area de atuacdo inicial do PAD/MA

Microrregido Municipios Po(rzj.o'g%al Urk?;r;a % urbana Pop. Rural % Rural
Caxias 143197 108542 75.8 34655 24.20

Buriti Bravo 22279 16048 72.03 6231 27.97

Caxias Matdes 28278 11764 41.6 16514 58.40
Parnarama 34912 12248 35.08 22664 64.92

Sé&o Jodo do Soter 16592 6093 36.72 10499 63.28

Timon 144333 127396 88.27 16937 11.73

Anapurus 12580 6108 48.55 6472 51.45

Beladgua 5717 2516 44.01 3201 55.99

Brejo 31049 11499 37.04 19550 62.96

Buriti 25274 8093 32.02 17181 67.98

Chapadinha Chapadinha 67649 44819 66.25 22830 33.75
Mata Roma 13812 6306 45.66 7506 54.34

Milagres do Maranh&o 7617 1671 21.94 5946 78.06

S&o Benedito do Rio Preto 17191 10400 60.5 6791 39.50

Urbano Santos 21747 14427 66.34 7320 33.66

Codo Codo 110574 76209 68.92 34365 31.08
Timbiras 26132 15831 60.58 10301 39.42

Afonso Cunha 5651 3063 54.73 2.558 45.27

Aldeias Altas 21645 10796 49.88 10849 50.12

Coelho Neto Coelho Neto 44031 36917 83.84 7114 16.16
Dugue Bacelar 10384 4952 47.69 5432 52.31

Fonte: Adaptado do Atlas do desenvolvimento Humano/PNUD

Ainda no contexto da infraestrutura de acesso a agua potavel, a TABELA 47
apresenta valores de percentual de pessoas com acesso a agua encanada em suas
residéncia e o indice de condig&o de acesso a agua do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
assim como, também, valores e precipitacdo anual. Com base na mesma, € possivel
perceber que grande parte da populacdo ndo tem acesso a um servico adequado de
abastecimento, e neste cenario a populagdo rural € a mais prejudicada, pois nos

mencionados municipios € marcante que quanto mais os povoados sdo afastados das
cedes municipais, mais fragilizado é este servico para a populacao.

Tabela 47 Percentual de pessoas com agua encanada, pluviometr ia e valores de ICAA para a
area de atuacdo inicial do PAD/MA.

. i - % de pessoas com agua Precipitacéo
Microrregiao Municipios odep 9 ICAA* cciptac
encanada em casa Média anual

Caxias Caxias 40.34 0,64 508.18
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Buriti Bravo 21.6 0,63 388.81
Matdes 7.73 0,69 498.67
Parnarama 12,37 0,67 438.2
Sé&o Jodo do Soter 9,08 0,72 502.95
Timon 53,86 0,69 512.26
Anapurus 17,58 0,68 543.32
Belagua 141 0,68 544.59
Brejo 18,75 0,72 575.93
Buriti 8,54 0,64 572.22
Chapadinha 24,7 0,67 542.37
Chapadinha Mata Roma 15,12 0,69 545.83
Milagres do
Maranh3o 2,12 0,72 543.45
S&o Benedito do Rio
Preto 11,69 0,72 555.31
Urbano Santos 15,77 0,71 530.94
Codo Codo 29,85 0,59 502.01
Timbiras 7,48 0,65 526.01
Afonso Cunha 9,01 0,68 533.5
Coelho Neto Aldeias Altas 6,77 0,66 52219
Coelho Neto 22,16 0,61 538.66
Duque Bacelar 9,08 0,65 566.27

* |CAA - indice de condicdo de acesso a agua.

Fonte: Adaptado do Atlas do Desenvolvimento Humano/PNUD, MMA e IPEADATA.
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6 O ESTADO DE MINAS GERAIS

O Estado de Minas Gerais possui uma superficie aproximada de 586.528.293 Km?,
equivalente a 6,9 % da area total do Pais. E o estado com o maior nimero de municipios,
gue somam uma populagéo de 19.237.450 habitantes (IBGE, 2005). Localiza-se no interior
do territorio brasileiro, limitando-se com todos os demais estados da regido Sudeste, dois da
regido Centro-Oeste, além do Distrito Federal e um estado da regido Nordeste.

Conta com ampla variedade de clima, solo, relevo, vegetagéo, fauna e potenciais
hidrolégicos, bem como alta diversidade econdmica, cultural e social que - associadas a
grande fragmentacdo de administracdes municipais - interagem no desenvolvimento de
grandes desigualdades entre os municipios e regides.

6.1 AS MESO E MICRORREGIOES TERRITORIAIS

Minas Gerais esta divido em dez mesorregides administrativas'®: Noroeste, Norte,
Jequitinhonha/Mucuri, Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba, Rio Doce, Centro-Oeste, Mata e
Sul de Minas [FIGURA 67].

As mesorregibes somam 66 microrregides, referenciadas por 66 nucleos urbanos
distribuidos pelo territério estadual. [TABELA 48].

Esta regionalizacdo orienta a instalacdo de unidades administrativas destinadas a
descentralizacdo da acdo de o6rgados publicos da administracdo direta, das Fundacdes,
Autarquias, Conselhos reguladores e Tematicos ou organizacdes da sociedade civil de
abrangéncia estadual e federal, como exemplo de superintendéncias regionais, escritérios,
centros de pesquisa ou unidades locais de atendimento dos sistemas de saude, educacao,
industria e comércio, meio ambiente, trabalho, agricultura, seguranca publica, ciéncia e
tecnologia.

Jequitinho nha/Mucuw,

Ceniro-Oeste de Minas,

Figura 67 REGIOES ADMINISTRATIVAS DE MINAS GERAIS

Fonte: http://www.geominas.mg.qov.br/kit desktop/kit2/imagens/tabelas/imgregadm.qgif

5 0 IBGE divide Minas Gerais em 12 mesorregides, para efeito de estudos agregados. Aqui sdo consideradas as 10
mesorregides administrativas, adotadas para articular o aparato estatal e as politicas piblicas em ambito regional.
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Outra forma de articulagdo municipal, sédo as Associa¢gdes Microrregionais de
Municipios que, em Minas, perfazem 40[quarenta]. Algumas ndo preservam a mesma
abrangéncia das microrregies administrativas por motivos varios, dentre eles, identidades
culturais intermunicipais, interesses politicos, proximidade e disponibilidade de vias de
acesso. Comumente as cidades polo interferem na rotina dos moradores dos municipios do
entorno, por possuirem maior aporte comercial, de servicos e organizativo.

17 _'15_

21 BT

Figura 68 MICRORREGIOES GEOGRAFICAS MG — 2005 Fontes: Dados basicos IBGE e ADENE — Mapas
FJP, 2004.

Tabela 48 MESORREGIOES E MICRORREGIOES DE MINAS GERAIS

MESORREGIAO MUNICIPIOS i MUNICIPIOS POLO DAS MICRORREGIOES
Barbacena, Belo Horizonte, Conceicdo do Mato Dentro, Conselheiro
CENTRAL 158 Lafaiete, Curvelo, Diamantina, Itabira, Itaguara, Ouro Preto, Para de Minas,
Sé&o Jodo Del Rei, Sete Lagoas, Trés Marias.
MATA 142 Cataguases, Juiz de Fora, Manhuacu, Muriaé, Ponte Nova, Ub4, Vicosa.
Alfenas, Andrelandia, Itajuba, Lavras, Passos, Pogos de Caldas, Pouso
SUL DE MINAS 155 Alegre, Santa Rita do Sapucai, Sdo Lourengo, Sdo Sebastido do Paraiso,
Varginha.
TRIANGULO MINEIRO 35 Frutal, ltuiutaba, Uberaba, Uberlandia.
ALTO PARANAIBA 31 Araxd, Patos de Minas, Patrocinio.
CENTRO OESTE 56 Bom Despacho, Campo Belo, Divinépolis, Formiga, Oliveira, Piumhi.
NOROESTE 19 Paracatu, Unai.
NORTE 79 Bocailva, Grdo-Mogol, Januéria, Janauba, Montes Claros, Salinas.
JEQUITINHONHA 66 Almenara, Araguai, Capelinha, Nanuque, Pedra Azul, Teéfilo Otoni.

Aimorés, Caratinga, Governador Valadares, Guanhées, Ipatinga, Mantena,

RIO DOCE 102 Pecanha.

Dados: Assembléia Legislativa do Estado de Minas Ge  rais — ALMG www.almg.gov.br
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6.2 BACIAS HIDROGRAFICAS

Minas Gerais engloba dezessete bacias hidrogréficas, correspondentes as
nascentes de alguns dos principais rios federais: S&o Francisco, Paranaiba, Grande,
Paraiba do Sul, Jequitinhonha, Pardo, Doce, Sdo Mateus, Mucuri, Itanhém, Peruipe,
Jucurucu, Buranhém, Itabapoana, Itapemerim, Itatinas e Piracicaba/Jaguari [FIGURA 69].

srEouve 00w 200W 4e00W 20vw 4700w

+ + + + + + E

400

Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

16007
U0

1S
G

Legenda
Bacias hidrograficas
Nome.

14 Rio 850 Francisca
[ ]2 RioPardo |
] 3 R tamném

14 Rio Jucurugu

[ 5 Rio 830 Mateus
16 Rio PiracicabalJaguarl
] 7, Rio Mucuri

[ & Rio Jequtinhonha
] @ Riottapeminm

[ 10. Rio ttabapoana
] 1. Rio Grande

[ 12 Rio Doce

] 13, Rio Buranhém
[ 14. Rio Paranaiba
[ 15, Rio Paraiba do Sul
[ | Represasiagoas
Hidrografia
Novembro/2007 ’ — Rios secundirios

0 50 100 200 300 400
—— — Rios principais

Wo0E

Base de Dados :
IGAM

Produzido por
Blog do Geoprocessamento
http:iflabgeo.blospot.com

nTLE
BO0S

Projegio : Geografica
Datum: SADGS

— — — — =
wIOW 200w 00w 2200w 200w E

Figura 69 BACIAS HIDROGRAFICAS PRESENTES EM TERRITO RIO MINEIRO Fonte — Instituto
Mineiro de Gestéo da aguas — IGAM

Com o objetivo de orientar a realiza¢éo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
foram identificadas e instituidas as Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos no Estado (UPGRH). Elas sdo unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das
bacias hidrogréaficas do Estado, que apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, socioculturais, econdmicos e politicos [FIGURA 70 e TABELA 49]. Tais
identidades envolvem desde o clima, a disponibilidade hidrica, os biomas, o tipo, uso e
ocupacdo do solo, a densidade demografica, o nivel de urbanizagcdo e as atividades
econdmicas que interferem na quantidade e qualidade das aguas.

Cada uma destas UPGRH pode ter como predominéncia a extracdo mineral ou a
industria siderurgica; a pecuéria ou agricultura intensiva; o reflorestamento ou a produgéo de
carvao; a hortifruticultura ou a industria de beneficiamento alimenticio; o turismo ou o
adensamento populacional urbano. Por decorréncia destas e de outras atividades, podem
ser desencadeados diversos impactos ambientais que afetam os recursos hidricos e o meio
ambiente, como a contaminagao e polui¢cdo dos cursos d’agua pelo langamento de efluentes
domésticos ou industriais; 0 assoreamento e a erosdo resultantes do desmatamento, a
destruicdo das matas ciliares e de topo de morro.
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Rio Buranhém
Rio Jucurugu

Rio Kapemirim
Rio tabhapoana

Figura 70 BACIAS E UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GEST AO Fonte: Instituto Mineiro de Gesto
das Aguas — IGAM - www.igam.mg.gov.br

Na perspectiva de tratar estas diferencas com equidade e promover a Gestdo
Integrada dos Recursos Hidricos de forma participativa, em Minas, estdo constituidos 36
Comités de Bacias Hidrogréficas — CBH, compostos por representantes do poder publico
municipal e estadual, dos usuarios e de entidades da sociedade civil. Legitimados por Ato do
Governador do Estado, os CBH sdo 6rgdos normativos, deliberativos e gerenciais dos
Planos de Bacia, do enquadramento dos corpos d’agua, da outorga e cobranca pelo uso da
agua, da compensacdo de municipios e do sistema de informac¢des de recursos hidricos,
nas suas respectivas bacias. Tanto as UPGRH quanto os CBH integram o SEGRH-MG.

Tabela 49 — DADOS SOBRE AS BACIAS HIDROGRAFICAS DE MINAS GERAIS - 2008

Sedes Area de )
BACIA DORIO UNIDADES DE PLANEJAMENTO municipais dr;z:g]em Populacao
SF1 Alto curso do S&o Francisco até confluéncia com o Paré 20 14.203 210.369
SF2 Bacia do rio Para 38 12.262 650.000
SF3 Bacia do rio Paraopeba 35 12.091 930.560
SF4 Bacia do entorno da represa de Trés Marias 15 18.714 156.443
SF5 Bacia do rio das Velhas 44 28.091 4.155.372
SAO FRANCISCO
SF6 Bacias dos rios Jequitai e Pacui 19 25.129 260.597
SF7 Bacia hidrografica dos afluentes mineiros do Paracatu 13 41.512 259.717
SF8 Bacia do rio Urucuia 7 25.135 76.441
SF9 Bacias dos rios Pandeiros e Calindd 17 31.252 260.437
SF10 Bacia dos afluentes mineiros do rio Verde Grande. 27 27.043 663.029
PN1 Bacia do rio Dourados 18 22.291 434.241
PARANAIBA PN2 Bacia do rio Araguari 13 21.566 741.486
PN3 Bacia dos afluentes mineiros do baixo Paranaiba 13 26.973 211.641
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GD1 Bacia do Alto rio Grande 21 8.804 101.855
GD2 Bacias dos rios das Mortes e Jacaré 30 10.547 522.135
GD3 Bacia do reservatério de Furnas 42 16.562 698.611
GD4 Bacia do rio Verde 23 6.924 423.449
GRANDE
GD5 Bacia do rio Sapucai 40 8.882 527.545
GD6 Bacias dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guagu/Pardo 19 2.502 378.631
GD7 Bacia dos afluentes mineiros do Médio rio Grande 18 9.856 291.874
GD8 Bacia dos afluentes mineiros do Baixo rio Grande 18 18.784 455.401
DO1 Bacia do rio Piranga 69 686.263
D02 Bacia do rio Piracicaba 20 5.706 687.851
DO3 Bacia do rio Santo Antonio 29 10.798 187.976
DOCE
D04 Bacia do rio Suagui 48 21.600 555.177
DO5 Regiéo dos rios Caratinga 22 6.557 300.520
DO6 Bacia do rio Manhuagu. 28 9.011 308.792
JQ1 Bacia do Alto Jequitinhonha 10 19.803 100.006
JEQUITINHONHA JQ2 Bacia do rio Araguai 21 16.273 290.325
JQ3 Bacia do Médio e Baixo Jequitinhonha 29 29.774 392.539
PS1 Bacia dos afluentes mineiros dos rios Preto e Paraibuna 22 7.222 561.952
PARAIBA DO SUL
PS2 - Bacia dos afluentes mineiros dos rios Pomba e Muriaé 58 13.552 776.608
PARDO PA1 - Toda a &rea da bacia no Estado. 11 12.562 109.349
MUCURI MU1 - Toda a érea da bacia em MG. 13 14.640 296.845
PIRACICABA PJ1Toda a area da bacia no Estado de MG 4 1.161 52.339
SAO MATEUS SM1 Toda a area da bacia em MG. 13 5.682 102.815

Dados: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM — www.igam.mg.gov.br

6.3 DESCRICAO SOCIOECONOMICA DE MG

Para descrever as caracteristicas socioeconémicas de Minas Gerais tomou-se
como referéncia os indices de Gini e de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M,
Taxas de Mortalidade Infantil - TMI; a porcentagem de domicilios com acesso a agua
encanada, a cobertura dos servigos prestados pela COPASA, a Cobertura dos Servigos
Municipais de coleta de lixo domiciliar e de destinacao final de residuos solidos.

O estudo focou-se na verificacdo da hipétese das desigualdades espaciais
presentes em Minas Gerais, através da analise comparativa entre os valores incidentes no
estado e os incidentes nos municipios inseridos na regido do semiarido.

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado — PMDI/2003, que estabeleceu
metas para duas décadas, confirmou esta hipétese através da formulacdo da curva de
distribuicdo do IDH-M entre os municipios mineiros. Acima desta linha, os indices de
analfabetismo, de mortalidade infantil e de renda per capta familiar, aliados ao déficit de
servicos de servicos de saneamento, confirmam a heterogeneidade espacial e evidenciam a
predominancia de piores indices socioecondmicos e demogréaficos nas regides norte e
nordeste do Estado de Minas. FIGURA 71.
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Figura 71 A LINHA DA DESIGUALDADE EM MINAS

Apesar de tais indicadores terem atingido melhorias expressivas, em relacdo a
década de 1990 — e nos Ultimos anos *° - esta imagem de desigualdade n&o foi revertida e a
curva observada na FIGURA 70 pode ser verificada nas demais figuras que representam
cada elemento analisado na descri¢cdo socioecondmica de Minas Gerais.

6.3.1 indice de Gini '

Em 2000, o indice de Gini no Brasil era 65. D os 853 municipios de Minas apenas 6
municipios tinham um valor entre 0,38 e 045, 242 tinham um valor entre 0,45 e 0,53; 478
tinham um valor entre 0,53 e 0,60; 109 (12,8%) tinham um valor entre 0,60 e 0,68; e 18
tinham um valor entre 0,68 e 0,75.

16 Como exemplo da TMI nacional que foi reduzida para metade, em apenas dez anos.

70 matematico italiano Corrado Gini desenvolveu o coeficiente GINE, que foi adotado pela ONU, para medir a igualdade ou
desigualdade dos paises na distribuicdo de renda da populagdo. O calculo considera variaveis econémicas para verificar o grau de
espalhamento da renda, em escala de zero a 1. Quanto mais proximo de zero for o GINI de uma localidade, mais igualitaria é sua
sociedade. Quanto mais o GINI se aproxima de 1 [um], maior é a concentragdo de riqueza. O Gini ndo mede riqueza ou pobreza de um
pais, ele mede a distribuigdo de riquezas entre o seu povo.
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Figura 72 INDICE DE GINI 2000 — MUNICIPIOS DO ESTA DO DE MINAS GERAIS — 2000 Fonte —

Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

Apenas 2,4% pessoas viviam em municipios com um Indice de Gini entre 0,38 e
0,45; 15,7% entre 0,45 e 0,53; 53,4% entre 0,53 e 0,60 e 28% entre 0,60 e 0,75.

A FIGURA 71 evidencia que a predominancia da ma distribuigdo de riquezas possui
maior incidéncia no espaco territorial que abriga o semiarido mineiro.

Grafico 1 FAIXAS DE GINI 2000 — ESTADO DE MINAS GER AIS
Incidéncia de municipios Incidéncia de populacdo
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Dados: Atlas Desenvolvimento Humano - PNUD
o . L 18
6.3.2 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH - 2.000

A distribuicdo espacial do IDH-M segue a mesma tendéncia do GINI. Vale ressaltar
que, além da renda, o IDH leva em consideracdo a educacdo e a longevidade. Este
indicador varia de zero a um. Quanto mais proximo de 1[um] maior, maior 0
desenvolvimento humano de um pais, regido ou municipio. Considera-se como portadoras
de baixo desenvolvimento humano as localidades com IDH-M inferior a 0,5, como médio
desenvolvimento humano as localidade enquadradas na faixa 0,5 — 0,8 e como alto nivel de
DH os locais com IDH-M superior a 0,8.

'8 |DH-M: indice de Desenvolvimento Humano Municipal. Foi criado em 1990 pelo economista paquistanés Mahud ul Haq
com a colaboragdo do economista indiano Amartya Tem com objetivo de oferecer uma metodologia alternativa ao PIB, para calculo do
desenvolvimento econdmico. Além da renda, o IDH leva em consideragao a educagao e a longevidade. Este indicador varia de zero a um.
Quanto mais proximo de um, maior o desenvolvimento humano de determinado pais, regido ou municipio.
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Em 2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal do Brasil era 0,766.
Dentre os municipios do Estado de Minas Gerais, 0 municipio com o melhor indice era
Pocos de Caldas (MG) com um valor de 0,841 - e 0 municipio com o pior era Setubinha
(MG) - com um IDH-M de 0,568. Em Minas Gerais ndo existe municipio com IDH-M inferior a
0,568 ou superior a 0,841.

Gréfico 2 FAIXAS DE IDH-M DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS — 2000

Incidéncia por municipios Incidéncia por populacéo
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Dados: PNUD Atlas Desenvolvimento Humano

Entre os 86 municipios do semiarido mineiro, 13 estdo na faixa de 0,570-0,600; 46
entre 0,600-0,650; 26 entre 0,650-0,700; e apenas 1[um] superior a 0,800. na faixa superior
a esta: Janauba com IDH-M de 0, 719 e Divisopolis com 0,831. Ou seja, dos 110 municipios
com o IDH-M até 0,650, 59 estéo localizados no semiarido mineiro.

Dentre estes, 13 municipios possuem IDH-M inferior a 0,600: Monte Formoso
[0,570], Indaiabira [0,571], Pai Pedro [0,575], Bonito de Minas [0,580], Gameleiras [0,581],
Fruta de Leite [0,586], Montezuma [0,589], Ponto dos Volantes [0,595], S&o Jodo das
Missdes [0,595], Curral de Dentro [0,597], Vargem Grande do Rio Pardo [0,598], Berizal
[0,599] e Santa Cruz de Salinas [0,599], com populacéo total de 84.043 habitantes.
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Figura 73 IDH-M DOS MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS Fonte — Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

Em resumo, a regido do semiarido mineiro - quase em sua totalidade — se enquadra
muito abaixo do IDH-M nacional [0,766] e faz predominar os piores indices do Estado de
Minas.
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Gréfico 3 FAIXAS DE IDH-M DOS MUNICIPIOS DO SEMIARI DO MINEIRO — 2000
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Dados: PNUD Atlas Desenvolvimento Humano

6.3.3 indice de Mortalidade Infantil

O indice considerado aceitavel pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS é de 10
mortes para cada mil nascimentos. O Fundo das Nacfes Unidas para a infancia — UNICEF
mantém uma ordenacdo dos paises por taxa de mortalidade, utilizando um conceito
chamado Under 5 mortality rate ou USMR definido pela OMS como a probabilidade de uma
crianga morrer até aos cinco anos de idade, por mil criangas nascidas vivas.

Em Minas Gerais a Taxa de Mortalidade Infantil até 5 anos, em 2000 era de 22,6
em1000 nascimentos e, no ano de 2004, 19,5.

Em 2000, dentre os municipios de Minas, o municipio com o melhor valor era Séo
Lourenco (MG), com uma taxa de 12,43 e 2 municipios estavam empatados com o pior taxa
(78,23), sendo eles, Montezuma e Curral de Dentro, ambos inseridos no semiarido mineiro.

Gréfico 4 FAIXAS DE MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO DE MINAS GERAIS - 2000
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Dados: Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

Grafico 5 INCIDENCIA DE MORTALIDADE INFANTIL NOS MU NICIPIOS MINEIROS DO
SEMIARIDO - 2000
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Dados Atlas do Desenvolvimento Humano  — PNUD

Outros trés municipios atingem a TMI préxima a 80,00: Manga, Itacarambi e
Gameleiras, com o indice de 78,89, o que significa que o semiarido abriga 5[cinco] dos
9[nove] municipios mineiros com maior mortalidade infantil.
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Figura 74 Mortalidade infantil até cinco anos / 1.000 — MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS — 2000
Fonte — Dados Atlas do Desenvolvimento Humano - PNU D

6.3.4 Acesso a agua tratada e encanada

Os indices de desigualdade, de desenvolvimento humano e de mortalidade infantil
sdo diretamente afetados pelo nivel de acesso a agua potavel, de servicos de esgotamento
sanitario e pela forma de destinacdo dos residuos sdlidos.
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Figura 75 Porcenta gem de domicilios com agua encanada, por municipios mineiros — 2000
Fonte — Dados Atlas do Desenvolvimento Humano - PNU D

Em 2000, o percentual de pessoas que viviam em domicilios com &gua encanada
do Brasil era 80,75. Dentre os municipios do Estado de Minas Gerais, 0 municipio com a
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melhor cobertura era Cachoeira da Prata (MG), com um percentual de 99,80, e 0 municipio
com o pior valor era Fruta de Leite - que esta inserido no semiarido -com uma cobertura
del3,38% da populacéo habitante de domicilio com agua encana.

Gréafico 6 PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM AGUA ENCANA DA EM MINAS GERAIS - 2000

Incidéncia de municipios Incidéncia de populacéo
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Dados Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

Dentre 82 municipios do semiarido 62 estdo entre os 128 municipios mineiros com
indice inferior a 60%. Dezessete encontram-se na faixa de 60 a 70%, seis entre 70 e 80% e,
acima de 80%, apenas Divisépolis possui o indice de 97,96% de domicilio com &gua
encanada.

Legenda
[~ ryunlcipms COM CONCassAn
agua
Municipios com concessdo
agua/esgota

“ Municiplos sem concessio

Figura 76 CONCESSAO DE AGUA E ESGOTO DA COPASA — JU NHO DE 2009 Fonte - COPASA

[www.copasa.com.br]

Em Minas Gerais o tratamento e a distribuicdo de agua potavel sao realizados,
quase de maneira hegemdnica, pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA, com excec¢do de alguns municipios que possuem seu préprio departamento de
aguas e esgoto.

A COPASA possui concessao de agua ou esgoto e s6 ndo possui concessao para
distribuicdo de agua para oito municipios Felisburgo, Francisco Sa, Fruta do Leite,
Gameleiras, Itacambira, Itaobim, Mamonas e Padre Carvalho — todos inseridos no
semiarido.

Neste aspecto vale ressaltar que o fornecimento de agua por via da COPASA ou de
departamentos municipais abrange apenas as areas urbanas. Nas mesorregides Norte e
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Jequitinhonha existe a predominancia de populacdo moradora de &rea rural. A andlise do
GRAFICO 7 permite afirmar que 60% da populacdo do semiarido habita municipios com um
indice de urbanizacéo inferior a 60% e, em decorréncia, depende de outros meios de acesso
a agua, como ilustram a FIGURA 76.

Grafico 7 PORCENTAGEM DE POPULACAO QUE HABITA URBAN A NOS MUNICIPIOS
SEMIARIDO -2000
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Figura 77 POPULACAO MORADORA DE AREA RURAL — MUNICI PIOS DE MINAS GERAIS -
2000
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Fonte Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD

6.3.5 Servicos de coleta de lixo domiciliar

Em 2000, o percentual de pessoas que viviam em domicilios urbanos com servigo
de coleta de lixo do Brasil era 91,16. Dentre os municipios do Estado de Minas Gerais, 0
municipio com o melhor valor era a cidade de Esmeraldas, localizada na regido
metropolitana de Belo Horizonte, com cobertura de 100% e, com o pior valor 0 municipio
integrante do semiarido mineiro, Padre Carvalho, com a cobertura de apenas 11,28%.
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Gréafico 8 PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM COLETA DE L IXO DOMICILIAR EM MINAS
GERAIS - 2000
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Grafico 9 PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM COLETA DE L IXO NO SEMIARIDO MINEIRO -
2000
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Nos municipios do semiarido, a cobertura do servico de coleta de lixo domiciliar
apresenta os piores indices do estado de Minas — bem como em toda regido Norte e do Vale
Jequitinhonha — Mucuri, como ilustra as Figuras 77 e 78.
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Figura 78 % DE PESSOAS QUE VIVEM EM DOMICILIOS URBANOS COM COLETA DE LIXO - 2000 Fonte Atlas do
Desenvolvimento Humano - PNUD
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Localizam-se no semiarido: todos os cinco municipios mineiros com a cobertura
inferior a 20% de coleta domiciliar; 77% dos que estdo na faixa de 20 a 40% e metade dos
gue se enquadram na faixa de 40 a 60%. Divisépolis, com 97,96% de cobertura, é 0 Unico
municipio da regido em que a coleta de lixo domiciliar atinge mais do que 80% dos
domicilios.

6.3.6 Disposicao de residuos sélidos urbanos

A disposicdo inadequada do lixo causa poluigdo do solo, das aguas e do ar, além
de expor as populacdes a proliferagdo de vetores de doengas. A destinagdo e disposicédo
final de residuos soélidos representam mais um fator que expressa as caréncias presentes no
Norte e Nordeste de Minas [FIGURA 78].

SITUAGAO DA DISPOSIGAO FINAL DOS e ) W
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS { MEIRS |
MINAS GERAIS o T sem lixoes a1
2008 4 A =

|
£
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Figura 79 SITUACAO DA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM MINAS GERAIS —
2008 Fonte: Fundagao Estadual de Meio Ambiente — FEAM — www.feam.br

Na regido do semiarido predominam 65 lix8es, contra 15 aterros controlados e 5
Unidades de Triagem e Compostagem [UTC]. Dentre os sete municipios “p6lo” ou Centros
Urbanos inseridos no semiarido, apenas Aracuai e Grao Mogol providenciaram um destino
ao residuo solido urbano distinto de “Lixao”.

e Municipios do semiarido que possuem aterro controla do: Aracuai, Bandeira,
Catuti, Chapada do Norte, Fruta de Leite, Gr&do Mogol, Ibiracatu, Monte Formoso,
Ninheira, Novo Horizonte, Patis, Porteirinha, Rio Pardo de Minas, Santa Cruz de
Salinas e Taiobeiras.

e Municipios do semiarido que possuem UTC: Cristalia, Jenipapo de Minas,
Rubelita, Santo Antonio do Retiro, Salto da Divisa.

6.4 O SEMIARIDO MINEIRO

A &rea do semiarido mineiro corresponde a 102.240,41 Km? e uma populacédo de
1.252.564 habitantes. Engloba 86 municipios -. 60% localizam-se na mesorregido Norte -
também conhecida como “Area Mineira do Nordeste” - e 40% no Vale do Jequitinhonha —
Mucuri. 66% estdo localizados no Atlantico Leste e 44% no S&o Francisco. (Censo
Demogréfico, 2000)
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Figura 80 AREA DE ABRANGENCIA SEMIARIDO DO ESTADO D E MINAS GERAIS Fonte - Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

O clima caracteriza-se basicamente pelo balanco hidrico negativo com regime e
gquantidade de chuvas, definido pela escassez, irregularidade e concentragcdo das
precipitacées. No periodo chuvoso, os indices Pluviométricos anuais vao de um minimo de
600 mm a um maximo de 800 mm ao ano, havendo, em alguns casos, areas situadas nas
isoietas de 1.100 mm. A pluviosidade é concentrada em um curto periodo de trés meses
(novembro, dezembro e janeiro), durante o qual ocorrem sob a forma de chuvas fortes, de
curta duragdo. No periodo seco as chuvas variam de 75 mm a 175 mm. Ocorrendo
freqUentemente totais mensais nulos no periodo de estiagem que abrange os meses de
junho, julho e agosto. Por localizar-se em regido de forte insolacdo, apresentam
temperaturas relativamente altas, com risco de seca maior que 60% e indice de aridez de
até 0,5.

Na regido do semiarido de Minas Gerais ocorrem tipos rochosos diversos que
aliados as condicbes climaticas e de recarga dos aquiferos resultam em grande
variabilidade de disponibilidade hidrica subterranea (Figura 21). A caracteristica climatica do
semiarido de concentracdo da precipitacdo dificulta a infitracdo e armazenamento das
aguas no subsolo e a alta evapotranspiracao associada resulta em grande concentracédo de
sais nas aguas subterrdneas. Tendo em vista a intermiténcia de boa parte dos cursos de
agua nesta regido, a agua subterranea se transforma em recurso muito importante e muitas
vezes a Unica opcao de abastecimento das familias residentes na area. A concentracédo de
sOlidos totais dissolvidos na &aguas subterrAneas supera muitas vezes 1.000mg/|
caracterizando aguas salobras com necessidade de dessaliniza¢do.™

19 Plano de Implementag&o do Programa Agua Doce, Niicleo Do Estado De Minas Gerais, IGAM, 2008.
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Figura 81 SISTEMAS AQUIFEROS DE MINAS GERAIS COM A DELIMITACAO DA REGIAO
SEMIARIDA. Fonte — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGA M

Como dito anteriormente, em 2005, o MI instituiu hova delimitacdo do semiarido
brasileiro %.

Esta mudanca foi respaldada por novos critérios de classificacdo® e, com isto,
reconheceu 101 novos municipios brasileiros como semiérido e ampliou a area em 8,66%
[de 892.309,4 km2 para 969.589,4 km3. Este novo enquadramento fez com que Minas
Gerais elevasse — de 41 para 86 — o numero de seus municipios classificados como
semiarido.

Dos 45 novos municipios 31 pertencem a Mesorregido do Jequitinhonha — Mucuri,
ou seja, a grande inovacdo deste recente enquadramento foi reconhecer municipios do
vales Jequitinhonha e Mucuri como inseridos na area do semiarido de Minas.

Dos 14 novos municipios pertencentes a Mesorregido do Norte de Minas, quatro
sdo originarios de emancipacado de municipios anteriormente enquadrados como semiarido.
6.4.1 O semiarido e a territorialidade regional e m icrorregional

O semiarido mineiro esta inserido nas mesorregides do Norte de Minas e do
Jequitinhonha - Mucuri, compostas por 14 microrregides, que somam 155 municipios.

As microrregides possuem municipios “po6lo”, classificados como centros urbanos,
que congregam os habitantes municipios do entorno por decorréncia de maior oferta de

20 A importancia da delimitagdo oficial do semiarido encontra-se no fato de que os municipios e os produtores rurais, desta
regido, recebem alguns beneficios de crédito — como o desconto de 25% nas taxas de juros do Fundo Constitucional Nacional de
Financiamento do Nordeste [FNE] e melhor acesso ao Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar [PRONAF] para os
produtores rurais.

21 Até entdo o Unico critério adotado era o registro de indice de precipitagao anual inferior ou igual a 900 milimetros, os novos
critérios passaram a considerar, além do indice de precipitagéo, considera-se o Indice de Aridez até 0,5 e o risco de seca maior que 60%.
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COmercio e servigos e por abrigar escritorios ou coordenadorias de instituicdes publicas de
instancia estadual ou federal.

Em Norte de Minas os municipios sede s&do Bocailva, Grao-Mogol, Janauba,
Januéria, Montes Claros, Pirapora e Salinas e na Mesorregido de Jequitinhonha - Mucuri os
municipios de Almenara, Araguai, Capelinha, Nanuque, Pedra Azul e Tedfilo Otoni.

Os 86 municipios do semiarido se distribuem, de maneira irregular, por estas meso
e microrregides.

Apesar da linha de desigualdade e dos demais indicadores socioeconémicos
demonstrarem que Norte de Minas e Jequitinhonha se assemelham na incidéncia de piores
indices de desenvolvimento humano e de qualidade de vida, apenas 59% dos municipios
destas mesorregifes séo classificados dentro dos critérios de semiarido.

Tabela 50 MUNICIPIOS DO SEMIARIDO MINEIRO POR MESO E MICRORREGIAO - 2009

NO
Mesorregido Mun!clplo Mur.u.clplosdamlcror.r'eglao - municipios
polo [ municipios classificados como semiarido estéo grifados] em
semiarido
. Bocailva, Engenheiro Navarro, Francisco Dumont, 0
Bocailva - 'z
Guaraciama, Olhos - d'agua. [zero]
Grao- Botumirim, Cristalia , Grao-Mogol , Itacambira , 5
NORTE Mogol Josenopolis , Padre Carvalho . [quatro]
MIIID\II,EAS Catuti, Espinosa, Gameleiras, Jaiba, Janauba,
Janadba Mamonas , Mato Verde , Monte Azul , Nova Porteirinha 13
= | Pai__Pedro, Porteirinha , Riacho dos Machados |, [doze]
Do total de 89 Serranépolis de Minas .
municipios
55 sao Bonito de Minas , Chapada Gaucha, Cénego Marinho ,
semiarido Icarai de Minas, Itacarambi, Janudria, Juvenilia,
L . R ~— 11
Januaria | Manga, Matias Cardoso , Miravania, Montalvania , [onze]
Pedras de Maria da Cruz , Pint6polis, Sdo Francisco,
‘ Sao Jodo das Missdes , Urucuia.
Brasilia de Minas, Campo Azul, Capitdo Enéias , Claro

dos Pocbes, Coracdo de Jesus, Francisco Sa
Montes | Glaucilandia, lbiracatu , Japonvar , Juramento, Lontra, 9
Claros Luislandia, Mirabela, Montes Claros, Patis, Ponto | [nove]
Chique, Sao Jodo da Lagoa, Sdo Jodo da Ponte , Sao
Jodo do Pacui, Ubali, Varzelandia , Verdelandia .

Buritizeiro, Ibiai, Jequitai, Lagoa dos Patos, Lassance,

Pirapora | Pirapora, Riachinho, Santa Fé de Minas, Sdo Romao, [Z(SI‘O]

Véarzea da Palma.

Agquas Vermelhas , Berizal, Curral de Dentro , Divisa

Alegre, Fruta de Leite , Indaiabira, Montezuma, 17
Salinas N|n_he|ra, Novorizonte , Rio P_ardo de Minas , Ru_bellta, [dezess
E— Salinas, Santa Cruz de Salinas , Santo Antbnio do ete]

Retiro, Sdo Jodo do Paraiso , Taiobeiras , Vargem
Grande do Rio Pardo .

Almenara , Bandeira, Divisopolis , Felisburgo , Jacinto ,
VALE DO Jequitinhonha , Joaima, Jordania, Mata Verde , Monte 13

JEQUITINHONHA | Almenara Formoso , Palmopolis, Rio do Prado, Rubim, Salto da | [doze]
MUCURI Divisa , Santa Maria do Salto , Santo Antdnio do Jacinto.
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. | Aracuai, Carai, Coronel Murta , Itinga, Novo Cruzeiro, 8
Do total,d_e 66 Aracual Padre Paraiso , Ponto dos Volantes , Virgem da Lapa . [oito]
municipios
31 sdo Angelandia, Aricanduva, Berilo, Capelinha, Carbonita,
semiarido Capelinha Chapada do Norte , Francisco Badaré , Itamarandiba, 5
Jenipapo de Minas, José Goncalves de Minas , Leme | [quatro]
do Prado, Minas Novas, Turmalina, Veredinha.
’ Aguas Formosas, Bertdpolis, Carlos Chagas, Crisdlita, 0
Nanuque | Fronteira dos Vales, Maxacalis, Nanuque, Santa Helena [zero]
de Minas, Serra dos Aimorés, Umburatiba.
Pedra Cachoeira_de Pajed, Comercinho , Itaobim , Medina, 5
Azul Pedra Azul . [cinco]
Tebfilo Atalé_ia, Catuji, Franciscépolis, _Frei Gasp_ar, Itaipé, 0
Otoni Ladainha, Malacacheta, Novo Orlente de Ml_nas, OL_Jro [zero]
Verde de Minas, Pavéo, Poté, Setubinha, Tedfilo Otoni.

Dados: PNUD Atlas Desenvolvimento Humano

Dos municipios do semiarido 46% possuem menos de 20 anos de idade. Destes 40
novos municipios, 30 foram emancipados no ano de 1997. Portanto, pouco mais de 30%
das Prefeituras do semiarido cumprem o terceiro mandato de administragdo municipal. O
gque permite supor que possuam uma maguina administrativa pouco experiente e politicas
publicas pouco consolidadas.

6.4.2 Classificacdo do “Grau de Risco Socioambienta | de Municipios”

O PAD estabelece como critérios de prioridade para a implantacdo do Programa os
menores IDH-M, TMI, indice Pluviométrico e a néo disponibilidade de fontes de acesso a
agua potavel. Como, em Minas, os dados sobre as de fontes de agua potavel ndo estédo
disponibilizados de maneira atualizada e sistematica, para permitir comparacdo entre
municipios e auxiliar o estabelecimento de prioridades, aqui foi criado o “Grau de Risco
Socioambiental”. Neste artificio metodolégico foram considerados os indices disponiveis e
Sua associagédo com a populagao rural.

Com base nas analises comparativas realizadas no transcorrer deste documento,
os indices foram organizados por faixas classificatérias de alto, médio e baixo nivel critico ,
para os quais foram atribuidos pesos, cuja soma possibilitou classificar o Grau de Risco
Socioambiental de cada municipio.

Tabela 51 LEGENDA DOS NIVEIS CRITICOS

Grau de risco PESO Populagdo Rural IDH-M TMI - 5 anos IP — médio anual
[alto] 6 Mais de 10 mil Menor que 0,600 Mais de 60 Menos de 800 mm
[médio] 4 De 5 a 10 mil Entre 0,600 - 0,650 De 60240 | Entre 800 e 900 mm
[baixo] 1 Menos de 5 mil Superior a 0,651 Inferior a 40 Superior a 900 mm

Concepgéo Queiroz, Maria Cristina N. - 2009




Tabela 52 Classificacdo de risco socioambiental por

populac¢ao rural municipal
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POPULACAO RURAL MUNICIPIOS POPULACAO IDH-M ™I até 5 IP- MEDIO GRAU DE
DA MICRORREGIAO RURAL 2000 anos-2000 | ANUAL [mm] RISCO
Almenara 7.596 0,668 51,58 877 13
Bandeira, 3.005 0,619 48,69 877 13
Divisépolis, 1.571 0,831 70,71 877 12
Felisburgo, 1.685 0,642 41,00 841 10
Jacinto, 3.367 0,632 50,67 877 13
ALMENARA: Jequitinhonha, 6.818 0,668 33,89 877 10
Joaima, 4.296 0,646 46,87 841 13
40.517 Jordania, 2.808 0,646 51,58 877 13
Mata Verde, 1.397 0,604 70,71 877 15
Monte Formoso, 3.042 0,570 70,71 841 17
Rubim, 2.108 0,625 67,07 877 15
Salto da Divisa 1.207 0,642 51,58 877 13
Santa Maria do Salto, 1.617 0,633 56,74 877 13
Araguai 15.146 0,687 39,69 841 12
Carali, 14.286 0,636 42,59 841 18
- Coronel Murta, 2.657 0,673 39,69 841 7
ARAGUAT; ltinga, 8112 | 0,624 42,59 841 | 16
84.289 Novo Cruzeiro, 22.059 0,629 53,77 1.028 15
Padre Paraiso, 6.780 0,656 39,69 841 10
Ponto dos Volantes, 7.466 0,595 53,57 841 18
Virgem da Lapa. 7.783 0,664 39,69 842 10
Berilo, 9.965 0,680 29,04 841 10
CAPELINHA: Chapada do Norte, 10.362 0,641 35,76 841 15
Francisco Badaro, 7.831 0,646 35,76 841 13
36.530 Jenipapo de Minas, 4.449 0,618 53,46 841 13
José Gongalves de Minas, 3.923 0,646 43,70 1.028 7
Cristalia, 2.999 0,647 31,91 841 10
GRAO-MOGOL: Itacambira, 3.876 0,668 31,91 1.082 4
Gréo Mogol 9.190 0,672 31,91 1.082 7
20.557 Josenopolis, 2.231 0,610 35,49 904 7
Padre Carvalho. 2.261 0,618 35,06 904 7
Catuti, 2.438 0,605 49,10 827 13
Espinosa, 14.169 0,657 42,63 749 17
Gameleiras, 4.417 0,581 76,89 916 14
Jaiba, 14.149 0,652 48,32 916 12
Janauba 7.753 0,716 32,81 876 10
JANAUBA: Mamonas, 4.346 0,621 50,48 749 15
Mato Verde, 3.834 0,669 38,32 828 7
99.172 Monte Azul, 12.260 0,657 38,80 827 12
Nova Porteirinha, 3.204 0,685 38,80 876 7
Pai Pedro, 4,237 0,575 67,99 876 17
Porteirinha, 18.775 0,633 64,76 876 20
Riacho dos Machados, 7.179 0,604 64,76 876 18
Serranopolis de Minas. 2411 0,655 38,32 828 7
Catuti, 2.438 0,605 49,10 827 13
Espinosa, 14.169 0,657 42,63 749 17
— Gameleiras, 4.417 0,581 76,89 916 14
JANAUBA: Jaiba, 14149 | 0,652 48,32 916 | 12
99.172 Janauba 7.753 0,716 32,81 876 10
Mamonas, 4,346 0,621 50,48 749 15
Mato Verde, 3.834 0,669 38,32 828 7
Monte Azul, 12.260 0,657 38,80 827 12
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Nova Porteirinha, 3.204 0,685 38,80 876 7
Pai Pedro, 4,237 0,575 67,99 876 17
Porteirinha, 18.775 0,633 64,76 876 20
Riacho dos Machados, 7.179 0,604 64,76 876 18
Serranopolis de Minas. 2.411 0,655 38,32 828 7
Bonito de Minas, 6.447 0,580 53,21 1.156 15
Coénego Marinho, 5.719 0,639 SR 1.156 10
Itacarambi, 4.152 0,662 76,89 1.056 9
Januaria 27.577 0,669 41,19 1.156 12
JANUARIA Juvenilia, 2.932 | 0,625 53,15 916 10
Manga, 7.970 0,603 76,89 916 15
82.723 Matias Cardoso, 4.848 0,602 53,15 1.156 10
Miravania, 3.492 0,644 31,68 1.156 9
Montalvania, 7.552 0,645 48,76 1.156 13
Pedras de Maria da Cruz, 3.887 0,634 48,76 1.057 10
Séao Joao das Missdes, 8.147 0,595 34,58 1.156 10
Cachoeira de Pajed, 5.385 0,622 47,32 877 16
PEDRA AZUL Comercinho, 5.759 0,603 60,69 904 16
Iltaobim, 5.189 0,689 32,69 841 10
26.991 Medina, 7.141 0,645 47,32 877 16
Pedra Azul 3.517 0,660 46,97 877 10
POPULAGAO RURAL MUNICIPIOS POPULAGAO IDH-M TMI até 5 IP- MEDIO GRAU DE
DA MICRORREGIAO RURAL 2000 anos - 2000 | ANUAL [mm] RISCO
Capitdo Enéias, 3.143 0,667 40,74 1.082 7
Francisco S4, 10.365 0,662 34,94 1.882 9
MONTES Ibiracatu, 3.682 0,615 42,76 1.057 10
CLAROS Japonvar 5.542 0,618 42,76 1.156 15
Lontra, 2.686 0,643 41,97 1.156 10
60.865 Patis, 3.128 0,605 55,34 1.133 10
Séao Joao da Ponte, 18.151 0,626 41,97 876 20
Varzelandia, 10.679 0,631 42,76 1.156 15
Verdelandia. 3.489 0,602 42,76 876 13
Aguas Vermelhas, 3.752 0,628 SR 877 10
Berizal, 1.903 0,599 72,75 877 17
Curral de Dentro, 2.397 0,597 78,23 877 17
Divisa Alegre, 159 0,656 46,43 877 10
Fruta de Leite, 4.736 0,586 41,95 904 12
Indaiabira, 6.193 0,571 72,75 904 17
Montezuma, 4.266 0,589 78,23 749 19
SALINAS Ninheira, 7.409 0,640 32,86 904 10
Novorizonte, 3.369 0,648 46,43 904 10
98.786 Rio Pardo de Minas, 16.418 0,633 43,02 827 20
Rubelita, 7.674 0,660 34,38 904 4
Salinas 10.438 0,699 33,51 904 6
Santa Cruz de Salinas, 3.889 0,599 72,75 904 12
Santo Antonio do Retiro, 5.392 0,601 46,43 878 16
Sao Joao do Paraiso, 12.760 0,644 29,95 828 15
Taiobeiras, 5.550 0,699 25,27 828 12
Vargem Gde. do Rio Pardo 2.481 0,598 72,75 828 16

Dados: Fundagao Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE, PNUD - Concepgéo Queiroz, Maria Cristina N. — 2009
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O GRAFICO 10 d4 a visibilidade da distribuicdo do Grau de Risco por microrregio
e pode orientar a tomada de decisao sobre as areas prioritarias para a realizacao de acoes.
Para sua elaboracao foi considerada a soma da populacdo rural da microrregido exposta a
determinado grau de risco.

Gréfico 10 Populacgéo rural da microrregiéo por grau de risco socioambiental municipal
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A espacializacdo dos resultados da classificacdo do Grau de Risco S6cio Ambiental
dos municipios do semiarido do Estado de Minas Gerais permite visualizar que o0s
municipios com Grau de Risco Alto (vermelho) ocorrem tanto na bacia do rio Sao Francisco
quanto no Jequitinhonha (Figura 81).

Figura 82 Distribuicdo do Risco So6cio Ambiental na regido Semiarida do Estado de Minas
Gerais.
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A figura 82 destaca os 30 municipios de maior Grau de Risco onde as agbes do PAD MG

deverdo ocorrer de forma prioritaria.
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6.4.3 O semiarido mineiro e as bacias hidrograficas

O sistema hidrico da regido corresponde a uma area de transicdo eco geografica:
do Sudeste para o Nordeste Brasileiro, do clima sub-umido para o semiarido, do Cerrado
para a Caatinga. Predomina uma diversidade de formagfes vegetais tipicas, onde uma
parcela significativa do Bioma Caatinga [66.150 km] entra em contato ecossistémico com o

Cerrado.



200

Figura 84 Unidades de planejamento e gestdo de recu  rso hidricos do semiarido

Rio Buranhém
Rio Jucurugu

Fonte: Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM - www.igam.mg.gov.br

Na area do semiarido mineiro estédo inseridas seis Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos:

6.4.3.1 Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonh  a [JQ1]

A Bacia Hidrografica do Alto Rio Jequitinhonha situa-se nas mesorregiées do Vale
do Jequitinhonha e Norte de Minas, onde esta localizada a microrregido de Grao Mogol.
Abrange 10 sedes municipais - em uma area de drenagem de 19.803 km2 - e uma
populacdo de 100 mil habitantes, aproximadamente. O clima na bacia é considerado semi-
umido, com periodo seco durando entre quatro e cinco meses por ano.

6.4.3.2 Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Rio Jeq uitinhonha [JQ2]

A Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha situa-se nas
mesorregidbes do Vale do Jequitinhonha e Norte de Minas, onde se localizam as
microrregides de Salinas, Aracuai, Pedra Azul e Almenara. A bacia abrange 29 sedes
municipais em uma area de drenagem de 29.774 km2? e uma populagdo de 392.539
habitantes. O clima é considerado semiarido, com periodo seco superior a seis meses por
ano, com excecdo da parte leste da bacia, onde o clima é semi-Umido, com periodo seco
durando ente quatro e cinco meses por ano.

6.4.3.3 Bacia Hidrografica do Rio Aracuai [JQ3]

A Bacia Hidrogréfica do Rio Aracuai situa-se na mesorregido do Vale do
Jequitinhonha, onde estdo os municipios como Diamantina e Capelinha. Abrange 21 sedes
municipais - em uma area de drenagem de 16.273 km? - e populacdo estimada em 290.325
habitantes. O clima é considerado semiumido, com periodo seco durando entre quatro e
cinco meses por ano.
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6.4.3.4 Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineirosd o Rio Pardo [PA1]

A Bacia hidrografica dos afluentes Mineiros do Rio Pardo esta inserida na
mesorregido Norte de Minas, onde estdo municipios como o de Salinas. Abrange um total
de 11 sedes municipais e possui uma area de drenagem de 12.762 km2, que abriga uma
populacdo estimada de 109.349 habitantes. O clima na bacia é considerado semi-umido,
com periodo seco durando entre quatro e cinco meses por ano.

6.4.3.5 Bacias Hidrogréficas dos Afluentes do Médio Sao Francisco [SF9]

As Bacias Hidrograficas dos Afluentes do Médio S&o Francisco estdo inseridas na
mesorregido Norte de Minas, onde estdo municipios da microrregido de Januaria. Abrangem
um total de 17 sedes municipais e ocupa uma area de drenagem de 31.258 kmz, onde esta
assentada uma populacdo de 260.437 habitantes, aproximadamente. O clima na bacia é
considerado semiarido, havendo um periodo seco anual superior a seis meses.

6.4.3.6 Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros d o0 Rio Verde Grande [SF10]

A Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande estd inserida na mesorregido Norte de
Minas, onde estdo as microrregibes de Janauba e Montes Claros. Abrange 24 sedes
municipais e possui uma area de drenagem de 27.043 km2. A populacdo estimada de
663.029 habitantes. O clima na bacia é considerado semiarido, com um periodo seco anual
superior a seis meses.

6.5 Potenciais parceiros do PAD em Minas Gerais

A consolidacdo de parcerias é uma condicionante para continuidade,
representatividade e controle social de politicas publicas e contribui para a juncdo e
eficiéncia dos recursos humanos, tecnoldgicos e materiais necessérios para sua realizagao.
Ela deve se dar em varios niveis espaciais — federal, regional, municipal e local — e deve
envolver os setores governamentais, produtivos, cientificos, educacionais, cooperativos,
sindicais, religiosos e outros.

O estimulo da adesao de parceiros esta na realizacdo de objetivos comuns e sua
consolidacdo depende dos métodos democraticos de interlocucdo, do respeito a
independéncia e particularidade de cada setor, da divisdo de responsabilidades e tarefas
acordada de maneira explicita e consensual.

Nos itens 2.5.2., 2.5.5. e 2.5.6. — onde sdo caracterizados os municipios sede, 0
SISEMA e as ag0es destinadas ao provimento de agua e a convivéncia com a seca — foram
mencionadas instituicbes que atuam nas microrregides ou que realizam projetos que
favorecem a realizacdo do PAD. algumas delas ja foram integradas ao Programa Agua Doce
e outras precisam vir a ser incorporadas no transcorrer da execucdo do Plano PAD-MG.

Por ser 0 orgdo coordenador do PAD, em Minas Gerais, cabe ao Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — IGAM o exercicio da sensibilizacdo, mobilizacdo, conducdo e
permanéncia desta intersetorialidade.

Dentre os parceiros potenciais podem ser citados:
« Associacdo Técnico-Cientifica Ernesto Luiz de Oliveira Janior — ATECEL
» Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES
» Caritas Diocesana

» Comités de Bacias Hidrogréficas
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* Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Paranaiba —
CODEVASF

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA-MG

* Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS

» Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA

 Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de MG — EMATER
¢ Fundacédo Rural Mineira — RURALMINAS

« Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG

¢ Fundacéo Banco do Brasil — FBB

* Instituto de Desenvolvimento do Norte e Nordeste de Minas Gerais — IDENE

e Secretaria de Estado para o Desenvolvimento dos Vales do Jequitinhonha, Mucuri,
S&ao Mateus e do Norte de Minas — SEDVAN.

* Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de MG —
SEMAD

» Instituto Estadual de Florestas — IEF

» Fundacédo Estadual de Meio Ambiente — FEAM

» Sistemas de saude e de educacéao

» Sistema de Assisténcia Social

* Instituto Grande Sertdo Veredas — IGS

» Servigo Geologico do Brasil - CPRM

e Universidades e Centros Tecnoldgicos

e Associacfes de Municipios

» Policia Militar Ambiental de Minas Gerais — PMMG

* Instituto Mineiro de Agricultura — IMA

» Sistema da Federacgéo da Industria do Estado de Minas Gerais — FIEMG
* Federacao da Agricultura de Minas Gerais — FAEMG

* Federacao dos Trabalhadores na Agricultura de Minas Gerais — FETAEMG;

» Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE

Além destas, devem ser envolvidas as instituicdes proprias de cada municipio ou
localidade, como as 86 Prefeituras — e respectivas cidades polo — e as mdltiplas
associagcOes de comunidades rurais, sindicais, coorporativas, religiosas, culturais, regionais
€ municipais.
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Tabela 53 Area de abrangéncia do plano mineiro do Plano PAD - Minas Gerais
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~ ~ Namg(o_de Populacio | Variagio IDH-M lFaixa_ Moﬁalidade Varia(;e’ao_de IP-
MESORREGIAO MICRORREGIAO municipios — 2000 infantil até 5 anos - Médio
semiarido 2000 Anual [mm]
GRAO-MOGOL 5 20.557 0,610 - 0,668 | 35,49 -31,91 841 -1.082
NORTE DE MINAS ' | JANAUBA 13 99.172 | 0,575-0,716 | 76,89 — 32,81 749 - 916
‘ JANUARIA 11 82.723 0,580 -0,669 | 76,89 — 31,68 916 — 1.156
MONTES CLAROS 9 60.865 0,602 — 0,667 | 55,34 —34,94 876 —1.882
SALINAS 17 98.786 0,571 -0,699 | 78,23 —29,95 749 — 904
NORTE DE MINAS 55 362.103 0,571 -0,716 | 78,23 — 29,95 749 — 1.882
JEQUITINHONHA | ALMENARA 13 40517 | 0,570-0,831 | 70,71-33,89 | 841-877
MUCURI ARACUAI 8 84.289 0,595 -0,687 | 53,57 — 39,69 841 -1.028
* CAPELINHA 5 36.530 0,618 - 0,680 | 53,43 —29,04 841 -1.028
PEDRA AZUL 5 26.991 0,603 -0,689 | 60,69 — 32,69 877 -904
JEQUITINHONHA 31 188.327 0,570-0,831 | 70,71 —29,04 841 — 1.028

Como as demais agdes, o inicio da implantacdo do programa Agua Doce esteve
focado nos Municipios do Norte de Minas, através da articulagdo de instituicdes
instaladas, principalmente, na microrregido de Montes Claros.

A luz das experiéncias acumuladas, a inovagdo promovida pela nova
classificagdo exige que a perspectiva de cobertura das ac¢des ou politicas publicas
destinadas ao semiarido seja redimensionada — através de um planejamento a curto,
médio e longo prazo — para que contemple também os Vales do Jequitinhonha e Mucuri e
0s 14 novos municipios do Norte de Minas.

O Programa Agua Doce pode assumir este papel de vanguarda, através deste
Plano, de forma suas linhas de acdo sejam priorizadas segundo um diagndstico
detalhado deste novo cenario e de acordo com os critérios pré-estabelecidos pelo PAD.

Para que seja possivel determinar das areas prioritarias do semiérido mineiro,
para planejar e implantar o PAD, € necesséario ir em busca de informacfes que
complementem as que aqui foram expostas nos itens 1 e 2 deste documento. Mesmo
gue, aqui, se tenha reunido e analisado indicadores socioecondmicos e as caracteristicas
das microrregibes, este estudo, realizado por meio de fontes secundarias, nao foi
suficiente para esclarecer o cenario mineiro em relacao aos critérios estabelecidos pelo
Programa Agua Doce para instalacdo dos Sistemas Dessalinizadores, dos Sistemas
Produtivos e das Unidades Demonstrativas. Na verdade, para 0 novo universo semiarido
mineiro, sequer existem dados sobre as comunidades rurais e seus acessos a agua
potavel ou sobre o universo de pocos tubulares e de dessalinizadores. Muito menos,
sobre a vazao, a composi¢éo de solidos das aguas, o manejo do solo, a disposi¢ao social
para a caprinoovinocultura, producdo e fenagem de erva-sal ou sobre a experiéncia

cooperativa das comunidades rurais.

Apesar da grande capilaridade de determinadas instituicdes de ambito estadual
e dos esforcos empreendidos pelos envolvidos com o PAD, até o momento, as agoes
desenvolvidas pelos orgdos foram pouco articuladas entre si e entre as duas
mesorregides, as 9 microrregides e as forcas sociais e politicas instaladas nos 86
municipios. Muitas vezes, levados pelas demandas de suas préprias instituicdes, os
levantamentos e cadastros reduziram-se aos objetos finalisticos de atuacdo daquela
instituicdo — sob a Gtica de determinada area de conhecimento.




204

Para consecucdo dos Componentes do PAD, em uma area tdo extensa como a

de Minas, € indispensavel reunir o capital social instalado nas localidades, de maneira
articulada e empreender esforcos para aprofundar e sistematizar o conhecimento do
semiérido, de forma que permita a leitura da realidade de maneira multidisciplinar.

6.6.1 OBJETIVOS

6.6.1.1 GERAL

Contribuir para a democratizacdo do acesso a agua de boa qualidade para

consumo humano as populagdes residentes em areas do semiarido de Minas Gerais, em
especial os suscetibilizados por 4gua salobra, calcarea ou salina, extraidas por pocos
tubulares, através de mecanismos socioambientalmente sustentaveis.

6.6.1.2 ESPECIFICOS;

Realizar e sistematizar o levantamento de informacdes sobre os pocos tubulares,
a qualidade da agua e a presenca de dessalinizadores instalados na area de
abrangéncia do semiarido mineiro;

Realizar o levantamento de informacfes sobre as potencialidades institucionais
instaladas nos municipios com comunidades expostas a 4gua salobra, salina ou
calcareas;

Fortalecer o Nucleo Estadual do PAD, através da definicdo de uma metodologia
de trabalho que garanta permanente articulacdo das instituicbes-membros e a
responsabilidade de cada uma destas no desenvolvimento e consolidagédo do
Programa;

Promover a articulacdo das acdes do PAD/MG com os diversos programas,
projetos e instrumentos de gestdo, no Estado de Minas Gerais, voltados para o
uso sustentavel dos recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido;

Implantar novos sistemas de dessalinizacdo, através da aquisicdo de
equipamentos, visando ampliar a quantidade de comunidades a serem
beneficiadas;

Recuperar, operar e manter o0s sistemas de dessalinizacdo instalados
anteriormente, segundo a metodologia estabelecida pelo PAD;

Realocar dessalinizadores das areas ndo mais necessarias, para as comunidades
selecionadas pelo PAD/MG de acordo com os critérios de prioridade definidos
pelo mesmo;

Instalar e manter em operacdo novos sistemas que transformem a agua salobra
ou salina em agua potavel, nos locais em que ndo houver disponibilidade de outra
fonte hidrica;

Transformar os Sistemas de Dessalinizacdo em Sistemas Produtivos, onde for
possivel;

Implementar o modelo de gestdo concebido no presente Plano, para o sistema de
manutencéo e funcionamento dos dessalinizadores;

Instalar duas Unidades Demonstrativas nas localidades selecionadas segundo
critérios técnicos estabelecidos pelo PAD;

Instalar sistemas de abrandadores de agua em comunidades expostas a agua
dura inseridas na regiao semiarida;
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» Elaborar e realizar um Plano de Capacitacdo das varias instancias envolvidas pelo
PAD;

« Desenvolver e executar um Plano de Monitoramento e Avaliacdo do PAD.
6.6.2 Priorizagéo dos Municipios

Os critérios adotados pelo PAD MG para definicdo do nivel de criticidade dos
municipios do semiarido mineiro e identificacdo daqueles com comunidades rurais
prioritarias para implementacdo das acbGes do Projeto foram apresentados sendo
denominado de Classificagdo do Risco Socioambiental. Para sua construgdo foram
considerados os parametros de IDH Municipal, taxa de mortalidade infantil até 5 anos e
Pluviosidade média anual, associados a populacdo residente em area rural. Como
resultado da aplicacdo deste indice tem-se o apresentado no Tabela 54.

Tabela 54 Priorizagcdo dos municipios pelo critério de classificacdo do risco sociambiental
(PAD MG)

Municipios Grau de Risco Socioambiental
Porteirinha 20
Carai 18
Ponto dos Volantes 18
Riacho dos Machados 18
Espinosa 17
Monte Formoso 17
Pai Pedro 17
Cachoeira de Pajeu 16
Comercinho 16
Itinga 16
Medina 16
Bonito de Minas 15
Chapada do Nore 15
Mamonas 15
Manga 15
Mata Verde 15
Novo Cruzeiro 15
Rubim 15
Gameleiras 14
Almenara 13
Bandeira 13
Catuti 13
Francisco Badard 13
Jacinto 13
Jenipapo de Minas 13
Joaima 13
Jordania 13
Montalvania 13
Salto de Divisa 13
Santa Maria do Salto 13
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Almenara

Jacinto
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Figura 85 — Distribuicdo espacial dos municipios qu
tanto na classificagdo do PAD MG quanto na classifi

6.7 Metas

Telefones: (31) 3915-1165

e aparecem dentre 0s mais criticos,
cacdo do PAD Nacional.

A meta do Plano é atender um quarto da populacdo rural dos municipios do
semiarido mineiro, consideracdo a metodologia de priorizacdo adotado pelo estado. A
tabela abaixo sintetiza as metas:

Sistemas de Sistemas de Unidades
Meta PAD/MG Dessalinizacdo Dessalinizagéo : Total
z ) = Produtivas
(recuperacao) (implantacao)
Quantidade 117 78 15 210
Populacao
Atendida 76.050 50.700 9.750 136.500
Estimativa de
Custo (R$) 8.190.000,00 8.580.000,00 3.000.000,00 19.770.000,00
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Densidade

TMI até 5

IPM

% Domicilios urbanos

Destino final do

Concessao

. o N
Ordem | Municipios do semiarido mineiro ﬁreza Po%loagao Hab/km? Apo (,je (] urgamzagao lggooM anos - Anual A ] Coleta d residuo solido urbano COPASA 2008
LS 2000 R 2000 [mm] gua oleta de -2009 Agua  Esgoto
encanada lixo
Aguas Vermelhas 1.261,93 11.864 10,4 1962 68,32 0,628 SR 877 37,69 46,66 Lixdo M M
2 Almenara 2.308,62 35.356 15,3 1938 78,48 0,668 51,58 877 69,75 67,63 Lixdo SIM SIM
3 Araguai 2.24313 35.439 15,8 1870 57,29 0,687 39,69 841 77,59 55,06 Aterro controlado SIM SIM
4 Bandeira 486,37 5.349 11,0 1962 4402 0,619 48,69 877 73,14 57,82 Aterro controlado SIM -
5 Berilo 581,51 12.989 22.,3 1962 23,35 0,680 29,04 841 54,50 49,04 Lixdo SIM SIM
6 Berizal 495,03 3.969 8,0 1997 52,7 0,599 72,75 877 75,74 60,18 Lixdo SIM SIM
7 Bonito de Minas 3.926,00 7.867 2,0 1997 18,16 0,580 53,21 1.156 82,41 22,25 Lixdo SIM -
8 Cachoeira do Pajeu 681,05 8.520 12,5 1989 36,78 0,622 47,32 877 67,20 32,04 Lixdo SIM -
9 Capitdo Enéas 973,63 13.068 134 1962 76,01 0,667 40,74 1.082 53,77 54,85 Lixdo SIM -
10 Carai 1.244 24 20.958 16,8 1962 31,94 0,636 42,59 841 59,74 4471 Lixdo SIM -
11 Catuti 287,00 5.338 18,61 1997 54,34 0,605 4910 827 66,87 38,74 Aterro controlado SIM -
12 Chapada do Norte 830,96 15.220 18,3 1962 31,84 0,641 35,76 841 60,12 38,82 Aterro controlado SIM SIM
13 Comercinho 665, 35 8.705 13,1 1948 32,73 0,603 60,69 904 74,18 33,12 Lixdo SIM SIM
14 Cdnego Marinho 1.623,54 6.484 3,9 1995 11,80 0,639 SR 1.156 SR 33,38 Lixdo SIM SIM
15 Coronel Murta 816,62 9.124 11,2 1953 70,91 0,673 39,69 841 50,22 60,87 Lixdo SIM SIM
16 Cristalia 843,52 5.579 6,6 1962 46,48 0,647 31,91 841 23,91 50,00 UTC SIM SIM
17 Curral de Dentro 572,49 5.966 10,4 1997 59,70 0,597 78,23 877 59,93 42,09 Lixdo SIM -
18 Divisa Alegre 118,95 4.822 40,5 1997 96,70 0,656 46,43 877 7322 72,38 Lixdo SIM -
19 Divisépolis 567,99 6.433 11,3 1997 96,74 0,831 70,71 877 91,61 97,96 Lixdo SIM SIM
20 Espinosa 1.867,42 30.979 16,6 1923 54,27 0,657 42,63 749 60,81 60,23 Lixdo SIM -
21 Felisburgo 595,99 68.831 10,5 1962 72,84 0,642 41,00 8 73,52 63,49 Lixdo - -
22 Francisco Badard 472,49 10.294 21,8 1962 24,36 0,646 35,76 841 30,76 47,33 Lixdo SIM -
23 Francisco Sa 2.758,85 23.559 8,5 1923 55,98 0,662 34,94 1.882 68,86 54,53 Lixdo - -
24 Fruta de Leite 760,79 6.778 89 1997 30,13 0,586 41,95 904 69,06 13,38 Aterro controlado - -
25 Gameleiras 1739,73 5.272 3,0 1997 16,25 0,581 76,89 916 48,92 4929 Lixdo - -
26 Grao Mogol 3.902,75 14.016 3,6 1840 33,96 0,672 31,91 1.082 68,12 4117 Aterro controlado SIM SIM
27 Ibiracatu 360,51 6.539 18,1 1997 43,71 0,615 4276 1.057 27,33 18,88 Aterro controlado SIM SIM
28 Indaiabira 1.011,75 7.426 7,3 1997 16,61 0,571 72,75 904 74,65 35,14 Lixdo SIM SIM
29 Itacambira 1.788,05 4.528 2,5 1962 14,39 0,668 31,91 1.082 4281 34,86 Lixdo SIM -
30 Itacarambi 1.256,61 17.460 13,9 1962 76,22 0,662 76,89 1.056 77,00 70,73 Lixdo SIM SIM
31 Itaobim 682,15 21.258 31,2 1962 75,58 0,689 32,69 841 56,82 61,89 Lixdo - -
32 Iltinga 1.649,51 13.836 8,4 1943 41,30 0,624 4259 841 73,28 39,35 Lixdo SIM SIM
33 Jacinto 1.395,34 12.067 8,6 1943 71,96 0,632 50,67 877 61,60 49,75 Lixdo SIM SIM
34 Jaiba 2.732,96 27297 10,0 1993 48,18 0,652 48,32 916 78,62 67,17 Lixdo SIM SIM
35 Janalba 2.196,51 61.379 279 1948 8741 0,716 32,81 876 73,61 74,57 Lixdo SIM SIM
36 Januaria 6.691,41 63.478 9,2 1833 56,48 0,669 41,19 1.156 92,00 SR Lixdo SIM SIM
37 Japonvar 375,86 8.119 21,6 1997 31,73 0,618 42,76 1.156 66,03 40,59 Lixdo SIM -
38 Jenipapo de Minas 285,59 6.461 22,6 1997 31,16 0,618 53,46 841 50,56 314 UTC SIM -
39 Jequitinhonha 3.629,55 22.855 6,5 1911 70,21 0,668 33,89 877 76,76 57,40 Lixdo SIM SIM
40 Joaima 1.672,94 14.559 8,7 1948 70,48 0,646 46,87 841 91,87 60,53 Lixdo SIM SIM
41 Jordania 551,02 9.869 17,9 1948 71,55 0,646 51,58 877 77,89 52,97 Lixdo SIM SIM




42 José Gongalves de Minas 384,14 4.706 12,3 1997 16,67 0,646 43,70 1.028 71,37 48,44 Lixdo SIM -
43 Josendpolis 537,42 4.250 79 1997 47,50 0,610 35,49 904 53,77 15,11 Lixdo SIM SIM
44 Juvenilia 1.099,73 7.141 6,5 1997 58,98 0,625 53,15 916 34,40 44 66 Lix&o SIM

45 Lontra 258,07 6.768 26,2 1993 64,84 0,643 41,97 1.156 52,58 44,32 Lixao SIM SIM
46 Mamonas 291,32 6.130 21,0 1993 29,08 0,621 50,48 749 77,10 64,05 Lixdo - -
47 Manga 1.956,39 21.926 11,2 1993 63,63 0,603 76,89 916 71,99 58,15 Lix&o SIM SIM
48 Mata Verde 231,12 7.056 30,5 1993 80,30 0,604 70,71 877 93,53 74,16 Lixdo SIM SIM
49 Matias Cardoso 1.962,44 9.587 44 1993 43,52 0,602 53,15 1.156 34,55 32,18 Lixdo SIM -
50 Mato Verde 476,11 13.158 27,6 1953 70,91 0,669 38,32 828 81,79 66,66 Lix&o SIM -
51 Medina 1.446,95 21.600 14,9 1938 66,97 0,645 47,32 877 76,46 53,78 Lixdo SIM SIM
52 Miravania 605,20 4.182 6,9 1997 16,41 0,644 31,68 1.156 56,18 30,86 Lixao SIM -
53 Montalvania 1.489,82 16.027 10,8 1962 52,85 0,645 48,76 1.156 43,56 4595 Lix&o SIM -
54 Monte Azul 1.010,83 23.727 235 1878 48,16 0,657 38,80 827 94,15 63,72 Lixao SIM SIM
55 Monte Formoso 385,14 4.418 115 1997 31,26 0,570 70,71 841 53,20 31,23 Aterro controlado SIM -
56 Montezuma 1.139,51 6.527 58 1993 35,11 0,589 78,23 749 74,71 29,40 Lix&o SIM -
57 Ninheira 118,05 9.359 8,4 1997 20,76 0,640 32,86 904 63,17 21,23 Aterro controlado SIM SIM
58 Nova Porteirinha 121,45 7.378 60,7 1997 56,60 0,685 38,80 876 73,86 70,25 Lixdo SIM SIM
59 Novo Cruzeiro 1.706,21 30.441 178 1946 27,51 0,629 53,77 1.028 57,98 37,64 Lix&o SIM -
60 Novorizonte 267,78 4.611 17,2 1997 26,94 0,648 46,43 904 50,80 36,58 Aterro controlado SIM SIM
61 Padre Carvalho 451,48 5.231 11,6 1997 56,82 0,618 35,06 904 11,28 53,59 Lixdo - -
62 Padre Paraiso 545,73 17.466 32,0 1962 61,16 0,656 39,69 841 82,71 60,99 Lix&o SIM -
63 Pai Pedro 787,89 5.831 74 1997 27,30 0,575 67,99 876 67,02 14,21 Lixao SIM -
64 Patis 446,20 5.163 11,6 1997 39,39 0,605 55,34 1.133 34,37 29,91 Aterro controlado SIM SIM
65 Pedra Azul 1.624,29 23.568 14,5 1911 85,10 0,660 46,97 877 76,96 62,19 Lix&o SIM -
66 Pedras da Maria da Cruz 1.525,26 8.878 58 1993 56,17 0,634 48,76 1.057 68,01 46,19 Lixao SIM SIM
67 Ponto dos Volantes 1.219,24 10.524 8,6 1997 29,60 0,595 53,57 841 64,23 35,21 Lixao SIM -
68 Porteirinha 1.812,54 36.880 20,3 1938 47,88 0,633 64,76 876 62,99 53,00 Aterro controlado SIM SIM
69 Riacho dos Machados 1.313,06 10.194 78 1962 32,96 0,604 64,76 876 64,64 46,65 Lixao SIM -
70 Rio Pardo de Minas 3.129,56 26.892 8,6 1831 38,53 0,633 43,02 827 87,99 41,50 Aterro controlado SIM SIM
71 Rubelita 110,52 10.194 9,2 1962 23,72 0,660 34,38 904 66,48 36,53 utc SIM SIM
72 Rubim 972,09 9.642 9,9 1943 77,94 0,625 67,07 877 71,59 54,34 Lixao SIM -
73 Salinas 1.894,76 36.710 194 1880 71,76 0,699 33,51 904 79,54 68,68 Lixdo SIM SIM
74 Salto da Divisa 946,83 6.813 72 1948 88,18 0,642 51,58 877 64,10 63,58 Lix&o SIM -
75 Santa Cruz de Salinas 581,45 4.800 8,3 1997 18,98 0,599 72,75 904 66,62 21,61 Aterro controlado SIM -
76 Santa Maria do Salto 443,61 5.283 119 1962 67,91 0,633 56,74 877 62,89 62,72 Lixao SIM SIM
77 Santo Antonio do Retiro 799,70 6.648 8,3 1997 18,89 0,601 46,43 878 81,01 30,97 utc SIM -
78 Sao Jodo da Ponte 1.855,60 25.979 14,0 1943 30,21 0,626 41,97 876 53,79 40,83 Lixao SIM SIM
79 S&o Jodo das Missdes 677,47 10.208 151 1997 20,42 0,595 34,58 1.156 61,90 22,27 Lixdo SIM -
80 S&o Jodo do Paraiso 1.927,99 20.978 10,9 1943 39,18 0,644 29,95 828 92,02 53,06 Lix&o SIM SIM
81 Serrandpolis de Minas 555,02 3.979 71 1997 38,81 0,655 38,32 828 81,85 31,20 Lixao SIM -
82 Taiobeiras 1.198,38 27.318 228 1953 79,70 0,699 25,27 828 86,16 74,78 Aterro controlado SIM -
83 Vargem Grande Rio Pardo 493,91 4.457 9,0 1997 44 36 0,598 72,75 828 61,19 49,07 Lix&o SIM -
84 Varzelandia 792,83 19.184 242 1962 44,50 0,631 42,76 1.156 57,24 47,24 Lixao SIM SIM
85 Verdelandia 1.470,71 7.181 4.9 1997 51,33 0,602 42,76 876 41,34 67,30 Lixdo SIM -
86 Virgem Lapa 874,83 13.661 15,6 1948 43,03 0,664 39,69 842 81,68 56,76 Lix&o SIM -

Dados: Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD; COPASA, ALMG - Elaboragédo Queiroz, M.C.N. - 2009.
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7 ESTADO DA PARAIBA

As informacgdes cartogréficas e parte das informacfes contidas nesta secao foram
adaptadas e extraidas do Resumo Executivo do Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH-PB, elaborado pelo Governo do Estado da Paraiba, por meio da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Ciéncia e Tecnhologia, SEMARH, e da
Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba — AESA, publicado em 2006.

O estado da Paraiba possui 223 municipios, sendo que 170 estdo na regido
semiarida, o que representa 15,00 % do total da regido semiarida no pais e 86,20% do
estado. Em relagédo ao territorio, o Estado apresenta uma area dos 56.340,9 km2. 48.785,3
km? estdo no semiérido, representando 5,0 % da é&rea nacional e 86,60% do estado.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a Paraiba possui
uma populacao de 3.769.977.(2008)

“A Paraiba est4 situada entre as latitudes 06°00'11,1” e 08°19'54,7” S, e longitudes
de 34°45'50,4” e 38°47'58,3” W. Limita-se ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte; a
leste, com o oceano Atlantico; a oeste, com o Estado do Ceard; e ao sul, com o Estado de
Pernambuco.
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Figura 86 Mapa do Semiarido Paraibano. Fonte: AESA - 2005

Marcado por grande desigualdade social, tendo como uma das principais
justificativas as condi¢Bes climaticas do semiarido, o Estado da Paraiba apresenta um dos
piores desempenhos em seus indicadores sociais o0 que reflete em seu indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,678 (PNUD, 2000). Sua economia baseia-se na
monocultura da cana-de-aguUcar, abacaxi, industria de calcados e a mineragdo que ocupa
atualmente uma das principais atividades econémicas do semiarido paraibano.
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Por possuir uma formacao geoldgica diversificada de minerais, contempla gemas
preciosas, a exemplo da turmalina azul, endémica a essa regido, e minerais utilizados na
construcgéo civil e jazidas de ferro. “Aproximadamente 89% do Estado da Paraiba encontra-
se sobre rochas précambrianas, sendo complementado por bacias sedimentares
fanerozdicas, rochas vulcanicas cretaceas, coberturas plataformais paleégenas/nedgenas e
formacdes superficiais quaternéarias” (PERH, 2005).

A Paraiba possui a quinta menor extensdo territorial e apresenta uma
caracterizacdo climatolégica, hidroloégica e fisica diversificada. Esta geograficamente
inserida em uma &rea de transi¢éo entre a zona litoral e o semiarido. De acordo com o IBGE
0s aspectos econdmico, social e politico, serviram como variavel para classificar o estado da
Paraiba em quatro mesorregides, com as seguintes denominacfGes: Mata Paraibana,
Agreste Paraibano, Borborema e Sertdo Paraibano.
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Figura 87 Mesorregides do Estado da Paraiba. Fonte:  AESA - 2005
7.1 Abastecimento Humano no Semiarido Paraibano

Cada vez mais, a 4gua é utilizada como estratégia em projetos de desenvolvimento,
administracdo de conflitos e protecdo do meio ambiente. Essas informac@es justificam o
surgimento de bacias hidrogréficas como unidade ecologica definida em lei, sendo um
espaco para planejamento e condugcdo dos recursos naturais no Brasil. A gestdo dessas
bacias estabelece um equilibrio entre as demandas hidricas para o consumo humano,
animal e irrigacdo. Dentre os fatores explorados no manejo de bacias hidrograficas, o mais
nobre é a determinagdo de que todos terdo igual direito aos recursos hidricos, com
prioridade para o abastecimento de agua para consumo domeéstico (Kurtz, 2006).

Situado no extremo leste da regido Nordeste, a Paraiba é um dos estados do Brasil
onde a aridez oferece maior severidade. A deficiéncia hidrica associada a exploragéo
econdmica desordenada tem provocado a reducéo da ocupacdo humana, degradacdo dos
solos, diminuicdo de espécies vegetal e animal, reduzindo drasticamente a capacidade

produtiva do Estado.
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O fornecimento de agua as populacdes pode ser realizado por dois diferentes tipos
de instalacdes, conforme definido pela Portaria do Ministério da Saude n°518/2004: sistema
de abastecimento de agua para consumo humano e solucdo alternativa coletiva (BRASIL,
2007).
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Figura 88 Indicador de Acesso a Sistema de Abasteci mento de Agua. Fonte: PERH - 2005

O sistema de abastecimento coletivo € definido pela portaria ora citada como
“instalagcdo composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a
producdo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para populacdes, sob a
responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permissao”.

No sistema de abastecimento de agua é denominada também de “solucdes
cladssicas”. O municipio é responséavel pela prestacdo do servico mesmo que a prestacéo
dos servigcos seja concedida a um ente publico vinculado a outra esfera administrativa (a
exemplo dos servicos prestados pelas Companhias Estaduais) ou a um ente privado
(BRASIL, 2007a)
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A Paraiba possui 11 bacias hidrograficas: bacia do rio Paraiba; bacia do rio Abiai;
bacia do rio Gramame; bacia do rio Miriri; bacia do rio Mamanguape; bacia do rio
Camaratuba; bacia do rio Guaju; bacia do rio Piranhas; bacia do rio Curimatau; bacia do rio

Jacu e bacia do rio Trairi. As cinco Ultimas sao bacias de dominio federal.

Tabela 55 Bacias Hidrograficas da Paraiba. Fonte: P ERH - 2005

BACIA HIDROGRAEICA POTENC(ISII\‘AQ,S/X,\PIE);?FICIAL* POTENCI:AL SUBTERRANEO (HM3ANO)
SUBTERRANEO ATIVADO
Piranhas 1.817,74 108,11 16,462
Paraiba 994,33 189,530 121,500
Jacu 47,30 4,500 0,520
Curimatau 80,73 11,000 0,764
Gramame 299,59 106,85 89,660
Abiai 343,74 61,510 2,420
Miriri 222,01 51,560 13,200
Mamanguape 555,03 57,250 9,700
Camaratuba 104,07 61,930 4,320
Guaju 2,52 - -
Trairi 15,77 - -
TOTAL 4.482,84 652,240 258,546
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Figura 90 Bacias Hidrograficas do Estado da Paraiba

. Fonte: PERH - 2005

Em geral, a populacdo da zona rural se auto-abastece utilizando &guas
provenientes de cacimbas ou de pocos escavados nos leitos dos rios, ou riachos, de pocos
tubulares equipados com bombas elétricas ou cataventos, além de pequenos acudes ou
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outros mananciais, de preferéncia o mais proximo possivel do ponto de consumo. A agua
utilizada pela populacdo ndo passa por qualquer controle de qualidade, e as fontes de
captacdo, em geral, ndo oferecem garantia de atendimento continuo.

A Paraiba dispde de um sistema macro de distribuicdo por meio de adutoras e um
conjunto de reservatoérios, com a finalidade de atender diversos usos, tais como; consumo
humano e producéo. Essa estrutura é de dominio estadual. O sistema de adutoras no
semiarido paraibano tem seus servi¢os voltados prioritariamente para o atendimento das
areas urbanas.

No entanto, a rede de distribui¢cdo disponivel (sistema existente de adutoras) ainda
esta bastante aquém para satisfazer a demanda das areas priorizadas e ampliar a oferta
para outras areas até entdo muito carentes de agua.

Ad_Catolé doRocha  Ad. Olho D'égua
Ad. Congo Ad. Pindobal

B
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ESTADO DA PARAIBA
INFRA-ESTRUTURA HIDRICA E AREA DE INFLUENCIA DAS ADUTORAS

Figura 91 Infraestrutura Hidrica e Area de Influénc  ia das Adutoras. Fonte:PERH - 2005
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Tabela 56 Formas de Abastecimento de Agua Contidan o PERH

Diferenca entre disponibilidades
Disponibilidades atuais (HM3/Ano) atuais e demandas totais
Demandas (HM3/ANO)
Bacia hidrogréfica : - agre_gadas ;/omig ;
bedoenos | peuenns | o e s || Gegges
acudes acudes
Piranhas 380,23 910,66 382,97 -2,74 527,69
Paraiba 226,31 341,74 334,32 -108,00 7,42
Jacu 5,94 9,41 2,84 3,10 6,57
Curimatad 7,64 20,25 12,64 -5,00 7,61
Gramame 147,75 148,69 204,88 -57,14 -56,19
Abiai 35,90 36,53 10,52 25,38 26,01
Miriri 28,68 34,04 31,72 -3,04 2,32
Mamanguape 101,67 143,61 97,59 4,08 46,02
Camaratuba 13,20 23,29 9,37 3,83 13,92
Guaju 0,00 0,00 0,04 - -
TOTAL 946,50 1.667,41 1.086,89 -140,39 580,52

7.1.1 Cisternas para Captacéo de Aguas de Chuva

Figura 92 Cisternas no Semiarido

Na Paraiba foram construidas 41.891 cisternas, sendo 34.486 AP1MC, 6.120
cisternas pelo Estado e 1.285 por Prefeituras (Anexo Il). A estimativa por demanda de
cisternas no semiérido, realizada pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome (BRASIL, 2008), tomou como referéncia os dados do Cadastramento Unico dos
Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), que utiliza como critérios:
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» Ser domiciliado em municipio do semiarido;
» Ser domiciliado na zona rural do municipio;
» N&o possuir acesso a rede publica de abastecimento de agua;

» Ter o perfil de elegibilidade ao Programa Bolsa Familia, que abrange familias
com renda per capita inferior a R$ 60,00 e aquelas com renda per capita entre
R$ 60,01 e R$ 120,00 com filhos entre 0 e 16 anos incompletos.

7.1.2 Disponibilidade Hidrica e Capacidade de Armaz  enamento

As condicdes morfolégicas ndo sdo favordveis a construcdo de grandes
reservatorios, pois o nivel de aproveitamento do potencial hidrico existente na regido
semiarida € insuficiente. A disponibilidade hidrica superficial maxima representa, em volume
ou vazao, a maior fracdo do potencial fluvial que pode ser disponibilizada para uso.

Albuguerque e Régo (1998) indicam a disponibilidade méaxima como 60% do
potencial. Entretanto, a disponibilidade maxima adotada para as bacias dos rios Piranhas,
Paraiba, Jacu e Curimatau é de 40% do potencial fluvial, por estarem localizadas em uma
regido semiarida. Para as bacias que abrangem a regido de transicdo entre o litoral e o
semiarido paraibano (bacias dos rios Mamanguape e Camaratuba), adotou-se um
percentual de 50%.

7

Quanto as aguas subterréneas, a disponibilidade é igual a diferenca entre seu
potencial e as demandas naturais, ai incluidas as perdas por evaporag¢do, com todas essas
variaveis quantificadas. Em termos de vazao, as disponibilidades maximas correspondem a
60% do potencial. No caso dos aquiferos aluviais situados na regido semiarida do Estado,
as disponibilidades maximas tém como limite o potencial desse sistema, ao qual se
acrescenta 1/3 de suas reservas. Para as bacias em que ndo ha dados fluviométricos
disponiveis, a disponibilidade hidrica dos agudes das bacias hidrograficas foi calculada
como 25%.
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7.1.3 Aguas Subterraneas

A garantia de abastecimento urbano e rural das popula¢des do semiarido tem sido,
em geral prejudicada, decorrente do colapso dos sistemas de abastecimento de pequenas e
médias cidades e de comunidades rurais. Conseqglentemente, a perfuragcdo de pocos
apresenta-se como mais uma alternativa para o enfrentamento da escassez hidrica. Na
Paraiba os Sistemas Cristalino, rio do Peixe, Serra do Martins e Aluvial tem se revelado uma
solucdo imediatista, que ndo atenta para as caracteristicas da demanda populacional
projetada. Além disso, é uma solucdo temeraria, na medida em que uma exploracédo
sistemética pode exaurir esses reservatorios subterrdneos, principalmente os de natureza
fissural e/ou intempérica do Cristalino e os de porosidade intergranular da bacia do rio do

Peixe e coberturas sedimentares da formacéo Serra do Martins.

O Sistema Cristalino tem potencial nulo, fazendo com que sua oferta repouse na
exploracdo de suas reservas. Nao é por outra razdo que cerca de 45% dos pocos
perfurados no sistema estdo abandonados. Em contrapartida os pocos em operacao,
estimados em mais de 5 mil, representam uma oferta de, pelo menos, 45 milhdes de metros
cubicos anuais. O Sistema Aquifero Paraiba—Pernambuco é o sistema de maior e melhor
potencial hidrico do estado. Sistema rio do Peixe tem um potencial da ordem de 9 milhdes
de metros cubicos anuais.

A qualidade de suas aguas apresenta restricbes para consumo humano, ja que
mais de 70% delas apresenta salinidade superior aos indices de potabilidade exigidos pela
ABNT. O Sistema Serra do Martins, em razdo das caracteristicas quantitativas de seu
pequeno potencial, € o suprimento de pequenas demandas. Sua oferta ndo é compativel
com demandas para abastecimento urbano, relativamente grande e crescente.

O Sistema Aquifero Aluvial € 0 que apresenta as melhores caracteristicas
gualitativas e quantitativas no dominio do semiarido paraibano. Entretanto, deve-se observar
o fato de que esse sistema tem uma expectativa de oferta que decresce com o tempo: ele
atinge seu maximo logo apdés as chuvas, decrescendo com o estabelecimento da estacdo da
estiagem.

Com base nos dados existentes, observa-se que, no geral, os principais
inconvenientes associados ao uso multiplo das aguas de todas as bacias do Estado estdo
associados a salinidade (cloretos em concentracdes maiores em bacias especificas — Jacu,
Curimatau, sub-bacias do Seridd, do Espinharas e do Taperoa) e a dureza por causa dos
bicarbonatos de calcio e de magnésio, o que limita seus usos na industria e na irrigagédo e
dificulta as tarefas domésticas. Essas caracteristicas justificam ainda mais a presenca do
PAD nessas regides.



Tabela 57 Bacia Hidrogréfica, Potencial Superficial

e Potencial Subterraneo. Fonte: PERH
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Bacia hidrogréafica

Potencial superficial*

Potencial subterraneo (hm3/ano)

(hm*/ano) Subterraneo ativado
Piranhas 1.817,74 108,11 16,462
Paraiba 994,33 189,530 121,500
Jacu 47,30 4,500 0,520
Curimatau 80,73 11,000 0,764
Gramame 299,59 106,85 89,660
Abiai 343,74 61,510 2,420
Miriri 222,01 51,560 13,200
Mamanguape 555,03 57,250 9,700
Camaratuba 104,07 61,930 4,320
Guaju 2,52 - -
Trairi 15,77 - -
TOTAL 4.482,84 652,240 258,546

7.1.4

Definicdo e Caracterizacao das Regides Admini

strativas de Agua

As Regifes Administrativas de Agua, caracterizadas como as Geréncias Regionais
de Bacias Hidrogréficas, estdo p[evistas na Lei no 7.779, de 07/07/2005, que criou a
Agéncia Executiva de Gestéo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA. Essas areas sao:

+ Area I: com sede em Jodo Pessoa (AESA), contempla as seguintes bacias:
Abiai, Gramame, Regido do Baixo Curso do Paraiba, Miriri, Mamanguape,
Camaratuba, Guaju.

« Area Il: com sede em Campina Grande, contempla as seguintes bacias:
Regido do Alto Paraiba, Taperoa, Regido do Médio Paraiba, Seridé (setor
leste), Jacu, Trairi e Curimatad.

o Area Il

com sede em Patos, contempla as seguintes bacias: Piancé,
Espinharas e Seridd (setor oeste).

« Area IV: com sede em Sousa, contempla as seguintes bacias: Peixe, Regi&o
do Alto Piranhas e Regido do Médio Piranhas.
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7.1.5 Caracterizacdo do Clima, da Pluviometriae da  Fluviometria

Localizado dentro da faixa equatorial o Estado da Paraiba, possui uma alta
incidéncia de radiagdo solar com um grande numero de horas de insolagcdo. Essa condicéo
determina um clima quente, temperatura média anual de 26C, pouca variacao intra-anual e
uma distribuigdo espacial da temperatura altamente dependente do relevo.

Segundo a classificagcdo climatica de Kbdeppen para as condi¢cdes reinantes no
Estado da Paraiba, observa-se a existéncia de uma regido tropical imida na faixa litoranea
do Estado, como na parte ocidental do mesmo. O setor central abrange a regido do planalto
da Borborema e do Sertéo, assim como a regido localizada a noroeste do Estado, encontra-
se inserido em clima seco de tipo estepe.

Segundo dados da AESA (2006), Atualmente, o Estado da Paraiba conta com uma
rede de 263 postos pluviométricos e sete postos pluviograficos. Dos 223 municipios do
Estado, apenas seis ndo possuem um pluvidbmetro.

Os processos climaticos geradores de precipitacdo sobre a regido Nordeste do
Brasil sdo excessivamente complexos. Seu principal efeito é a grande variabilidade espacial
e temporal da precipitacdo na regiao, que interfere também no seu regime hidrol6gico.

A Paraiba é o estado nordestino que apresenta a maior variabilidade espacial de
precipitacdo. Cabaceiras, localizada no Cariri paraibano apresenta uma altura pluviométrica
anual em torno dos 300,0 mm. No entanto Jodo Pessoa, localizada na faixa litoranea,
apresenta um total anual de precipitagdo média que ultrapassa os 1.700,0 mm (Anexo III).

A rede fluviométrica do Estado é, de modo geral, deficiente. Motivo que
desencadeou a um processo continuo de restricdo do numero de postos fluviométricos em
operagdo na regido e consequentemente a um baixo nivel de aproveitamento dos dados
fluviométricos coletados, acarretando em dados pouco consistentes e elevada ocorréncia de
falhas.
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Rede Pluviométrica do Estado da Paraiba

Namero de Postos: 263
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Figura 95 Rede Pluviométrica do Estado da Paraiba. Fonte: AESA/SUDENE/EMATER

7.2 Caracterizacao das Regifes Naturais

No tocante aos aspectos econdmico, social e politico, a Paraiba esta dividida em:

Zona Litoral-Mata - corresponde & Mesorregido Mata Paraibana, integrada pelas
seguintes microrregides geograficas: Litoral Norte, Sapé, Jodo Pessoa e Litoral Sul,
gue englobam 13,45% do total dos municipios. Com uma superficie de 5.242 km2,
abrigava, em 2000, uma populacéo de 1.196.594 habitantes.

Zona do Agreste-Brejo — abrange quase integralmente as Microrregibes de
Esperanca, Brejo Paraibano, Guarabira, Campina Grande, Itabaiana e Umbuzeiro,
compondo 21,5% do total dos municipios paraibanos. Possui uma area de 7.684 km2
e uma populacdo de 950.494 habitantes em 2000 (IDEME, 2001).

Zona Semiérida — possui uma area de 43.513,65 km2, representando 77,1% do total
do estado, sendo a zona de maior niumero absoluto de habitantes. Sua populacgéo,
em 2000, era de 1.296.737 pessoas. Fazem parte dessa categoria 0s seguintes
espacos: Mesorregido do Sertdo Paraibano; Mesorregidao da Borborema; e as terras
do Planalto da Borborema, representadas pelas Microrregibes do Curimataul
Ocidental e do Curimatal Oriental. Os indicadores dessa regido mostram as
dificuldades enfrentadas pela populacdo que vive nessa zona, pois dada a escassez
relativa de recursos naturais que a caracteriza, ela apresenta a menor densidade
demografica entre as zonas geoeconémicas consideradas.

7.2.1 Divisao Hidrografica e Hidrogeoldgica das Reg  ides de Desenvolvimento

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH, foram adotadas como

Regides de Desenvolvimento as regidées geoadministrativas do Estado, em numero de 12:

1% Regidao:  Joao Pessoa. Possui uma area de 4.578,00 km2 e apresenta uma populagao
de 1.136.748 habitantes com um Indice Médio de Desenvolvimento Humano (IDH-M-2000)
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de 0,592. Nesta regido encontram-se totalmente inseridas as bacias do Guaju e Miriri e,
parcialmente, as bacias do Abiai, Gramame, Mamanguape, Camaratuba, Curimatal e a
Regido do Baixo Curso do rio Paraiba.

22 Regido: Guarabira. Possui uma é&rea de 3.081 km2 e uma populagdo de 293.023
habitantes com um IDHD-M-2000 de 0,572. Esta regido engloba parcialmente as bacias dos
rios Curimatal, Mamanguape e Camaratuba, destacando-se os acudes Cacimba de Varzea
e Aragagi.

32 Regido: Campina Grande. Com uma é&rea de 8.296 km2 e populacdo de 735.963
habitantes, a regido engloba, parcialmente, as bacias do Curimatal e Mamanguape, as
subbacias do Taperod e Seridd, e as Regides do Médio e Baixo Curso do rio Paraiba. Seu
IDHM- 2000 € de 0,592.

42 Regido:  Cuité. Com uma éarea de 3.801 km2 possui uma populacdo de 94.284
habitantes. O IDH-M-2000 é de 0,586. Na regido encontram-se totalmente inseridas as
bacias do Trairi e Jacu, e parcialmente a bacia do Curimatal e a sub-bacia do Serido.

52 Regiéo: Monteiro. A regido abrange uma area de 10.111,80 km2, com uma populacao
de 149.323 e IDH-M-2000 de 0,619. Nesta regido encontram-se parcialmente inseridas a
sub-bacia do Taperoa e a Regido do Médio Curso do rio Paraiba, e totalmente inserida, a
Regido do Alto Curso do rio Paraiba.

62 Regiéo: Patos. Com uma é&rea de 6.024 km2 e populacdo de 208.318 habitantes,
engloba totalmente as sub-bacias do Espinharas e Seridd, e parcialmente as sub-bacias do
Taperoda e Piancé e a Regido do Médio Curso do rio Piranhas. O IDH-M-2000 da regido de
Patos € de 0,599.

72 Regido: Itaporanga. Possui uma area de 5.683,00 km2, populacdo de 147.190
habitantes e IDH-M-2000 de 0,591. A regido encontra-se totalmente inserida na sub-bacia
do Pianco.

82 Regido: Catolé do Rocha. Esta regido engloba uma area de 2.880 km2, com uma
populacdo de 102.325 habitantes e IDH-M-2000 de 0,611. A regido de Catolé do Rocha
encontrase totalmente inserida na Regido do Médio Curso do rio Piranhas.

92 Regido: Cajazeiras. Apresenta uma area de 3.388,00 km2, com uma populacdo de
157.116 habitantes e IDH-M-2000 de 0,594. Esta regido engloba parcialmente a sub-bacia
do rio do Peixe e parte da Regido do Alto Curso do rio Piranhas.

102 Regido: Souza. Com uma éarea de 4.302 km2 e populacdo de 173.662 habitantes
apresenta um IDH-M-2000 de 0,6. Esta regido engloba parcialmente as sub-bacias do Peixe
e do Pianco e parte das Regifes do Alto e Médio Curso do rio Piranhas.

112 Regido: Princesa Isabel. A regido geoadministrativa possui uma area de 2.228,00
km2, populacdo de 77.233 habitantes e IDH-M-2000 de 0,569. Esta regido encontra-se
guase totalmente inserida na sub-bacia do Pianc6, abrangendo ainda uma pequena area da
sub-bacia do Espinharas.

122 Regido: Itabaiana. Possui uma éarea de 2.300 km2, uma populacdo de 170.694
habitantes e um IDH-M-2000 de 0,553. A regido de Itabaiana engloba parcialmente a Regido
do Baixo Curso do rio Paraiba, atingindo ainda uma pequena &rea da regido do seu médio
curso e parte das bacias do Gramame e Abiai.

7.2.2 Caracterizacdo Topografica e Geomorfologica

O relevo do Estado da Paraiba € bastante diversificado, constituindo-se por formas
de diferentes processos, atuando sob climas distintos e sobre rochas pouco ou muito
diferenciadas. No tocante a geomorfologia, existem dois grupos formados pelos tipos
climéaticos mais significativos do Estado: imido, subumido e semiérido.
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O Sistema Aluvial ocupa uma area de cerca de 4.100 km2, com distribuicdo
descontinua sobre o embasamento cristalino. E composto de sedimentos detriticos, de
granulometria variada, incoerentes, heterogéneos, extremamente porosos e francamente
permeaveis, mais arenosos ha bacia do Piranhas, mais argilosos nas demais. Este sistema
esta contido nos depdsitos de natureza fluvial, constituindo um sistema aquifero do tipo livre,
limitado, na base e lateralmente, por rochas cristalinas, relativamente impermeaveis.

Na bacia do Piranhas, as espessuras totais atingem aproximadamente 13,00m. Nas
demais bacias, as dimensdes do sistema sdo menores. As maiores exposi¢cdes do sistema
estdo nas bacias afluentes dos rios Taperod, do Meio e Sucuru (aqui definitivamente
descontinuo). A grande parcela da recarga é feita pelos rios, quando, em regime de cheias,
0s niveis de agua adquirem cotas elevadas, capazes de favorecer a infiltracdo de parcela
consideravel do volume.

H& uma grande diferen¢a na qualidade das aguas de pocos do Sistema Aluvial: séo
muito melhores na bacia do Piranhas, apresentando potabilidade irrestrita em 57,4% dos
casos (ou de 82,4%, considerando-se o limite da ABNT de 1.000 mg/l de sais dissolvidos).
Do outro lado, encontra-se a bacia do Paraiba, onde 55% de suas &guas subterraneas néo
se prestam para consumo humano.

Sistema Eluvio-Coluvial, ocorre principalmente na bacia do rio Piranhas. Na bacias
dos rios Paraiba e Mamanguape, ele se instala onde o relevo é mais acidentado, préximo
aos divisores de bacias. Este sistema também esta contido nas denominadas “coberturas
arenosas”, que ocorrem na regido do agreste paraibano, e, mais restritamente, proximo a
Junco do Seridd. Essas coberturas preenchem depressdes pretéritas do Cristalino.

Litologicamente, elas s&o constituidas por sedimentos clasticos grosseiros,
representados por areias inconsolidadas esbranquicadas ou creme de granulometria fi na a
grosseira, com graos de quartzo subangulosos, feldspatos ndo decompostos, palhetas de
micas e concentracdes de minerais pesados.
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7.2.3 Caracterizacdo da Cobertura Vegetal e Uso dos  Solos

O uso atual e a cobertura vegetal do Estado da Paraiba caracterizam-se por
formacdes florestais definidas como caatinga arbustiva arborea aberta, caatinga arbustiva
arborea fechada, caatinga arboérea fechada, tabuleiros costeiros, mangues, mata Umida,
mata semidecidual, mata atlantica e restinga. Observa-se que em todo o estado o
antropismo se mostra bastante acentuado, atingindo cerca de 65% de sua area total.
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Figura 97 Uso Atual e Cobertura Vegetal do Estado da Paraiba Fonte: PERH - 2005
7.2.4 Caracterizacdo dos Ecossistemas Principais

No estado da Paraiba, destacam-se quatro ecossistemas naturais principais,
marcados pela diversificada presenca da acdo antropica e por diferentes processos de
alteracdo: planicies litordneas, florestas, areas em transicdo e caatinga. Os quatro
ecossistemas naturais principais sao analisados de forma associada as trés zonas
geoecondmicas do Estado: as planicies litoraneas e as florestas situam-se na Zona Litoral—
Mata; as areas em transi¢do, na Zona do Agreste—Brejo; e a caatinga, na Zona Semiarida.
Tais limites ndo sdo rigidos, podendo haver interpenetragbes de um ou mais desses
ecossistemas em uma ou mais das trés zonas geoecondmicas do estado.

Nas Zonas Litoral-Mata e do Agreste—Brejo, a presséo sobre a flora assumiu uma
magnitude tal que chega a caracterizar a oferta de produtos madeireiros como dependente
de outras areas. A fauna existente na Zona Litoral-Mata tem sido fortemente afetada. De
uma lista de 46 espécies ameacadas de extincdo na Paraiba, conforme estudo da
SUDEMA, cerca de 25 tém (ou tinham) seu habitat na Mesorregido da Mata Paraibana. Os
problemas observados, na maioria dos casos, resultam da devastacdo da cobertura vegetal
natural.

O processo de desertificagdo ja se mostra bastante acentuado nas é&reas de
caatinga, principalmente onde os indices pluviométricos sdo inferiores a 500 mm/ano, a
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exemplo das Microrregides do Curimatal Ocidental, Cariri Oriental e Cariri Ocidental, bem
como do Serido.

A ocorréncia desse processo registra-se em func¢édo do uso de préticas inadequadas
na mineracado e na agropecuaria, sem um devido manejo racional da caatinga, mas com
uma forte agressao ao ecossistema, caracterizada pelo desmatamento ilimitado e irracional,
provocando assim impactos cuja reversao, se ndo impossivel, é bastante onerosa.

Na Mesorregido da Borborema, uma das mais ricas em recursos minerais metéalicos
e ndo metalicos do estado, também estdo sendo observados graves problemas de poluicdo
referentes a polui¢cdo das unidades de beneficiamento, as formas de deposi¢do dos residuos
da mineracao, a destruicdo da flora nativa para obtencdo da lenha usada como combustivel
na calcinacdo do calcario e no beneficiamento da bentonita, e, consequentemente a
extincdo da fauna.

O processo de erosdo dos solos, a montante dos agcudes vem comprometendo os
recursos hidricos superficiais, disponiveis em rios e reservatérios do semiérido, a exemplo
das Mesorregifes do Agreste, da Borborema e do Sertéo.

Os solos utilizados na agricultura irrigada por falta da adogdo de praticas de manejo
e drenagem adequados estdo sendo submetidos a danos muitas vezes irreparaveis,
comprometendo o0 aproveitamento das areas potencialmente irrigaveis, e consequentemente
0s recursos hidricos do semidrido. No tocante a exploracdo mineral, a situacdo também é
bastante preocupante, tanto do ponto de vista ambiental como social. Segundo dados do
DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral (2008) sdo poucos os planos de
recuperacdo de area degradada, o residuo do caulim podem ser vistos em grande
gquantidades e as formas de trabalho ainda sdo bastante rudimentares. Sdo muitas as
mortes de garimpeiros por acidentes e pela contaminacdo da silicose. Mais uma atividade
econdmica, ocorrendo de forma irracional, principalmente no Cariri e Serido.

7.2.5 A Populacdo do Semiérido Paraibano

O perfil demografico do semiérido paraibano € de uma populacdo que embora
tenha passado por sucessivos processos migratérios, a maioria dessa populagdo tem
caracteristicas rurais. Segundo dados do IBGE 2007 a populacdo rural é de
aproximadamente 672.493 habitantes. Na Paraiba, as cidades de Campina Grande, Patos,
Sousa e Cajazeiras compdem o0s centros urbanos do semiarido. Mesmo com a emancipacao
de varios municipios na década de noventa, a populacdo rural é predominante em varios
municipios, como pode ser observado na tabela do Anexo IV.

Os principais fatores de esvaziamento das éareas rurais foram: as sucessivas
mudancas climaticas, impulsionadas por politicas de desenvolvimento econdémico,
incompativeis com as caracteristicas naturais; longos periodos de secas; e uma histérica
auséncia de politicas estruturais voltadas a sustentabilidade do semiarido. Nesse cenario, a
vulnerabilidade das popula¢gBes rurais fortaleceu processos migratérios para centros
urbanos do nordeste e sudeste, e outras regifes do pais, uma vez que a grande maioria tem
como fonte de sobrevivéncia a atividade agropecuaria extensiva.

Os indicadores sociais do semiarido paraibano sdo os menores do Estado e
encontram-se entre os piores do Brasil. Segundo dados da Folha de Sao Paulo (2002), os
cinco IDH mais baixos s&o: Alagoas (0,633), Maranhdo (0,647), Piaui (0,673), Paraiba
(0,678) e Sergipe (0,687). Em 2000, o IDH do municipio de Cacimbas (0,494) ocupou a
primeira posi¢cdo estadual e os doze piores entre 0s nacionais (vide tabela do Anexo V).
Juntamente com o IDH, a mortalidade infantil também é um importante indicador, sendo
utilizado pelo PAD como uma das variaveis para definir niveis de criticidade dos municipios
(tabela do Anexo VI).

Para avaliar de forma mais fidedigna o IDH dos municipios brasileiros, o Programa
das Nacgbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em parceria com a Fundacdo Joédo
Pinheiro e o Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada (IPEA), desenvolveram uma
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metodologia que consiste em calcular a média aritmética de itens como longevidade,
educacao e renda.

O indice de Pobreza é outro indicador onde o Estado da Paraiba ocupa indices
dentre os piores do pais. O IBGE divulgou em 2003 o Mapa da Pobreza e Desigualdade. A
coleta dos dados foi uma producdo em parceria do IBGE com o Banco Mundial, a partir de
dados coletados pela Pesquisa de Or¢gamentos Familiares 2002-2003 e do censo 2000. Um
dos dados mais relevantes do Mapa destaca que na regido Nordeste 77% das cidades
possui mais da metade de sua populacdo vivendo em situacdo de pobreza. O estado da
Paraiba apresentou o segundo maior registro de pobreza, com 57,48 % da populacéo
(tabela no Anexo VII).

Legenda s e s =
®  Sedes Municipais X
IDH para o ano de 2000 indice de Desenvolvimento ” ¢H
semDados [ 05831 - 06150 Humano (IDH) da Paraiba v
| 0,0001 -0.5300 [Jl] 05191 -0.8680 =
[ 05301 -05830 [ 0ee81-0.7830 186t e Cancopates 2065

Figura 98 indice de Desenvolvimento Humano da Paraiba. Fonte: AESA/2009

De forma geral, pode-se elencar algumas caracteristicas e desafios a serem
enfrentados na regido semiarida, segundo dados Ministério da Integracdo Nacional:

® Principais Caracteristicas do Semiarido Paraibano:
 Precipitacdes médias anuais iguais ou inferiores 800 mm;
» Baixos indices de indice de Desenvolvimento Humano — IDH;
 Baixos indices de pobreza;
* Insolacdo média de 2.800 h/ano;
» Temperaturas médias anuais 23 a 27 C;
* Regime de chuvas marcada pela irregularidade (espago/tempo);

» Dominio do Ecossistema Caatinga (diversidade);
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Solos, maioria, areno-argilosos — pobres em MO;

Cristalino — substrato dominante;

LimitagcOes pluviométricas e baixa reten¢cdo dos solos = rios temporarios.

Aguas subterraneas — bacias sedimentares ou cristalino, bacias sedimentares —
boa vazéo e qualidade.

® A realidade e os Principais Desafios a serem enfren  tados no Semiarido:
» Caracteristicas principais da atualidade:
- Dificuldade de acesso a agua e indices de salinidade;
- Pobreza, densidade, diversidade;
- Gado-algodao-lavouras alimentares;
- Agricultura de subsisténcia;
- Urbanizag&o/reten¢do, economia sem produgao;
e Principais Desafios a Enfrentar:
- Demografico (12,4 hab/kmz em 70 e 21,6 em 2000);
- Ambiental (diversidade, extrativismo, desertificacéo);
- Escassez de Agua (acesso, demanda> oferta= pipa);
- Econémico (transi¢édo urbana, agropecuaria);
- Educacional,

- Sociocultural;

7.3 PROGRAMA AGUA DOCE NA PARAIBA/PLANO DE GESTAO 2010 A 2019
7.3.1 Localidades Atendidas Pelo PAD/PB

O Programa Agua Doce na Paraiba, com o aporte financeiro da Fundacdo Banco
do Brasil — FBB, parceira do Governo Federal, recuperou 19 dessalinizadores e implantou
uma Unidade Demonstrativa (UD), conforme explicitado na tabela 6.

O numero de familias beneficiadas com os dessalinizadores recuperados pelo PAD
€ de 4.711, o que equivale a aproximadamente 23.555 habitantes, utilizando o parametro de
cinco pessoas por familia (Tabela 58). Por meio do Acordo de Gestdo, € definida a
guantidade de agua que serd distribuida por familia, escola, posto de salude e comunidades
circunvizinhas. O volume produzido é estabelecido no acordo de gestdo, conforme a
necessidade da comunidade.

O perfil das comunidades atendidas € de pequenos produtores rurais, embora em
épocas de seca, a quantidade produzida ndo atenda nem para a subsisténcia. Possuem
como principal fonte de renda o Bolsa Familia. A agua dessalinizada é utilizada apenas para
beber, cozinhar, escovar os dentes e dar banho em recém-nascidos. Parte dessas
comunidades é também assistida por cisternas, as quais em periodos de estiagem secam e
0s sistemas tornam-se a Unica fonte de abastecimento de agua, havendo assim um
aumento na quantidade demandada. O aumento da demanda ocorre também pela busca
das comunidades do entorno.

Foi implantada com recursos da Fundagéo Banco do Brasil - FBB, em outubro de
2009, uma Unidade Demonstrativa (UD) ho municipio de Amparo, localizada na microrregido
do Cariri Ocidental. A localidade atendida foi o Agrupamento Fundiario Caicara Fazenda
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Mata, que retine aproximadamente 145 moradores, além de 496 que habitam comunidades
difusas. Esse agrupamento é parte da politica de assentamento agrario do Ministério do
Desenvolvimento Agrario — MDA (2005), em parceria com o Instituto de Terra e
Planejamento Agricola da Paraiba - INTERPA.

Figura 99 Unidade Demonstrativa de Amparo. Fonte: Isnaldo Costa

A associacdo comunitaria dos Produtores Rurais do Sitio Caicara Fazenda Mata,
cuja principal atividade econdbmica é a ovinocaprinocultura, puderam experimentar a
contribuicdo da cadeia produtiva sugerida dentro da estrutura do PAD, através do
beneficiamento da atriplex, considerado uma excelente fonte de alimentagéo para caprinos e

ovinos. Em meados de maio de 2010 foi feito o primeiro corte.

A atriplex foi uma das alternativas para minimizar o impacto ambiental, n&o
somente quanto ao destino adequado do rejeito do concentrado, mas também uma
alternativa para minimizar o impacto da ovinocaprinocultura sobre a vegetacdo nativa.
Embora pareca pouco, sustentar um rebanho desses nao é facil no Cariri. Sao necessarios
entre 1,5 a 2 ha de vegetacao nativa bem conservada para alimentar um caprino.

Essa regido ndo permite uma diversidade econdmica, dada as condi¢cdes naturais
nao corroborarem, dai a importéncia de uma fonte de alimentacéo, como o feno da atriplex,
gue permita incentivar a atividade da ovinocaprinocultura. A piscicultura € outra
possibilidade. Na UD de Amparo foi feita a despesca de 1.650kg de tilapia, sendo a renda

obtida com a venda revertida para a comunidade.

Tanto a piscicultura como a ovinocaprinocultura sao solu¢ces para a manutencao
dos sistemas, 0 que se insere em acgfes para a sustentabilidade e autonomia por parte da
comunidade. E nesse processo que a comunidade se apropria das ferramentas de gesto,
reduzindo seu grau de dependéncia da gestéo publica.

Tabela 58 Municipios e comunidades atendidas. * Uni  dade Demonstrativa - UD
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Municipio / Comunidade Quantidade de familias
Alcantil - Sitio Barra de Aroeira 200
Amparo* 101
Boa Vista - Sitio Caluete 50
Camalau - Roca Velha 130
Campina Grande-Serra Joaguim Vieira 132
Campina Grande - Acude de Dentro 100
Campina Grande — Carretao 50
Caraubas — Barreiras 148
Carauba — Sede 145
Caturité - Sitio Pedra D’agua 100
Cuité — sede 1.493
Juazeirinho — Sitio Mendonga 402
Nova Palmeira — Sede 800
Parari — Sede 100
Picui - Santa Luzia 100
Sé&o José dos Cordeiros - Sitio Cardoso 100
Serra Branca — Farias 100
Serra Branca — Sede 380
Serra Branca - Sitio Ligeiro 80
Total de familias beneficiadas 4.711

7.3.2 Aco0es Previstas

O PAD no Estado da Paraiba adquiriu o reconhecimento de suas a¢6es nos ultimos
anos. Esse reconhecimento € percebido ndo sé nas instituicbes executoras e parceiras,
mas, sobretudo nas comunidades beneficiadas, as quais pela mobilizacdo social, podem
experimentar a formacdo de um coletivo que podera minimizar a dificil convivéncia no
semiarido.

As acdes propostas neste documento contemplam de forma sistematica, melhoria na
estrutura de funcionamento, para ampliar o nimero de pessoas beneficiadas. Desde o
lancamento do projeto, 25.555 pessoas foram atendidas pelo Programa Agua Doce. Além
de incluir a continuidade de suas atividades, refletem o atual momento do programa no
Estado, indicando necessidades que devem ser solucionadas para o desenvolvimento do
PAD/PB:

v' Elaborar uma agenda Unica firmando uma Pauta de Compromissos sobre o apoio de
cada entidade junto ao PAD e dos encaminhamentos para outras providéncias
visando 0 acesso a agua das populacdes residentes nas comunidades, buscando
maior comprometimento das instituicdes envolvidas;

v Implantar Banco de Dados Digital com informacBes disponibilizadas e
compartilhadas pelas instituicbes que estdo diretamente inseridas no processo de
abastecimento e uso racional dos recursos hidricos do semiarido em todas as
esferas;

v' Concluir a recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo instalados por projetos
anteriores, a partir dos parametros concebidos pelo PAD;

v' Fortalecer o Grupo Executivo Estadual por meio de oficinas, capacitacées e
aquisicao de equipamentos;

v' Debater com as Prefeituras Municipais, e outras entidades envolvidas sobre a
situacdo de abastecimento de agua das comunidades difusas e discussao sobre
competéncias e atribuicbes no abastecimento de agua;

v" Implementar o modelo de gestdo concebido no presente Plano, para o sistema de
manutencédo e funcionamento dos dessalinizadores;
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v" Recuperar e colocar em funcionamento os sistemas de dessalinizacdo instalados por
projetos anteriores;

v' Readequar os sistemas mais antigos ao modelo de estrutura adotado pelo PAD
colocando-os em pleno funcionamento;

v Executar os trabalhos de mobilizacdo e sustentabilidade socioambiental nas
comunidades selecionadas com metodologia participativa,

v Contribuir com a estruturacédo do sistema de saneamento rural, a partir dos principios
da participacdo popular, da descentralizacdo regional de gestdo e da inclusdo dos
diversos meios sustentiveis de exploracdo, tratamento e oferta de &gua a
populacéo;

v' Concluir a recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo instalados por projetos
anteriores, a partir dos parametros concebidos pelo PAD;

v" Promover a articulagdo das a¢6es do PAD/PB com os diversos programas, projetos e
instrumentos de gestdo, no Estado de Paraiba, voltados para o uso sustentavel dos
recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido;

7.3.3 Projecdes Futuras/Localidades para Atendiment o

Do ponto de vista metodolégico, o PAD inovou pelo viés socioambiental ao
hierarquizar os critérios de elegibilidade das localidades a serem atendidas quanto aos
indicadores, como indices pluviométricos, IDH Municipal, indice de Mortalidade Infantil.
Somado a esses indicadores, o Ministério do Meio Ambiente integrou os valores de
“Incidéncia de Pobreza” de 2003, elaborado pelo IBGE, e desenvolveu o indice de
Condicdo de Acesso a Agua no Semiarido (ICAA) , variavel que possibilitou identificar os
locais que apresentam as piores condi¢des relativas ao conjunto desses indicadores sociais.

E importante ressaltar que, do ponto de vista técnico do Nucleo Estadual do
PAD/PB, a utilizacdo do ICAA, variavel que representa um somatério de indicadores sociais
como critério de intervencdo e elegibilidade dos municipios, apresenta-se de forma
complementar, pois, embora os dados de pluviometria facam parte das varidveis que
compdem o ICAA, a mesma nao considerou as formas de abastecimento e detalhamento de
outros dados do meio fisico.

Para fortalecer esse entendimento, a maioria dos municipios contemplados para
acles de curto prazo do PAD esta inserida na regido do Sertdo, no entanto € nas regides do
Cariri, Curimatal e Seridd, onde ocorre a maior concentracdo de aguas salina, ou salobras.
E nessas microrregibes que ocorrem também baixos indices pluviométricos do Estado,
assim como os menores ICAA. Embora os municipios localizados no sertdo também
possuam baixos ICAA, o que diferencia é que nessa regido had uma oferta maior de
reservatorios e o lencol freatico possui um menor teor de agua salina ou salobra, conforme a
figura 15. No entanto, os municipios localizados no sertdo estdo também contemplados nas
acles do PAD.
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Mapa de Média Pluviométrica
e Principais Reservatérios da Paraiba

Fonte: AESA / ANA /IBGE
Elaboragéo : Avani Torres
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Figura 100 Mapa de Média Pluviométrica e Principais Reservatérios da Paraiba. Fonte: AESA / ANA /
IBGE. Elaboracao: Avani Torres

Para tanto, visitas técnicas irdo possibilitar uma melhor identificacdo do nivel de
acesso a agua dessa populacdo. Implantar um banco de dados, atualizar os j& existentes e
inserir informacgdes para dar suporte a essa mapeamento é de fundamental importancia para
contemplar as comunidades que de fato necessitam.

O ICAA apresentou o municipio de Cacimbas, localizado na regido do Cutimatau
como o0 mais critico quanto ao conjunto dos indicadores que o compdem, enquanto Sousa €
0 que obteve o resultado mais favoravel. Esse municipio esta localizado no sertao.

As informagdes cartograficas possibilitam evidenciar uma regionalizacdo de areas
criticas, segundo o ICAA. Essa ferramenta induz a a¢fes direcionadas, otimizando a
logistica necessaria e reduzindo custos. A possibilidade da troca de experiéncia entre as
comunidades é outro fator de grande relevancia.
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Figura 101 Indice de Condicdo de Acesso a Agua no Semiarido Paraibano Numa Escala Menor de
Prioridades. Fonte: MMA. Elaboracdo: AESA

Ancorado em outras bases, que fundamentam a inser¢do dos municipios
contemplados, procuramos integrar as acées do PAD ao programa Territérios da Cidadania,
gque contempla acdes para o desenvolvimento regional sustentavel, com o objetivo de levar
o0 desenvolvimento econdmico e universalizar os programas basicos em por¢cbes do
territério.

O programa Territorios da Cidadania dividiu o semiarido da Paraiba em quatro
territorios, séo eles: Médio Sertdo, Cariri Ocidental, Curimatal e Borborema, totalizando 72
municipios, conforme mapa (Figura 101). Os investimentos sdo nas areas urbanas e rurais.
Através do Ministério de Desenvolvimento Social — MDS, foi investido 130,90 milhdes em
apoio a atividades produtivas. Nos interessa, dentro da perspectiva produtiva o incentivo a
ovinocaprinocultura, presente na rubrica de apoio a empreendimentos cooperativas e
associativas, as quais poderao ser contempladas nos municipios onde serdo instaladas as
préximas UD’s (Figura 102)
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Figura 102 Territérios da Cidadania. Fonte: AESA/ 2010
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Figura 103 APL de Caprinocultura. Fonte: www.politicaapls.redesist.ie.ufrj.br

Assim, nos municipios inseridos no Programa Territorios de Cidadania poderao ser
contemplados com a instalagdo de unidades demonstrativas e/ou sistemas de
dessalinizacdo, pois nessas localidades encontra-se um conjunto de elementos, onde a
producado da atriplex terd um espaco se suma importancia, fortalecendo a cadeia produtiva
dessa atividade econdmica bastante difundida nessa regido. Ver mapa (Figura 18).

Parte das informagfes encontra-se incompleta, devido & inexisténcia ou limitacdo
de dados repassados, fato que justifica um melhor detalhamento no futuro diagndstico.
Houve também diferencas de informacdes, e de fontes.
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Com isso, o nucleo executivo do PAD na Paraiba inclui entre suas atividades mais
emergenciais, organizar e atualizar o banco de dados sobre pocos e dessalinizadores, com
informagBes das comunidades onde estdo implantados, e verificagdes por visitas técnicas
guanto a real situacdo em que as estruturas se encontram.

O Programa Agua Doce ira direcionar suas ac¢Bes para recuperacdo de 201
dessalinizadores, implantacdo de 20 e instalagdo de 40 UD’s nas comunidades do
semiarido paraibano, totalizando 261 equipamentos que correspondem a 25% da populagéo
rural, o que compreende 168.123 habitantes. Esse quantitativo atende a metodologia
proposta pelo PAD utilizando um dessalinizador para cada 650 habitantes. Considerando
inclusive a relocacdo de dessalinizadores em comunidades que ndo necessitam mais
desses equipamentos.

As acbes de curto prazo, dos vinte municipios a serem contemplados estédo
previstas seguindo a metodologia do PAD e impressdes da equipe técnica, as quais ainda
serdo auferidas. (Figura 103).
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Figura 104 20 Municipios com Menor ICAA. Fonte: AESA / IBGE — 2010. Elaboracao: Oswaldo Arthur
P. Santos
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7.4 Plano de Gestdo do PAD/PB
7.4.1 Ndcleo Estadual

O recorte institucional que ira constituir o Nucleo Estadual do Programa Agua Doce
devera ter como parceiro as instituicdes que tenham vinculacdo direta ou indireta com as
acbes do PAD, devendo contar com representantes de entidades federal, estadual,
municipal e da sociedade civil organizada.

A participacdo das entidades € um processo sistematico e dindmico, que sera
demandado de acordo com as atividades e o perfil de cada entidade, através de uma
agenda Unica e interdependente, possibilitando um acordo de partes. O Nucleo Estadual do
PAD para o exercicio de 2010 a 2019 terd a composi¢ao dos seguintes parceiros:

« Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba — CAGEPA

» Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba - EMATER
« Empresa Paraibana de Abastecimento e Servi¢os Agricolas - EMPASA

« Universidade Federal de Campina Grande - UFCG

e Companhia de Desenvolvimento em Recursos Minerais - CDRM

» Departamento Nacional e Obras Contra a Seca - DNOCS

» Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente - SUDEMA

« Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A - EMEPA

e Prefeitura Municipal de Campina Grande - PMCG

As instituicdes que compdem o grupo executivo, formada por um namero menor
exercem suas atividades, em componentes especificos de acordo com seu perfil de
atuacdo. Participardo do Grupo Executivo, representantes do governo federal, municipal,
estadual e técnicos, os quais poderdo ser contratados em atividades pontuais.

Afora o apoio técnico, as instituicdes auxiliam no apoio logistico, fornecimento de
insumos e nos trabalhos de acompanhamento e monitoramento. Esse formato
interinstitucional permite uma gestdo compartilhada. Os insumos sdo destinados
especialmente para as Unidades Produtivas do PAD. Limita-se a dois anos, com reducédo
gradual de 50% no primeiro ano e 50% no segundo ano. E durante esse tempo que a
comunidade se apropria das acfes previstas na gestdo, ajusta o acordo, decorrente das
demandas que surgem e encontra estratégias para a sustentabilidade do projeto.
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Figura 105 Estrutura Atual do Grupo Executivo do PAD/PB

O apoio logistico destina-se ao atendimento dos deslocamentos das equipes e
equipamento até as comunidades beneficiadas pelo PAD. A SEMARH, AESA, EMATER,
EMPASA, CAGEPA, SUDEMA através de seus escritorios regionais e a sociedade civil tem
realizado esse apoio, além das prefeituras municipais atendidas.
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O acompanhamento e o monitoramento ocorrem em todas as fases do PAD e apés
dois anos da capacitagcdo das comunidades. Embora posterior aos dois anos, as visitas
ficam menos frequentes. As visitas tém como objetivo, verificar qual a situagdo em que 0s
sistemas encontram-se, qualidade e forma de distribuicdo da agua.

Como as ac¢des sao sistémicas, todos os componentes do programa estao inseridos
nessa etapa, de acordo com as demandas e necessidades. A solicitacdo de apoio feita
pelas comunidades pode ser ocasionada por diversos fatores: de ordem técnica, reposicao
de pecas dos equipamentos, conflitos sociais que contrariam o acordo de gestao etc.

Outro aspecto determinante é o acompanhamento dos sistemas de dessalinizacéo
gue trata da qualidade da agua, sendo necessarias coletas de 4gua periddicas para analises
fisico-quimicas e bacterioldgicas. Nesse sentido, a CAGEPA tem fornecido um grande apoio
ao disponibilizar técnicos e laboratorio para esse trabalho. Para esse componente a
coordenacdo do PAD/PB contempla nessa nova etapa apoiar melhorias nos laboratérios dos
Campus da UFCG.

7.4.2 Sistema Técnico-operacional do PAD/PB

A estrutura apresentada do PAD/PB possibilitou a¢cdes nos municipios rurais com o
abastecimento de dgua em comunidades rurais que ndo possuem outras formas de acesso.
O abastecimento de agua nos moldes que o PAD prop8e necessita de uma estrutura que
deve estar inserida nas ac¢bes dos governos estaduais e municipais de forma pontual,
através de uma agenda unificada, de maneira a corrigir as dificuldades para ampliacdo do
programa.

As acBes do PAD, promovendo a dessalinizacdo das aguas salobras, visam, de
forma alternativa, atender as comunidades do semiérido necessitando de outros programas
complementares. No entanto, a participacdo dos usuarios na implantacdo, operagédo e
acompanhamento desses sistemas de dessalinizacdo sdo determinantes.

Com o aumento da demanda de acdes do PAD na Paraiba, a Coordenacéo
Estadual propde estruturar nos escritorios da AESA de Patos e Sousa, técnicos para compor
sub-coordenacfes que apbem acdes de manutencdo e mobilizacdo social. Haja vista uma
maior interlocucdo entre as comunidades assistidas. A estrutura organizacional para
exercicio das acdes de 2010 a 2019 do PAD/PB esta apresentada na figura a seguir.
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Figura 106 Estrutura Planejada do Grupo Executivo

7.5 METAS E ORCAMENTO

Meta : Valor Valor Total
Quantidade | \i41i0 (R) (R$)
L] Recuperar 201 sistemas de dessalinizagéo 201 70.000,00 14.070.000,00
L] Implantar 20 sistemas de dessalinizagao 20 110.000,00 2.200.000,00
. Implantar 40 unidades produtivas 40 200.000,00 8.000.000,00
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Taxa de Mortalidade de

Municipio ID;LMB"%SSI Cnaggf rSn?ﬁggirtZ?]tttjaes L;r:rano Plzjr:\ﬁ?;ﬁtc:;a IS;%TZ?:dfogg indice delgoArﬁjigao de
Municipio ANA 1961-1990 ! Vida no Semiarido
DataSUS 2005
1 Cacimbas (PB) 0,494 56,63 850 71,80 0,27
2 Maturéia (PB) 0,553 56,63 850 68,00 0,29
3 Imaculada (PB) 0,542 56,63 950 67,84 0,31
4 Santa Cecilia de Umbuzeiro (PB) 0,52 51,14 750 61,74 0,32
5 Desterro (PB) 0,575 56,63 850 61,89 0,32
6 Teixeira (PB) 0,624 56,63 850 60,36 0,34
7 Gado Bravo (PB) 0,527 51,14 850 61,57 0,34
8 Agua Branca (PB) 0,563 56,63 1050 66,23 0,34
9 Santa Inés (PB) 0,553 55,56 1150 67,24 0,36
10 Areia de Baraunas (PB) 0,571 50 750 54,86 0,36
11 Sé&o Jodo do Tigre (PB) 0,527 40,89 750 63,03 0,37
12 Itatuba (PB) 0,526 56,38 1050 58,02 0,37
13 Juru (PB) 0,561 56,63 1150 62,24 0,38
14 Sosségo (PB) 0,551 44,33 750 56,43 0,38
15 Liviamento (PB) 0,586 40,89 750 62,26 0,38
16 Taperoa (PB) 0,575 43,12 750 58,52 0,38
17 Emas (PB) 0,56 47,27 950 62,39 0,38
18 Olho d'Agua (PB) 0,559 47,27 1050 67,17 0,38
19 Quixaba (PB) 0,599 53,57 850 51,11 0,38
20 Piancé (PB) 0,634 47,27 750 55,46 0,39
21 Seridé (PB) 0,575 39,92 750 61,83 0,39
22 S&o José de Princesa (PB) 0,552 56,63 1250 63,95 0,39
23 Catingueira (PB) 0,555 47,27 950 59,92 0,39
24 Mie d'Agua (PB) 0,58 50,69 950 56,62 0,39
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25 Damiao (PB) 0,527 44,33 950 61,93 0,39
26 Umbuzeiro (PB) 0,539 51,14 1050 58,77 0,39
27 Manaira (PB) 0,549 56,63 1250 61,49 0,40
28 Aroeiras (PB) 0,559 51,14 950 53,56 0,40
29 Camalal (PB) 0,581 40,89 750 57,66 0,40
30 Casserengue (PB) 0,513 43,2 950 61,17 0,40
31 Tavares (PB) 0,587 56,63 1150 57,60 0,40
32 Riachdo do Bacamarte (PB) 0,562 56,38 1050 51,62 0,40
33 Soledade (PB) 0,639 44,33 750 55,47 0,40
34 Pocinhos (PB) 0,592 44,33 850 57,71 0,40
35 Montadas (PB) 0,58 42,61 850 58,90 0,40
36 Algodéo de Jandaira (PB) 0,552 44,33 950 60,06 0,41
37 Baraluna (PB) 0,592 39,92 750 57,61 0,41
38 Inga (PB) 0,565 56,38 1150 54,87 0,41
39 Barra de Santa Rosa (PB) 0,575 44,33 850 55,59 0,41
40 Cuité (PB) 0,588 44,33 850 56,04 0,41
41 Dona Inés (PB) 0,551 43,2 1150 70,47 0,41
42 Barra de Sao Miguel (PB) 0,613 41,28 650 50,58 0,41
43 Cacimba de Dentro (PB) 0,548 43,2 1050 64,43 0,41
44 Juazeirinho (PB) 0,581 39,92 750 55,19 0,41
45 Tendrio (PB) 0,57 39,92 750 54,47 0,41
46 Natuba (PB) 0,513 51,14 1150 57,19 0,41
47 S&o Sebasti&o do Umbuzeiro (PB) 0,574 40,89 750 53,28 0,41
48 Olivedos (PB) 0,627 44,33 750 50,77 0,42
49 Assuncéo (PB) 0,611 40,89 750 54,32 0,42
50 S&o José dos Cordeiros (PB) 0,631 40,89 750 55,05 0,42
51 Pedra Lavrada (PB) 0,581 39,92 750 52,52 0,42
52 Mogeiro (PB) 0,545 56,38 1250 54,55 0,42
53 Remigio (PB) 0,612 44,33 950 57,78 0,43
54 Aguiar (PB) 0,56 47,27 1150 61,35 0,43
55 Picui (PB) 0,606 39,92 750 52,98 0,43
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56 Parari (PB) 0,629 40,89 750 52,65 0,43
57 Araruna (PB) 0,546 43,2 1050 60,21 0,43
58 Cubati (PB) 0,591 39,92 750 50,91 0,43
59 Nova Floresta (PB) 0,606 44,33 850 50,95 0,43
60 Areial (PB) 0,599 42,61 850 52,64 0,43
61 Coxixola (PB) 0,639 40,89 750 51,67 0,43
62 Salgadinho (PB) 0,564 30,15 750 61,32 0,43
63 Coremas (PB) 0,595 47,27 1050 55,88 0,44
64 Princesa Isabel (PB) 0,631 56,63 1250 55,44 0,44
65 Arara (PB) 0,551 44,33 1050 57,02 0,44
66 Caraubas (PB) 0,623 40,94 750 50,01 0,44
67 Congo (PB) 0,631 40,89 750 50,18 0,44
68 Zabelé (PB) 0,598 40,89 750 48,10 0,44
69 Frei Martinho (PB) 0,61 39,92 750 49,91 0,44
70 S&o Sebastido de Lagoa de Roga (PB) 0,622 42,61 950 56,90 0,44
71 Esperanca (PB) 0,632 42,61 850 51,83 0,44
72 Cacimba de Areia (PB) 0,581 37,9 850 54,94 0,44
73 Prata (PB) 0,608 41,88 850 51,21 0,44
74 Barra de Santana (PB) 0,575 29,9 750 59,41 0,45
75 Santana dos Garrotes (PB) 0,619 47,27 1150 59,26 0,45
76 Amparo (PB) 0,603 40,89 850 51,54 0,45
77 Nova Palmeira (PB) 0,632 39,92 750 48,97 0,45
78 Salgado de Séo Félix (PB) 0,552 56,38 1350 53,81 0,45
79 Bernardino Batista (PB) 0,552 42,62 1250 66,21 0,45
80 Fagundes (PB) 0,559 33,55 950 63,17 0,45
81 Monteiro (PB) 0,603 40,89 850 51,00 0,45
82 S&o José do Bonfim (PB) 0,562 37,9 850 52,68 0,45
83 Nova Olinda (PB) 0,605 47,27 1250 62,60 0,45
84 S&o José do Brejo do Cruz (PB) 0,602 40,54 850 51,12 0,45
85 Passagem (PB) 0,628 37,9 750 50,45 0,45
86 Pogo de José de Moura (PB) 0,574 42,62 1250 66,52 0,45
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87 Riachéo (PB) 0,568 43,2 1150 60,32 0,45
88 Igaracy (PB) 0,608 47,27 1150 57,05 0,45
89 Massaranduba (PB) 0,561 33,55 950 61,85 0,45
90 Ouro Velho (PB) 0,633 40,89 850 50,81 0,46
91 Pocgo Dantas (PB) 0,517 42,62 1250 62,47 0,46
92 Sao José de Espinharas (PB) 0,593 37,9 850 52,36 0,46
93 Sumé (PB) 0,658 40,89 750 46,66 0,46
94 S&o Domingos de Pombal (PB) 0,561 37,04 950 56,26 0,46
95 Séo José de Caiana (PB) 0,561 38,67 1150 63,89 0,46
96 Serra Branca (PB) 0,662 40,89 750 45,22 0,46
97 Campo de Santana (PB) 0,548 43,2 1150 56,22 0,46
98 Queimadas (PB) 0,595 33,55 750 50,45 0,47
99 Puxinana (PB) 0,628 33,55 850 56,87 0,47
100 Solanea (PB) 0,615 43,2 1150 58,81 0,47
101 Mato Grosso (PB) 0,553 33,78 950 57,61 0,47
102 Santa Teresinha (PB) 0,586 37,9 950 52,88 0,47
103 Carrapateira (PB) 0,602 42,62 1150 57,09 0,48
104 Triunfo (PB) 0,58 42,62 1150 55,27 0,48
105 Alcantil (PB) 0,606 29,9 750 52,77 0,48
106 Boqueirdo (PB) 0,608 29,9 650 47,89 0,48
107 Conceicéo (PB) 0,608 38,67 1150 61,28 0,48
108 Junco do Seridé (PB) 0,594 30,15 750 51,48 0,48
109 Pedra Branca (PB) 0,615 38,67 1150 61,48 0,48
110 Riacho dos Cavalos (PB) 0,583 31,3 850 53,84 0,48
111 Bananeiras (PB) 0,599 38,18 1150 60,55 0,48
112 S&o Domingos do Cariri (PB) 0,675 29,9 650 49,64 0,48
113 Santana de Mangueira (PB) 0,557 38,67 1250 62,26 0,49
114 Diamante (PB) 0,574 38,67 1250 62,70 0,49
115 S&o José de Piranhas (PB) 0,612 42,62 1250 59,19 0,49
116 Malta (PB) 0,613 32,37 850 51,77 0,49
117 Cajazeirinhas (PB) 0,543 26,77 950 59,99 0,49
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118 Caturité (PB) 0,617 29,9 750 49,58 0,49
119 Belém do Brejo do Cruz (PB) 0,57 31,3 850 50,28 0,49
120 Serra Grande (PB) 0,59 38,67 1250 61,64 0,49
121 Santa Helena (PB) 0,624 42,62 1150 52,96 0,50
122 Riacho de Santo Ant6nio (PB) 0,589 29,9 750 47,12 0,50
123 Curral Velho (PB) 0,595 38,67 1250 61,05 0,50
124 Monte Horebe (PB) 0,611 42,62 1250 56,68 0,50
125 Cachoeira dos indios (PB) 0,577 42,62 1250 54,93 0,50
126 Bom Jesus (PB) 0,58 42,62 1250 54,88 0,50
127 Boa Vista (PB) 0,688 33,55 750 46,83 0,50
128 Patos (PB) 0,678 37,9 850 45,69 0,50
129 Cabaceiras (PB) 0,682 29,9 650 45,97 0,50
130 S&0 Jodo do Rio do Peixe (PB) 0,595 42,62 1250 55,12 0,50
131 Séo Bento (PB) 0,638 31,3 850 51,64 0,50
132 Lagoa Seca (PB) 0,612 33,55 850 47,47 0,50
133 Bom Sucesso (PB) 0,635 31,3 950 56,03 0,50
134 Santarém (PB) 0,579 42,62 1250 53,57 0,50
135 Santa Luzia (PB) 0,676 30,15 750 49,43 0,50
136 Séao José do Sabugi (PB) 0,656 30,15 750 48,41 0,50
137 Bonito de Santa Fé (PB) 0,574 42,62 1250 52,64 0,51
138 Brejo do Cruz (PB) 0,635 31,3 850 49,74 0,51
139 Santo André (PB) 0,626 29,9 750 46,06 0,51
140 Uiraina (PB) 0,646 42,62 1150 50,23 0,51
141 S&o Mamede (PB) 0,646 30,15 750 46,08 0,51
142 Gurjéo (PB) 0,639 31,25 750 44,26 0,51
143 Lagoa (PB) 0,575 31,3 950 50,72 0,51
144 Jeric6 (PB) 0,61 31,3 950 52,40 0,51
145 Boa Ventura (PB) 0,6 38,67 1250 57,32 0,51
146 Paulista (PB) 0,619 26,98 850 52,97 0,51
147 Itaporanga (PB) 0,624 38,67 1150 53,23 0,51
148 Itabaiana (PB) 0,612 56,38 1450 45,03 0,51
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149 Ibiara (PB) 0,589 38,67 1250 56,08 0,52
150 S&o José da Lagoa Tapada (PB) 0,551 26,77 1050 58,75 0,52
151 Condado (PB) 0,603 26,77 950 55,53 0,52
152 Brejo dos Santos (PB) 0,613 31,3 950 49,93 0,52
153 Vérzea (PB) 0,697 30,15 750 45,00 0,53
154 Caicara (PB) 0,576 39,11 1350 56,31 0,53
155 S&o0 Jodo do Cariri (PB) 0,674 29,9 750 42,74 0,53
156 Vieirépolis (PB) 0,549 26,77 1150 60,26 0,53
157 Lastro (PB) 0,591 29,2 1050 54,16 0,53
158 Logradouro (PB) 0,548 39,11 1350 53,88 0,53
159 Campina Grande (PB) 0,721 33,55 850 44,36 0,54
160 Vista Serrana (PB) 0,65 26,77 850 48,08 0,54
161 Cajazeiras (PB) 0,685 42,62 1250 49,35 0,54
162 Nazarezinho (PB) 0,579 26,77 1150 58,76 0,54
163 Catolé do Rocha (PB) 0,668 31,3 950 46,97 0,55
164 Pombal (PB) 0,661 26,77 950 49,93 0,56
165 Aparecida (PB) 0,628 26,77 1050 51,87 0,56
166 Santa Cruz (PB) 0,642 26,77 1050 52,14 0,56
167 Sao Francisco (PB) 0,632 26,77 1050 50,50 0,57
168 Marizépolis (PB) 0,59 26,77 1150 53,23 0,57
169 Séo Bentinho (PB) 0,626 26,77 950 44,50 0,57
170 Sousa (PB) 0,658 26,77 1150 47,04 0,61

* Fonte MMA 2009. Dados néo divulgados
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8 ESTADO DE PERNAMBUCO

8.1 ASPECTOS GERAIS

O Estado de Pernambuco possui uma area de 98.938 km? (ocupando 6,5% da &rea do
Nordeste e 1,2%, da area do pais) com 184 municipios, dos quais 122 estdo inseridos no
Semiarido, e o Distrito Estadual de Fernando de Noronha (FIGURA 107). Segundo o ultimo
senso do IBGE, sua populacdo é de 7.918.344 habitantes (IBGE 2008). A populagéo do estado
gue vive no semiarido é de 3.236.741 habitantes, dos quais 1.340.659 vivem em areas rurais,
ou seja, 41%.

Sua forma estreita e alongada lhe concede uma faixa litordnea de 187 km e uma
extensao de 748 km no sentido leste-oeste.

Pela sua localizacdo geografica e por ser de perfil alongado no sentido supracitado,
Pernambuco apresenta uma caracterizacdo climatoldgica, hidroldgica e fisica bastante
diversificada, conformado em varios biomas (maritimo, restinga, mata atlantica e caatinga).

MUNICIiPIOS QUE INTEGRAM O SEMI-ARIDO DE
PERNAMBUCO .

FOTE
BASE CARTOGRAFICA: Arquive Ge&fizo Must o (Agfaria CONDEPEFIDEM - FINM- IBGE, 1998)

Legenda

[ ] MUNICIPIOS QUE INTEGRAM O SEMI-ARIDO

PARTICIPAGRO:
Aglecia Estakial g Pnefanents & Pesu s
e Feramiuco - CONDEPE | FICEM

Figura 107 Municipios de Pernambuco que integram o semiaridoFonte: SRHE/PE, 2009
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Pernambuco com 4,7% da populacdo do pais, apresentava, em 2000, uma densidade
demogréfica de 80,5 hab/km?, 4 vezes maior do que a do Brasil (19,9 hab/km?). Semelhante a
outros estados costeiros brasileiros, apresenta uma grande concentra¢do no litoral, tanto do

ponto de vista econdmico quanto populacional (FIGURA 108).
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Figura 108 Densidade Demografica de Pernambuco. Fon
Pernambuco, SECTMA, 2006.

8.2 Regionalizagdo do Estado

te: Atlas das Bacias Hidrograficas de

Do ponto de vista de sua regionalizacao, o Estado adota dois tipos de recortes. Um,
gue tem como foco as caracteristicas geogréaficas do seu espaco territorial, definidas pelo
IBGE. Nesse sentido, Pernambuco compreende cinco Mesorregides, subdivididas em 19
Microrregifes geogréaficas, conforme classificacdo do IBGE, demonstrado abaixo (TABELA 59 e

FIGURA 03):



Tabela 59 Divisdo Regional de Pernambuco
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MESORREGIAO / MICRORREGIAO N° MUNICIPIO POPULACAO PERCENTUAL
METROPOLITANA DO RECIFE 15 3.339.616 42,18
Iltamaracé 04 133.359 1,68
Recife 08 2.991.948 37,79
Suape 02 212.258 2,68
Fernando de Noronha 01 2.051 0,03
MATA PERNAMBUCANA 41 1.207.274 15,25
Mata Setentrional Pernambucana 15 502.772 6,35
Vitéria de Santo Antdo 05 198.023 2,50
Mata Meridional Pernambucana 21 506.479 6,40
AGRESTE PERNAMBUCANO 71 1.993.868 25,18
Vale do Ipanema 06 162.116 2,05
Garanhuns 19 413.218 5,22
Brejo Pernambucano 11 211.257 2,67
Vale do Ipojuca 16 743.506 9,39
Alto Capibaribe 09 212.491 2,68
Médio Capibaribe 10 251.280 3,17
SERTAO PERNAMBUCANO 41 911.914 11,52
Araripina 10 277.362 3,50
Salgueiro 07 151.879 1,92
Pajed 17 297.494 3,76
Moxot6 07 185.179 2,34
SERTAO SAO FRANCISCO

PERNAMBUCANO 17 465.672 5,88
Petrolina 08 349.098 4,41
Itaparica 07 116.574 1,47
TOTAL GERAL 185 7.918.344 100,00

FONTE: CONDEPE/FIDEM 2009

i
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Figura 109 Divisdo Regional de Pernambuco. Fonte: A

2006.
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O outro, com recorte regional, adotado pelo Estado desde 1999, diz respeito as
Regides de Desenvolvimento. Tomando por base as caracteristicas geogréaficas e perfis
econdmicos locais do territério (cadeias produtivas, etc.), para efeito do planejamento
regionalizado da acdo de governo, em especial os investimentos, Pernambuco concebe 12
RDs, que sdo as seguintes: Metropolitana, Mata Norte, Mata Sul, Agreste Setentrional, Agreste
Central, Agreste Meridional, Moxotd, Pajel, Sertdo Central, Araripe, Sdo Francisco, ltaparica
(TABELA 60 e FIGURA 110).

Tabela 60 Regido de Desenvolvimento de Pernambuco

Regido de desenvolvimento N° municipio Populagao Percentual (%)

Metropolitana do Recife * 14+1 3. 339.616 42,18 0,783
Mata Norte 19 541.428 6,84 0,650
Mata Sul 24 665.846 8,41 0,626
Agreste Setentrional 19 433.771 5,69 0,636
Agreste Central 26 881.422 11,35 0,634
Agreste Meridional 26 561.940 7,30 0,598
Sertdo do Moxoté 07 185.179 2,34 0,633
Sertdo do Pajed 17 297.494 3,76 0,640
Sertdo Central 08 159.397 2,01 0,670
Sertdo de Itaparica 07 116.574 1,47 0,657
Sertdo do Sertdo S&o Francisco 07 402.305 5,08 0,708
Sertdo do Araripe 10 277.362 3,50 0,620

Total geral 185 7.918.344 100,00 -

REGIOES DE DESENVOLVIMENTO
PERNAMBUCO s

cEARk
PARATES

LEGENDA
Metropolitana do Recife Agreste Setentrional Sertdo do Moot Sertio Central e Ut Estadid

I tata Norte Agreste Ceatral Seo do Pajel Sertao d Araripe

Mata sul Agreste Mericional Sertdo de ltaparica Sertio do S0 Francisco

Figura 110 Regifes de Desenvolvimento de Pernambuco  Fonte: Atlas das Bacias Hidrograficas de
Pernambuco. SECTMA, 2006.
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Além desses dois recortes, em 2008 foi lancado pelo Ministério do Desenvolvimento
Agrario, o Programa Territérios da Cidadania, visa definir politicas para reduzir as
desigualdades sociais e regionais e enfrentar o desafio de melhorar a qualidade de vida dos
brasileiros que vivem nas regiées mais carentes.

Em Pernambuco, os Territdrios da Cidadania foram divididos como se segue:

e O Territério da Cidadania Agreste Meridional - PE abrange uma éarea de
13.113,50 Km2? e é composto por 20 municipios: Aguas Belas, Angelim, Bom
Conselho, Buique, Caetés, Capoeiras, Garanhuns, lati, Ibimirim, Ibirajuba, Inaja,
Manari, Paranatama, Pedra, Saloa, S&o Bento do Una, Terezinha, Tupanatinga,
Venturosa e ltaiba.

A populacgéo total do territério é de 555.607 habitantes, dos quais 249.141 vivem
na area rural, o que corresponde a 44,84% do total. Possui 44.493 agricultores familiares,
2.609 familias assentadas, 21 comunidades quilombolas e 4 terras indigenas. Seu IDH médio é
0,60.

e O Territério da Cidadania Mata Sul - PE abrange uma area de 4.003,40 Km2 e é
composto por 19 municipios: Agua Preta, Amaraji, Barreiros, Belém de Maria,
Bonito, Catende, Cortés, Gameleira, Jaqueira, Joaquim Nabuco, Maraial,
Palmares, Primavera, Rio Formoso, Sdo Benedito do Sul, Sdo José da Coroa
Grande, Tamandaré, Xexéu e Ribeirao.

A populacéo total do territério é de 439.458 habitantes, dos quais 123.200 vivem
na area rural, o que corresponde a 28,03% do total. Possui 12.668 agricultores familiares,
10.145 familias assentadas e 1 comunidade quilombola. Seu IDH médio é 0,62.

e O Territério da Cidadania Sertdo do Araripe - PE abrange uma éarea de
12.020,30 Km2 e é composto por 10 municipios: Araripina, Bodoc6, Exu, Granito,
Ipubi, Ouricuri, Santa Cruz, Santa Filomena, Moreilandia e Trindade.

A populacéo total do territério é de 297.648 habitantes, dos quais 151.037 vivem
na area rural, o que corresponde a 50,74% do total. Possui 25.908 agricultores familiares, 423
familias assentadas. Seu IDH médio é 0,62.

e O Territério da Cidadania Sertdo Do Pajell - PE abrange uma area de 13.350,30
Km2 e é composto por 20 municipios: Afogados da Ingazeira, Brejinho, Calumbi,
Carnaiba, Flores, Iguaraci, Ingazeira, Itapetim, Mirandiba, Quixaba, Santa Cruz
da Baixa Verde, Santa Terezinha, Sdo José do Belmonte, Sdo José do Egito,
Serra Talhada, Solidao, Tabira, Triunfo, Tuparetama e Sertania.

A populacgéo total do territério é de 389.580 habitantes, dos quais 164.559 vivem
na area rural, o que corresponde a 42,24% do total. Possui 33.804 agricultores familiares,
1.810 familias assentadas, 15 comunidades quilombolas e 1 terras indigenas. Seu IDH médio é
0,65.

e O Territdrio da Cidadania Sertdo do Sao Francisco - PE abrange uma area de
14.682,20 Km2 e é composto por 7 municipios: Afranio, Cabrob6, Dormentes,
Lagoa Grande, Orocé, Petrolina e Santa Maria da Boa Vista.

A populacao total do territério € de 403.174 habitantes, dos quais 78.474 vivem
na area rural, o que corresponde a 19,46% do total. Possui 17.717 agricultores familiares,
4.694 familias assentadas, 10 comunidades quilombolas e 1 terras indigenas. Seu IDH médio é
0,72.
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* O Territorio da Cidadania Sertdo de Itaparica - BA/PE abrange uma area de
21.806,30 Km2 e é composto por 13 municipios: Belém de S&o Francisco,
Carnaubeira da Penha, Floresta, Itacuruba, Jatob4, Petrolandia, Tacaratu.

A populacgéo total do territério é de 286.471 habitantes, dos quais 104.725 vivem
na area rural, o que corresponde a 36,56% do total. Possui 16.494 agricultores familiares,
2.564 familias assentadas, 9 comunidades quilombolas e 12 terras indigenas. Seu IDH médio é
0,67.

Vale salientar que esses trés tipos de regionalizacdo (Divisdo Regional,
Regibes de Desenvolvimento e Territdrios da Cidadania) se articulam nos diversos
programas e projetos governamentais, fortalecendo, por conseguinte, o planejamento e
execucao dos mesmos.

8.3 Caracterizagao Climatolégica

Pernambuco apresenta uma diversidade climatica que corresponde ao Umido,
subumido e seco (Semiéarido), e um regime pluviométrico bastante variado, com valores
oscilando entre 400 e 2.200 mm anuais.

Apesar dessa oscilagéo, cerca de 89% do seu territorio (semiarido) predomina
climas (FIGURA 111) com baixos indices pluviométricos anuais (FIGURA 112), com
valores oscilando entre 400 e 1.000 mm, e com variabilidade espacial e temporal
desses indices.

As temperaturas médias anuais variam de 20 a 27 °C. Os maiores valores
encontram-se no Sertdo, ao longo do Vale do Sao Francisco, onde a média anual de
temperatura fica em torno de 26 °C. Nos brejos de altitude do Agreste e do Sertdo,
verificam-se as temperaturas médias anuais mais baixas do Estado, com valores em
torno de 20 °C. Na Zona da Mata e Litoral, a temperatura média anual fica em torno de
25 °C.

No Litoral e na Zona da Mata, o principal periodo chuvoso ocorre nos meses de
abril a agosto, com os totais pluviomeétricos meédios variando entre 1.000 a 2.000 mm,
podendo-se notar deficiéncia hidrica de setembro a fevereiro e excessos hidricos no
periodo de fevereiro a agosto. Esta regido caracteriza-se por apresentar clima umido,
com precipitacdo pluviométrica de até 2.200 mm nas areas litoraneas.

O Agreste, localizado entre o Litoral/Zona da Mata e o Sertdo, € considerada
uma regido intermediaria por ser uma area de transicdo entre as regiées Umidas do
litoral e as secas da parte oeste do Estado. Nesse sentido, apresenta clima semiarido e
subumido. Nas areas mais proximas ao Sertdo, o periodo chuvoso ocorre no periodo
de abril a julho. Os totais pluviomeétricos anuais variam, entre 600 e 1.000 mm,
destacando-se algumas areas de brejos onde as precipitacfes sdo superiores a 1.000
mm.

O Sertdo, por sua vez, que corresponde a quase totalidade da regido do
Semiarido do Estado, o clima é predominante seco (salvo alguns brejos de altitude, a
exemplo de Triunfo) e a precipitagdo pluviométrica anual oscila entre 400 e 800 mm. O
periodo chuvoso concentra-se nos meses de janeiro a abril. Com excecdo desse
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periodo, os valores de evaporacao real e potencial sdo superiores a precipitacdo média
mensal, com pequeno ou nenhum excesso de agua.

o CLIMA
PERNAMBUCO

e
] 'BASE CARTOGRAFICA: ArquIvo Gedfico Muncpal (Agéncia CONDEPE/FIDE - FIAN - TEE, 1956) orsos
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Figura 111 Clima de Pernambuco. Fonte: Atlas das Ba cias Hidrograficas de Pernambuco —
SECTMA, 2006
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Figura 112 Precipitagdo Pluviométrica Média Anual. Fonte: Atlas das Bacias Hidrograficas de

Pernambuco — SECTMA, 2006
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Figura 113 Temperatura do Ar Média Anual. Fonte: At  las das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
— SECTMA, 2006

8.4 Caracteristicas Geoldgicas e Tipos Predominantes de Solos

Quanto a litologia, existem dois grupos diferentes de rochas: o primeiro corresponde
as rochas muito duras, denominadas rochas cristalinas, de idade Arqueana a Proteozdica,
bastante susceptiveis & acdo do intemperismo quimico, sendo representado por gnaisses,
micaxistos, granitéides e granitos, ferro, quartzo, cristal, berilo, barita, turmalina, etc. O segundo
grupo, representado por rochas sedimentares fanerozéicas e sedimentos inconsolidados do
Quaternario, sendo representado pelos sedimentos areno-argilosos.

Aproximadamente 85% do territério pernambucano é constituido pelo grupo do
embasamento cristalino, que corresponde predominantemente as regides do Semiarido.

Em relagdo ao aspecto hidrogeolégico, o cristalino n&do apresenta grande
potencialidade, e os aquiferos estdo restritos as fendas ou fissuras das rochas. Em geral, as
aguas sdo aproveitadas para o consumo animal, em razdo do elevado teor de sal, e séo
extraidas através de pocos tubulares de até 60 m de profundidade e de baixa

Do ponto de vista regional, os tipos de solos se apresentam da seguinte maneira:

* Na regido quente e Umida costeira (Litoral e Zona da Mata), local de ocorréncia de
florestas, destacam-se os solos mais profundos e de baixa saturacéo por bases.

* No Agreste, ambiente semiarido onde predominam as caatingas menos secas
(hipoxerdfilas), os solos apresentam alta ou baixa saturagédo por bases (visto que algumas
vezes ocorrem associados com cascalhos e/ou pedregosidade) e profundidades
normalmente inferiores as dos solos da regido Umida costeira.
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» Na regido de depressdo sertaneja (Sertdo), o clima quente e seco do ambiente
Semiéarido restringe o desenvolvimento dos solos, bem como, a lixiviagdo de bases. Em
funcdo desses fatores, predominam, na area, as caatingas mais secas (hiperxerofilas) e os
solos pouco profundos ou rasos, com presenca marcante de pedregosidade e/ou
rochosidade e com alta saturagdo por bases (solos eutroficos). No extremo oeste do Estado
(Chapada do Araripe) a realidade difere do padréo predominante dessa regido. Ou seja,
caracteriza-se por ser uma area de recobrimento sedimentar, onde ocorrem solos
profundos.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
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Figura 114 Caracteristicas Geolégicas. Fonte: Atlas das Bacias Hidrogréaficas de Pernambuco —
SECTMA, 2006

8.5 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIOS DE EXPLORACAO E
USO.

8.5.1 Potencialidades e Disponibilidades Hidricas S uperficiais

Por ndo possuir condicbes morfologicas favordveis a construgdo de grandes
reservatorios, o nivel de aproveitamento do potencial hidricos existente na regido Semiarida do
Estado é bastante incipiente. Em Pernambuco, 80% dos volumes aproveitaveis estdo
localizados nas bacias do litoral e zona da mata pernambucana, onde o volume aproveitavel
dos recursos hidricos pode alcancar 80% de sua potencialidade, enquanto que no agreste e
sertdo, que corresponde a 90% da area do Estado, estes valores aproximam-se de 20%. As
potencialidades e disponibilidades hidricas nas bacias hidrograficas do Estado sé&o
apresentadas na TABELA 61. A FIGURA 115, por sua vez, representa as bacias hidrograficas
de Pernambuco.



Tabela 61 Potencialidades e Disponibilidades Hidric
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as Superficiais em Pernambuco

UNIDADE DE COTENCIALIDADE VOLUME APROVEITAVEL DISPONIBILIDADE ATUAL PROPRIA

PLANEJAMENTO 10000 m¥/ANO mlggﬁl% % 10000 m¥ANO %
UP 1 Goiana 376, 86 301,49 80 107,55 36
UP 2 Capibaribe 632,30 505,84 80 431,53 85
UP 3 Ipojuca 484,39 387,51 80 94,62 24
UP 4 Sirinhaém 1.096,82 877,46 80 164,71 19
UP 5 Rio Una 1.821,83 1.457,46 80 294,33 20
UP 6 Mundad 195,52 156,42 80 12,32 08
UP 7 Ipanema 226,12 180,90 80 22,95 13
UP 8 Moxoto 161,46 41,97 26 72,46 100
UP 9 Pajel 635,14 330,27 52 170,32 52
UP 10 Terra Nova 89,56 55,53 62 38,44 69
UP 11 Brigida 237,15 66,40 28 93,52 100
UP 12 Garcas 42,89 12,00 28 17,57 100
UP 13 Pontal 29,33 8.21 28 11,47 100
UP 14 GL -1 786,82 629,46 80 160,29 25
UP15GL—2 653,43 522,74 80 225,42 43
UP 16 GL— 3 141,91 113,53 80 10,83 10
UP17GL—_4 308,74 246,99 80 27.37 11
UP18GL-5 77,58 62,06 80 5,96 10
UP19GL—6 34,06 27.25 80 8,51 31
UP20GI—1 129,93 67,56 52 3,95 06
UP 21 GI—2 252 1,30 52 0,42 32
UP 22 GI—3 42,89 22.20 52 2.67 12
UP23Gl—4 20,37 29,89 74 5,08 14
UP 24 GI—5 10,41 539 52 0,65 12
UP 25 GI—6 11,04 571 52 0,49 09
UP 26 Gl —7 10,41 5,39 52 0,71 13
UP27Gl—8 11,98 6,20 52 0,81 13
UP 28 GI—9 12.93 6.69 52 0.48 07
UP 29 F. de Noronha 3,74 0,09 02 0,09 100
TOTAL 8.308,13 6.198,44 74 198,52 31

Fonte: Atlas das Bacias Hidrogréaficas de Pernambuco — SECTMA, 2006
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Figura 115 Bacia Hidrografica. Fonte: Atlas das Bac ias Hidrograficas de Pernambuco — SECTMA,
2006

8.5.2 Principais Estruturas da Rede Geral de Aguan o Semiéarido

Pernambuco dispde de um sistema macro de distribuicdo por meio de adutoras e um
conjunto de reservatorios, com a finalidade de atender as diversas necessidades de uso, seja
para consumo humano ou para a producgdo. Essa estrutura é tanto de dominio estadual quanto
federal.

No tocante ao sistema de adutoras no Semiarido pernambucano, este tem se voltado
prioritariamente para o atendimento dos nucleos urbanos e unidades de producdo rural
proximos a rede de distribuicdo.

Todavia, a rede de distribuicdo disponivel (sistema existente de adutoras) ainda esta
bastante aquém para satisfazer a demanda das areas priorizadas e ampliar a oferta para outras
areas até entdo muito carentes de agua.

Por esse motivo no Estado de Pernambuco esta previsto a ampliacdo do atual sistema
de adutora presente no Semiarido, através de diversos projetos do ambito federal e estadual.
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PRINCIPAIS SISTEMAS ADUTORES
PERNAMBUCO

ceark

LEGENDA
—— Adutora Construida
Adutora Projetada
——  Adutora - Tragado Preliminar

Figura 116 Principais Sistemas Adutores. Fonte: Atl  as das Bacias Hidrograficas de Pernambuco —
SECTMA, 2006

Quanto aos reservatérios monitorados pelo Estado (FIGURA 117), com capacidade
méxima de 1.000 m?, a finalidade de uso destina-se, essencialmente ao consumo humano e a
irrigacao.

REDE DE MONITORAMENTO DE RIOS E RESERVATORIOS
PERNAMBUCO

LEGENDA

X Postos Fluviométricos

& Estagbes Limnimétrica em Reservatério

Figura 117 Rede de Monitoramento de Rios e Reservat 0rios. Fonte: Atlas das Bacias
Hidrograficas de Pernambuco — SECTMA, 2006
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Difundida no seio da sociedade nordestina, a técnica de captacdo de agua de chuva em
ambito domiciliar (através de calhas instaladas nos telhados), sobretudo para atender as
necessidades basicas de consumo humano (beber e cozinhar) devido a escassez crénica de
abastecimento a inumeras familias, ganhou uma dimenséao significativa com o Programa de
Formacédo e Mobilizagdo Social para a Convivéncia com o Semiarido: Um Milhdo de Cisternas
Rurais - P1MC.

Em Pernambuco, até o més de julho de 2009, foram construidas 41.896 cisternas,
beneficiando igual nimero de familias de diversos municipios do Semiarido. Para os 17 meses
(agosto de 2009 a dezembro de 2010), a previsdo é construir aproximadamente 30.000 novas
cisternas no Estado.

8.5.3 Aguas Subterraneas

Qualitativa e quantitativamente os aquiferos porosos sdo mais importantes, enquanto os
fissurais sdo de qualidade inferior, quanto a acumulagéo e a hidrodindmica. Cerca de 90% do
territério nordestino é constituido por rochas cristalinas (fendas/fraturas) e apenas 10% é
formado por rochas sedimentares, que vao compor os aquiferos intersticiais nas bacias

sedimentares, nas coberturas costeiras e interiores (correlatas) e nas aluvides.

Embora ocupem uma pequena parcela do territério nordestino, as bacias sedimentares
estdo presentes em todos os estados, circundando-os ao longo da linha de costa
(subprovincias costeiras) e a oeste pela Provincia do Parnaiba, apresentando distribuicéo
espacial estratégica para uma eventual distribuicdo da agua oriunda dessas bacias.

Nesse contexto as Bacias Sedimentares Fanerozdicas, em Pernambuco, sao
cartografadas 10, assim designadas: Araripe, Cedro, Sdo José do Belmonte, Mirandiba,
Carnaubeira, Fatima, Betania, Jatoba, Pernambuco-Paraiba e Cabo. Todas com unidades
litolégicas capazes de armazenar e transmitir agua, com vazao suficiente para abastecimento
humano, gado e irrigacao, dentre outros usos. Varias delas ja séo exploradas através de pocos
tubulares para abastecimento publico de municipios.

No Estado, os aquiferos de maior potencial, que pertencem ao Dominio Poroso, estédo
localizados nas bacias sedimentares costeiras de Pernambuco-Paraiba e Cabo-Ipojuca, e nas
bacias sedimentares do Jatoba e Araripe. Essas duas Ultimas estdo situadas na regido
Semiarida. Existem ainda algumas pequenas bacias sedimentares como Sao José do
Belmonte, Mirandiba, Betania, Fatima, Araras, Carnaubeiras, e Cedro. A Figura 18 indica a
distribuicdo dos sistemas aquiferos no Estado. A profundidade média dos pocos situados nas
principais bacias sedimentares é apresentada na TABELA 62.

Muitas das bacias sedimentares ainda s&o pouco pesquisadas quanto ao seu potencial
hidrogeoldgico; como exemplo a Bacia de Fatima (um dos poucos pocos realizados nesta bacia
produz cerca de 30.000 I/h e atualmente abastece o municipio de Flores).

Por sua vez, o aqiifero Tacaratu, na Bacia Jatoba, embora contendo um significativo
reservatorio, sua exploracédo ainda é incipiente na regido de Arcoverde, Buique e Ibimirim.

Quanto ao dominio hidrogeologico fissural, este ocupa mais de 80% da area do Estado
e é representado pelo sistema aquifero Cristalino. Extraidas através de pocos tubulares de até
60m de profundidade, exibe baixa vocacdo hidrogeoldgica por estar restrito as fendas ou
fissuras das rochas. Em razdo do elevado teor de sal, suas aguas sdo aproveitadas,
geralmente, para o consumo animal.
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Apesar dos baixos niveis de vazéo e qualidade da agua, o aquifero fissural € um meio
produtor importante, que nao pode ser desprezado, pois ocupa mais de 80% da area do
Estado, e devido a isto 0 po¢o no cristalino esta mais préximo do usuario final.

Com relagéo a salinidade das aguas, dentre as tecnologias de tratamento existentes, a
dessalinizacdo por osmose reversa ja € bastante aceita e utilizada em vérias localidades do

Estado.

Tabela 62 Caracteristicas dos Poc¢os Situados nas Pr

incipais Bacias Sedimentares do Estado.

~ . NIVEL NIVEL .
BACIA SEDIMENTAR VAZ'(A‘mos %EDIA PR'\OAEB:\LD(I%A iz EE}TATICO DI[\IAMICO NUP%%%%DE
MEDIO (m) MEDIO (m)
Araripe 3,2 61,0 17,4 36,0 351
Cabo-Ipojuca 4,9 50,8 6,1 20,5 395
Pernambuco-Paraiba 19,7 71,2 8,9 27,3 214
Jatoba 6,9 104,4 21,1 36,3 760
TOTAL - - - - 1.720

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos de Pernambuco — SRH, 2008
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Figura 118 Sistemas Aquiferos de Pernambuco. Fonte:

Pernambuco — SRH, 2008

8.5.4 Barragens Subterraneas

Sistemna Aqiifero

I Tacaraty

T ™

Santana

Plano Estratégico de Recursos Hidricos de

Em virtude do Semiarido pernambucano, ser predominantemente constituido por rochas
cristalinas, representando 85% do total do Estado, contra 15% para as “bacias sedimentares”
gue tem como caracteristica acumular maiores volumes de agua, varios estudos foram
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realizados com a finalidade de desenvolver técnicas de barramento de aguas subterraneas
para atender aos interesses de comunidades residentes em areas com pouca oferta de agua.

Nesse sentido, a EMBRAPA, em 1982, construiu no campo experimental Manejo da
Caatinga, trés barragens subterraneas sucessivas visando avaliar o desempenho em linhas de
drenagem natural, em area de solo arenoso com profundidade média de 1m. Apds o periodo de
trés anos, foi observado que nado houve variacdo da condutividade elétrica (indicador de
salinidade) da agua reservada, chegando-se assim a conclusdo de que a barragem
subterrdnea poderia ser uma alternativa para incrementar a producédo agricola da regido.

Em 1988, técnicos do Laboratério de Hidrogeologia da UFPE efetuaram estudos de
aluviBes da regido do Sertdo, visando a instalacdo de barragens subterraneas.

Em 1998, o Governo de Pernambuco, em parceria com a SRHU/MMA, inseriu a
construcdo de barragens subterrdneas, a partir do modelo desenvolvido pela UFPE, pela
rapidez e custo baixo de execucdo e a utilizacdo de mao-de-obra da comunidade local. Desse
modo, foram construidas cerca de 500 barragens no Agreste e Sertdo do Estado, distribuidas
por Regido de Desenvolvimento, da seguinte forma: Agreste Central: 116; Agreste Meridional:
64; Agreste Setentrional: 09; Sertdo Central: 34; Sertdo de Itaparica: 13; Sertdo do Araripe: 63;
Sertdo do Pajel e do Moxotd: 120; e Sertdo do Séo Francisco: 79.

BARRAGENS SUBTERRANEAS
- PERNAMBUCO Las
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£ e
g 9
N l -
i =
puaLi i

y
£, i BAHTA

Exala s

= = i 1

FIAM - [5GE, 1958

G Seten g2 Reeséna SAD 6
- SECTMA. Ecals 1 LBOD000

LEGENDA CONVENGOES CARTOGRAFICAS.

Zona da Mata
Zona do Agreste B nimero de Barragens Subterréness
Zona do Sertio

—rmemen Limite Estochiol

Limé das Macrorreg des

captal

Figura 119 Barragens Subterraneas de Pernambuco. Fo nte: Atlas das Bacias Hidrogréaficas de
Pernambuco — SECTMA, 2006
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8.5.5 Pocos: Situacdo em Pernambuco.

De acordo com a CPRM e o IPA, em diagnésticos realizados por estas instituicdes,
existem no Estado de Pernambuco (até 2008) aproximadamente 10.536 poc¢os, dos quais
9.328 encontram-se no Semiérido. Quanto & tipologia, o poco tubular representa quase a
totalidade. Porem, para este Plano, foram considerados os pogos a partir de 1988, cujas
vazdes foram aferidas pelo IPA.

Na FIGURA 120 pode-se visualizar a quantidade de pocos por municipio, inseridos no
Semiérido.

No que se refere as condigbes de conservagdo de suas instalacdes e da qualidade da
adgua, estas sdo bastante variadas. Em muitos destes pocos ndo se tem as informacgdes
atualizadas, inclusive de sua localizacdo em coordenadas geogréficas, vazao e residuo seco.

Nesse sentido, se constitui como de fundamental importancia a complementagéo e
atualizacdo dessas informacg8es pelo conjunto das instituicdes que lidam com as politicas dos
recursos hidricos subterrdneos no estado e fazem parte do PAD/PE.

POCOS EXISTENTES NOS MUNICIPOS DO SEMIARIDO PAD/PE

Legenda
[ Municipio_GR A
l 9328 s mew  mmo " naem e o

Sistema de Referéncia SAD 68
Il Focos EXISTENTES NO SEMIARIDO
* 1:2.500.000

Figura 120 Pocgos Existentes nos Municipios do Semiad  rido de Pernambuco. Fonte: IPA 2008

8.5.5.1 Sistemas de Dessalinizadores Implantados e Previstos para Implantacéo.

No Estado de Pernambuco atualmente existem no Semiérido cerca de 318 sistemas de
dessalinizacdo de dominio do Governo do Estado, do DNOCS e da FUNASA, em 77 (setenta e
seis) municipios, incluindo os 23 novos em fase de concluséo. Além destes ainda ha inUmeros
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outros de dominio dos municipios, que por sua vez, ndo se tem um levantamento da
quantidade, localizacao, e o estado de conservacao.

Por falta de manutencéo e precariedade de gestéo, a quase totalidade dos sistemas de
dessalinizacdo existentes em Pernambuco, encontravam-se desativados ou funcionando
precariamente, com seus equipamentos danificados e suas instalacdes depredadas.

Sistema de Dessalizagdo Existentes Inseridos no Semiarido

N

CONVENGOES CARTOGRAFICAS Legenda
—— Limite Municipal :l Muricio. OB
Dessalinizadores Instalados
— === Divisas 218 no total | Metros
0 22.000 56.000 112.000 168.000 224.000

Sistema de Referéncia SAD 63
1:2.300.000

Figura 121 Sistema de Dessalinizagdo Existentes Inseridosno S emiéarido de Pernambuco
Fonte: SRH 2009

Entretanto, com a perspectiva de recupera-los, por serem fundamentais para a
sobrevivéncia de muitas familias do interior do Estado, o Governo de Pernambuco, através da
Secretaria de Recursos Hidricos realizou, em 2008, um diagndstico técnico e ambiental em 51
sistemas de dessalinizacédo e vistoriou, com nivel de detalhe, as condi¢c6es dos equipamentos e
as instalagbes de outros 40 sistemas. O resultado de tais analises comprovou a precariedade
do estado de conservacdo dos referidos sistemas, a exemplo das condi¢cdes de uso dos
equipamentos, a conservacdo dos abrigos, o destino do rejeito e a producdo da agua tratada.

O objetivo, portanto, desses levantamentos de informacao, consistiriam em servir de
diretriz para desencadear um processo de recuperagdo dos equipamentos de forma a atender
as comunidades com uma maior oferta hidrica, visando a melhoria na qualidade de vida e nas
condi¢Bes sbcio-econdmicas locais.

Nesse sentido, a SRH recuperou, inicialmente, 32 sistemas de dessalinizacdo no
Semiéarido (TABELA 63), beneficiando 3.296 familias, porem néo foi previsto a constru¢do dos
tanques de rejeito. Além destes, foram implantados pela SRH 23 novos sistemas inaugurados e
entregues a comunidade, beneficiando 1490 familias (TABELA 64). Com a finalidade de
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ampliar a oferta de agua dessalinizada, a SRHE em 2010, recuperou 9 sistemas com contrato
de manutencao preventiva e corretiva, beneficiando 1.012 familias (TABELA 65).

Com o avan¢o na politica de recuperacdo e implantacdo de novos sistemas de
dessalinizacdo em Pernambuco, o Governo Estadual em consonadncia com a concepcao e
metodologia do PAD, vem qualificando o mencionado sistema de oferta de agua. Por isso, a
orientagdo do Governo € construir os tanques do concentrado (rejeito) nestas unidades, e com
a implantacéo dos novos, ja incluir a construcao dos tanques e a metodologia para implementar
a gestéo e sustentabilidade dos mesmos.

Tabela 63 Relagdo dos Sistemas de Dessalinizacdo Re

cuperados e com Manutengao

Municipio /
localidade

NUmero de
Dessalinizadores

Numero de
Familias

Nivel de Informagéao

Aldeia Velha

01

150

sustentabilidade ambiental

Incluido no Projeto de
construgdo do tanque
sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Capoeira do Garcia 01 150 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Garcia 01 300 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Peba 01 85 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Tanquinho 01 300 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

Requalificacdo da SRHE, com
de rejeito, mobilizagdo social

a
e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Passagem do T6 01 250 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Jatalba -Sede 01 120 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Cachoeira 01 15 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.
Caldeirdo 01 15 Tanque de rejeito construido pela Prefeitura de Pesqueira

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Sitio Angola Nova 01 30 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Barauna 01 24 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Beira Mar 01 40 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Poco Centenério 01 100 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e
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sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Pogo Salobro 01 300 construgdo do tanque de rejeito, mobilizagdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Pacheco 01 70 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Pogo Papagaio 01 200 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Pintada (Mutuca) 01 40 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Pau Ferro Il 01 100 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

Enganchada

ambiental.

Incluido no Projeto de
construgdo do tanque
sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Chicéo 01 93 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Sitio Bento 01 68 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Povoado Pinhdes 01 33 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Riacho do Urugu 01 45 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Caldeirdo 01 38 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Sitio Trapia 01 60 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.
Sitic  Lagoa de 3 Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
| = 9 01 66 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e
rmads o ;

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Pau Ferro 01 89 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Sitio Guaritas 01 63 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificacdo da SRHE, com a
Tanquinhos 01 50 construgcdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com a
Sitio Rendeiro 01 75 construgdo do tanque de rejeito, mobilizacdo social e

sustentabilidade ambiental.
Salinas (sede) o1 25 Falta tanque de rejeito, mobilizagéo social e sustentabilidade

Requalificagdo da SRHE, com
de rejeito, mobilizacdo social

a
€
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Sitio Tambor 01

300

Incluido no Projeto de Requalificagdo da SRHE, com

construgdo do

tanque de rejeito, mobilizacdo social

sustentabilidade ambiental.

TOTAL GERAL 32

3.296

Fonte: SRH 2009

Tabela 64 Relag&o dos sistemas de dessalinizagdo im

plantados * 2009/2010

Municipio / localidade Dessall;lr:ig: dores Ng;nrﬁl,rl?age Situagao Atual
ARCOVERDE 01 47
Assentamento Serrote Redondo 01 47 Com tanque de rejeito e com manutenc¢ao
BUIQUE 02 175
Sitio S&o Vicente 01 45 Com tanque de rejeito e com manutencao
Sitio Gravata 01 130 Com tanque de rejeito e com manutengao
CARUARU 01 40
Lagoa Salgada 01 40 Com tanque de rejeito e com manutengéo
CARNAUBEIRA DA PENHA 01 60
Sitio Jaburu de Cima 01 60 Com tanque de rejeito e com manutengéo
CUSTODIA 01 80
Vila do Peru 01 80 Com tanque de rejeito e com manutengéo
FLORESTA 03 160
Assentamento Barra da Forquilha 01 65 Com tanque de rejeito e com manutengéo
Assentamento Cacimba Nova 01 55 Com tanque de rejeito e com manutencéo
Sitio Pindoba 01 40 Com tanque de rejeito e com manutengao
IATI 01 60
Sitio Balango 01 60 Com tanque de rejeito e com manutengao
IGUARACI 02 230
Distrito de Irajai 01 150 Com tanque de rejeito e com manutencao
Distrito de Picos 01 80 Com tanque de rejeito e com manutengao
ITACURUBA 01 55
Comunidade Quilombola da Ingazeira 01 55 Com tanque de rejeito e com manutengéo
JUPI 01 45
Sitio Mulungu 1 01 45 Com tanque de rejeito e com manutencéo
LAJEDO 01 37
Sitio Lage do Cadete 01 37 Com tanque de rejeito e com manutencgao
PEDRA 01 70
Sitio Horizonte Alegre 01 70 Com tanque de rejeito e com manutencgao
PESQUEIRA 01 108
Sitio Pau Ferro | 01 108 Com tanque de rejeito e com manutenc¢ao
QUIXABA 02 75
Sitio Barreiro 01 40 Com tanque de rejeito e com manutencgao
Sitio Batatas 01 35 Com tanque de rejeito e com manutengao
SALGUEIRO 01 108
Comunidade Vila Paula 01 108 Com tanque de rejeito e com manutengéo
SERTANIA 01 45
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Riacho do Feliciano 01 45 Com tanque de rejeito e com manutencao
TACARATU 01 70

Sitio Trairas 01 70 Com tanque de rejeito e com manutengao
VENTUROSA 01 25

Tarazinho 01 25 Com tanque de rejeito e com manutencgao
TOTAL GERAL 23 1.490

* Sustentabilidade Ambiental. Fonte: SRH 2009

Tabela 65 Relag&o dos Sistemas de Dessalinizagcdo Re cuperados *

Municipio / localidade De sh;l;?n?;g éioer s Nll:];nn?irlci)a(sie Nivel de Informacéo
AGUAS BELAS 01 250
Distrito Curral Novo 01 250 Recuperado e com tanque de rejeito
GLORIA DO GOITA 02 120
Massaranduba 01 60 Recuperado e com tanque de rejeito
Espindola 01 60 Recuperado e com tanque de rejeito
SAO JOSE DO EGITO 02 155
Mundo Novo 01 140 Com tanque de rejeito e com manutengéo
Povoado de Grossos 01 15 Com tanque de rejeito e com manutencéo
SERTANIA 03 537
Algoddes 01 180 Com tanque de rejeito e com manutengao
Albuquerque Né 01 117 Com tanque de rejeito e com manutengao
Vila Henrique Dias 01 240 Com tanque de rejeito e com manutengao
TUPARETAMA 01 70
Santa Rita 01 70 Com tanque de rejeito e com manutengao
TOTAL GERAL 09 1.012

* Incluso a constru¢cdo dos tanques de rejeito. N&o constam Mobilizacdo Social (Acordo de
Gestédo) e Sustentabilidade Ambiental. Fonte: SRHE 2 010

Apresentados no mapa a seguir os Dessalinizadores implantados e recuperados entre
2009 e 2010.
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Legenda
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Figura 122 Municipios Contemplados com a Recuperacdo e Implantacdo de Sistemas de
Dessalinizagdo pelo Governo do Estado. Fonte: SRHE ~ 2010.

8.6 Modelo de Gestdo do PAD/PE

O modelo de gestéo concebido pelo PAD/PE compartilha da metodologia definida pelo
Programa nacional quanto ao funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo e das unidades
demonstrativas, ao atribuir a comunidade um papel de destaque através dos instrumentos de
gestao local sobre tais sistemas, bem como ao garantir estruturas coletivas voltadas para uma
atuacdo articulada de entidades gerais da sociedade civil e das instituicbes governamentais,
com atribui¢cdes voltadas para a politica de recursos hidricos e de meio ambiente.

Nesse sentido, o fortalecimento do Nucleo Estadual do Programa, passa pela
ampliacdo, por meio da inclusdo de entidades gerais e redes de entidades que tém uma forte
presenca nos municipios e localidades, a exemplo da AMUPE (Associacdo Municipalista de
Pernambuco) e da ASA (Articulagdo do Semiarido). Soma-se a estas, 0 PRORURAL, pela
presenca em diversos conselhos municipais de desenvolvimento local. Também é importante
destacar a necessidade da participacdo, nesta instancia estadual maxima de articulagdo do
Programa, das instituicbes de pesquisa, a exemplo da UFPE, UFRPE, UPE, IPA, EMBRAPA,
gue permite a inovacdo de tecnologias direcionadas ao aperfeicoamento e sustentabilidade do
sistema, seja na perspectiva de maximizar o aproveitamento e a melhoria da qualidade da
agua, do aperfeicoamento e diversificacdo da atividade produtiva, ou mesmo no avanco das
técnicas e processos de tratamento do rejeito. Ou ainda, pesquisas estratégicas sobre os
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aqiiferos subterraneos e os locais de maior potencial para instalacdo de pocos, de
competéncia do CPRM.

Para que o Nucleo Estadual possa avancar na perspectiva da sustentabilidade
ambiental, tém papel relevante a Secretaria Estadual de Saude - SES e FUNASA, ao assegurar
politica de avaliacdo da qualidade da &gua, tanto nas localidades quanto em domicilios.

No outro aspecto, a importancia da FUNASA no referido Nucleo se da por ser o 6rgao
do Governo federal responsavel pela politica de saneamento junto as comunidades
quilombolas e indigenas. Do mesmo modo, a participacdo do INCRA é fundamental quando se
trata das comunidades inseridas nas &areas de assentamento rural.

A participacdo da SECTMA, CODEVASF e da ASA é essencial para que o PAD/PE,
através de sua instancia maxima de decisédo e articulagédo (Nucleo Estadual), potencialize suas
acbes ao desenvolver um trabalho articulado com outros programas relacionados a
problematica do Semiarido, cujo objetivo central consiste em preservar o meio ambiente e
beneficiar prioritariamente as populacdes em situacao critica de sobrevivéncia. Portanto, nessa
perspectiva, ganha destaque o Programa de Combate a Desertificacdo e Mitigacao dos Efeitos
da Seca, o P1MC e o Programa de Revitalizagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco.
Somam-se a estes, 0s Programas do Governo de Pernambuco, sob a coordenacdo da SRHE,
quais sejam: Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas; Apoio a Gestdo Participativa; e
Universalizacio de Abastecimento de Agua.

Por sua vez, a SRHE e o IPA assumem papel central quanto ao processo de
recuperacdo e implantacdo dos sistemas. A FUNASA, em menor proporgdo, também assume
essa atribuicao.

A presenca da CPRH no Nuicleo vem contribuir sobremaneira com orientacdo e
apreciacdo quanto aos processos de implantacdo dos novos sistemas de dessalinizacdo, para
efeito de licenca ambiental, bem como o monitoramento sobre o conjunto dos sistemas, na
regidao Semiarida.

No tocante ao DNOCS, a importancia se revela pelo trabalho de monitoramento sobre
0s sistemas implantados, em conjunto com outros érgaos.

E preciso evidenciar também que caberd ao conjunto dos Orgdos publicos que
compdem o Nucleo, a responsabilidade sobre a politica de informacado. Por isso, o Programa
adota o SIAGAS, do Servico Geologico Brasileiro (CPRM) como sendo o sistema de
informacado sobre pocos e tudo aquilo que se refere aos aquiferos subterr@neos do Semiérido,
para desenvolver suas politicas de execucdo do Plano. O tal sistema de informacéo deve ser
compartilhado pelo conjunto das instituicdes com a finalidade de manter atualizado um banco
de dados sobre pocos e dessalinizadores inseridos no Semiarido pernambucano.

O Ndcleo Estadual do PAD/PE, sob a coordenacdo da SRHE, deve fortalecer as
instancias locais de gestdo dos sistemas de dessalinizacdo, estimulando e contribuindo para o
aprofundamento da participacdo da comunidade na gestdo local do referidos sistemas,
inclusive como fiel depositaria dos equipamentos, estruturas e instalacdes (através de sua
entidade de representacgdo, formalmente constituida).

Com isso, o Programa revela o carater formador de suas politicas, cuja perspectiva
consiste na apropriacdo coletiva do sistema por essa comunidade, através da realizacdo das
atividades de capacitagdo, mobilizacdo e sensibilizacdo das comunidades atendidas. E cabera
ao Estado de Pernambuco, através da SRHE, a responsabilidade direta pela realizacdo dessas
atividades formativas.
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Na perspectiva de fortalecimento da comunidade na gestdo do sistema, em ambito
local, é preciso que esta também assuma parcela das responsabilidades com o funcionamento
dos equipamentos, além de parte dos custos com a recuperacdo e instalacdo dos sistemas,
como contrapartida dos investimentos, através de sua mao de obra, bem como em parte da
manutencdo dos mesmos, através da criacdo de um fundo rotativo, alimentado com o
pagamento regular de cada familia que se beneficia da agua potavel dessalinizada.

Com foco no ambito local, outro ator fundamental é o ente publico municipal. Nesse
sentido, as Prefeituras devem se responsabilizarem pelas condicdes legais das areas onde os
sistemas estdo e serdo instalados, assim como, compartilhar das despesas de custeio para o
funcionamento dos sistemas e, através dos agentes comunitarios de salde, desenvolverem
politica de monitoramento ambiental de uso da agua nos domicilios.

Para atingir a eficiéncia no funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo, também é
preciso que seja concebida uma politica permanente de manuten¢do e monitoramento sobre 0s
mesmos. Dai a necessidade de definir um arranjo multi-institucional, a partir da definicdo de
atribuicdes de cada integrante (algumas ja citadas acima), tendo como suporte uma estrutura
de gestdo associada, regionalizada e sustentavel do sistema de abastecimento rural, cujo
componente central seja o sistema de dessalinizacdo. Essa estrutura descentralizada deve
ultrapassar os limites de cada comunidade, congregando-as regionalmente e em articulagédo
com as demais instituicdes (publicas e da sociedade civil) responsaveis pelas politicas de
recursos hidricos e de meio ambiente.

Portanto, o Programa Agua Doce no Estado de Pernambuco — PAD/PE tem como eixo
norteador a corresponsabilidade intergovernamental dos trés entes da federacdo e destes com
a sociedade civil, tendo abrangéncia nos seguintes ambitos: 1) gerenciamento do Programa; 2)
formacéo de recursos humanos; 3) diagnéstico técnico e ambiental; 4) sistema de informacoes;
5) mobilizacdo social; 6) monitoramento; 7) manutencao; 8) operacionalizagdo; e 9) pesquisa.

8.6.1 Estrutura de Gestéao

8.6.1.1 Ambito Estadual:

Nicleo Estadual: Instancia maxima de decisdo no Estado

Composicao:
* SRHE « PAD/SRHU/MMA
« SECTMA « DNOCS/CEST-PE
* PRORURAL ¢ FUNASA
» CPRH  EMBRAPA/Semiarido
e COMPESA « INCRA
« |IPA ¢« CPRM
e ASA + UFRPE
*  AMUPE « UFPE
+ 32SR/CODEVASF « UPE
« SES

Coordenacéo Estadual: SRHE/Geréncia de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas
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Atuacdo das Instituicbes por Componente de Gestdo (  composi¢ao):

[ Componente Gestdo

* SRHE * PAD/SRHU/MMA
« |PA * PRORURAL

« CPRM *  FUNASA

+ SECTMA + CPRH

+  AMUPE » SES

» DNOCS/CEST-PE * INCRA

« ASA * UPE/IAUPE

[ Componente S istema de Dessalinizagéo

* SRHE *  FUNASA
« IPA « CODEVASF
+ COMPESA * PRORURAL

» DNOCS/CEST-PE

[ Componente Sistema Produtivo (unidades demonstrativas)

« SRHE « PAD/SRHAU/MMA (ponto focal)
«  EMBRAPA « IPA

» DNOCS/CEST-PE

[ Componente Pesquisa (sistemas de dessalinizacdo e de unidades demonstrativas)

- EMBRAPA - IPA
.« UFRPE - UFPE
« CPRM - UPE

Grupo Executivo: Técnicos das instituicées e equipe contratada.

O detalhamento sobre as atribuigBes de cada instituicdo integrante do Nucleo Estadual
do PAD/PE, bem como sua dindmica de funcionamento, devem ser definidas em Regimento
Interno, cuja minuta é de responsabilidade da SRHE, para posterior apreciacdo e aprovacao
pelo mencionado Nucleo.

8.6.1.2 Ambito Local
Nucleo Local: Responsavel pela Gestédo dos Sistemas na localidade.

Coordenacgéo:

» Associagfes Comunitarias de Usuarios de cada sistema de dessalinizacéo.

Composicao:
. Associacdo de Produtores, Cooperativa ou instituicdo afim.
. Prefeitura Municipal.
. Instituic6es publicas afins que atuam na localidade.

Instrumento Formal:
Termo de Acordo, assinado por todos os componentes do nucleo local.
8.6.1.3 Ambito Regional

Nucleo Regional:

* Promove a articulagdo dos diversos sistemas de dessalinizagdo com outras
modalidades de exploracdo e tratamento de agua num territrio (regido) a ser definido
durante o periodo de execuc¢éo do Plano.



270

Coordenacgédo: Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos
Composicao:

* Representantes das Associagbes Comunitarias de Usuarios, Organizacbes N&o
Governamentais, Prefeituras da regido, e outras instituicbes publicas de atuacao regional
(ex: PRORURAL).

8.7 Area de Atuacdo do PAD/PE
8.7.1 Municipios Priorizados

O PAD/PE atuara no periodo de 2010 a 1019, prioritariamente nos municipios do
Semiarido que apresentam uma elevada situacdo de criticidade, em conformidade com os
critérios definidos no presente Plano e demonstrados nas TABELAS 08,09 e 10 pelos
indicadores econdmico-sociais e fisico-ambientais, resultando num ranking decrescente de
vulnerabilidade.

Quanto a priorizacdo das localidades, é com o trabalho de campo e atualizacdo das
informacdes que a escolha das comunidades referentes aos municipios priorizados se dara,
pois somente através desse procedimento é que sera possivel defini-las, identificando a real
situacao daquelas com nivel de maior criticidade quanto o acesso a agua potavel.



Tabela 66 Indicadores Municipais do indice de Criticidade Eco

némico -Social do PAD/PE (9 municipios mais criticos)
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Taxa . p
Indicadores Demograficos (quantidade / %) Muln?c|-i| al ggg;zaqe Mortalida (ﬁ)l:gisct;e”zlr(nirgrc:ﬁ dgge ;Aogt;a por o
P de Infantil? q . Indice  de
Municipio Criticidade Rankin
2 IBGE 2000* IBGE 2000* Econdmico- 9
SUAS DATASU social
x Urban e PNUD 2000%|  5qgem | g 2005% Rede Pogos/ | Outras
Populagéo a Rural Domicilio Urbana Rural Geral |Nascentes| Fontes®
13.028 2.287 | 10.741 3.869 847 3.022 12 42 2.741
Manari 0,467 3,36 63,12 0,804 01
100,00 17,56 82,44 100,00 21,89 78,11 0,40 1,50 98,10
24.137 5.508 | 18.629 6.272 1.862 4.410
Caetés 0,521 13,76 52,17 880 253 4306 | 5605 02
100,00 | 22,80 | 77,20 100,00 29,69 | 70,31 16.20 470 79.20
8.536 | 1.508 | 7.028 2.106 516 | 1.590 83 65 1919
C’,e.”e”te do 0,563 18,75 39,90 0,688 03
erio 100,00 | 17,70 | 82,30 100,00 24,50 | 75,50 4,02 3,10 92.83
. 20.801 6.420 | 14.381 4,563 1.918 2.645 1.574 222 2.785
Tupanating 0,540 12,18 62,01 0,663 04
a 100,00 30,90 69,10 100,00 42,03 57,97 34,40 4,80 60,80
Frei 12978 | 2364 | 1061 4421 908 | 3513 7 95 | 3519
Miguelinho 4 0,610 32,24 39,90 0,659 05
9 100,00 18,22 81,78 100,00 20,54 79,46 0,19 2,62 97,18
10.348 1.647 8.701 3.222 574 2.648 549 215 1.773
Paranatama 0,561 22,60 52,17 0,657 06
100,00 15,90 84,10 100,00 17,82 82,18 21,60 8,50 69,90
27.489 | 6.798 20-6? 4.690 1.936 | 2.754 256 901 510
Cumaru 0,575 13,36 72,00 0,647 07
100,00 24,70 75,30 100,00 41,28 58,72 4,15 14,61 81,24
18.06
) 26.799 8.735 M 6.805 2.572 4.233 2.212 434 3.419
Itaiba 0,567 17,91 62,01 0,633 08
100,00 32,60 67,40 100,00 37,80 62,20 36,50 7,20 56,40
9.695 | 2277 | 7.418 2.811 735 | 2.076 354 646 1.349
Jucatl 100,00 | 2350 | 76,50 100,00 2615 | 7385 | %2 16,66 52,17 0,632 09
15,10 27,50 57,40

Continua
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INDICE DE CRITICIDADE ECONOMICO-SOCIAL DO PAD/PE DOS MUNICIPIOS DO SEMIARIDO

A

‘Stuacio do Municipio no Esado
CONVENG OES CARTOGRARICAS Ledea
Limtte Murikipet Indices_PAD
ECONOMICO
[ ] o.25600 - 0,37000
& 21350 42500 &5 0o 127 800 170,00
[l oa7ent -g4s100 I —___ S—— ..

I 04201 - 058000
[ 058001 - 080400

Sistema de Referéncia SAD §9
1:2.500.000

Figura 123 indice de Criticidade Econémico -Social do PAD/PE dos Municipios do Semiarido. FONTE  : SRH 2009
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Tabela 67 Indicadores Municipais do indice de Criti  cidade Fisico-Ambiental do PAD/PE (18 municipios ma is criticos)
Aguas Superficiais . - Pontos de STD Pontos de Agua . | Indice
(%) (cursos de Corpgs de AScumL:fI_aggo das i Dorlr]|n_|os ” Agua Subterranea (%) 2 Pluwor/netrl e
4gua) guas Superficiais idrogeologicos (%) Subterranea (amostragem) a (mm/ano) Criticid
Municipio — = ade | Rankin
P : Fissural Intersticial | poeog fisico- .
Perene |Intermitente | Quantidade Ceparitile (embasamen | (rochas It puiare | Outros * | Doce | Salobra | Salina hie o
(=/>100.000m3) el sedimentare 1961/1999 | ambien
to cristalino) Q S tal
Frei 100,0
Miguelinho | 00 100,00 ?) < 100,00 0,00 35 1 0,00 | 0,00 0 750 0,455 01
Alagoinha_ | 0,00 100,00 ?) < 100,00 0,00 60 0 0,00 | 6,00 | 9400 | 750 0,449 02
lati 0,00 100,00 (?) < 100,00 0,00 43 0 0,00 | 7,00 | 9300 | 750 0,448 03
Vertirr‘lts do | 500 100,00 ©?) < 100,00 0,00 28 0 0,00 | 800 | 92,00 | 750 0,447 04
Manari 0,00 | 100,00 01 > () 45,00 55,00 13 1 [o00| ooo | Y990 | 750 0445 | 05
Toritama 0,00 100,00 ?) < 100,00 0,00 6 9 0,00 | 23,00 | 77,00 | 750 0,434 06
Santa Maria
& Cambuca | 000 | 100,00 ?) < 100,00 0,00 21 0 0,00 | 2500 | 7500 | 750 0,432 07
Casinhas 0,00 100,00 ?) < 100,00 0,00 19 1 0,00 | 0,00 108’0 950 0,418 08
R""‘Aﬁg‘;gas 0,00 100,00 ©?) < 100,00 0,00 54 2 0,00 | 500 | 9500 | 950 0,414 09
Caetés viiga Principais - - 100,00 0,00 19 2 0,00 | 2500 | 7500 | 850 0,414 10
Brejo da
02 1) 1.228.340m3 100,0
MaDderSsde 0,00 100,00 (principais) | 2) 3.020.150m3 100,00 0,00 34 1 0,00 | 0,00 0 750 0,409 11
Sanhar6  |PeIYeN | principais 01 600.000m3 100,00 0,00 40 0 0,00 | o000 | 090 | 750 0,409 12
a vazao (principal) 0
Santa Cruz o1
do 0,00 100,00 (principal) | 27:750.000m3 100,00 0,00 83 1 0,00 | 600 | 9400 | 750 0,404 13
Capibaribe P P
atinno P63V | principais ) < 100,00 0,00 31 o |o000| 000 | 0 | 1050 0,400 | 14
TeraNova | 0,00 | 100,00 02 11)14.569.000m3 | 4, 5 0,00 18 o | o000 3800 | 6200 | 650 0393 | 15
(principais) 2)>(?)
Pequen 03 1) 30.000.000m3
Belo Jardim avgzé o | Principais | oty | 2)17.776.470m3 | 100,00 0,00 61 0 4,00 | 700 | 89,00 | 750 0,392 16
princip 3) 1.167.924m3
Pequen S 01
Venturosa = Principais . 4.800.000m3 100,00 0,00 58 1 3,00 10,00 87,00 750 0,392 17
a vazao (principal)
N 1) 1.070.347m3
Sdo Pequen | pyincipais 03 2) 356.976m3 100,00 0,00 32 o | o000| 000 | 1090 | g59 0,391 18
Caetano |avazédo (principais) 3)>(2) 0

Continua
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INDICE DE CRITICIDADE FISICO - AMBIENTAL DOS MUNICIPIOS DE PERNAMBUCO

% Stuagio do Municipio no Estado
CONVEMGOES CARTOGRAFICAS LEGENDA ’

indice de Criticidade Fisico - Ambiental " — o .
— Limite Munidpa L B AT g

[ o.101-0.200

[] aoso-0.100 -

le-ﬂ.m a TR0 &8 000 S OOy T38-000 IN?
I o701 - 0,400
Sistema de Referéncia SAD 69
12,500,000

Figura 124 indice de Criticidade Fisico — Ambiental dos Municipios Pernambucanos. Fonte: SRH 2009



Tabela 68 indice Geral de Criticidade Municipal do PAD/PE *
Municipio Igﬂ;?g dade EE Ranking Municipio indice de Criticidade Ranking

Manari 0,640 01 Sé&o Bento do Una 0,443 29
Vertente do Lério 0,578 02 Solidao 0,443 30
Caetés 0,566 03 Terezinha 0,439 31
Frei Miguelinho 0,565 04 Tupanatinga 0,438 32
lati 0,537 05 Brejinho 0,437 33
Casinhas 0,519 06 Pedra 0,432 34
Capoeiras 0,514 07 Saloa 0,427 35
Cumaru 0,511 08 Ipubi 0,427 36
Riacho das Almas 0,510 09 Granito 0,424 37
Santa Maria do Cambuca 0,508 10 Passira 0,423 38
Itaiba 0,502 11 Jurema 0,423 39
Alagoinha 0,495 12 Brejo da Madre de Deus 0,422 40
Paranatama 0,487 13 Séao Caitano 0,421 41
Dormentes 0,484 14 Jucati 0,417 42
Santa Cruz 0,482 15 Betania 0,415 43
Salgadinho 0,481 16 Quixaba 0,414 44
Sanhar6 0,476 17 Jupi 0,412 45
Trindade 0,470 18 Lagoa do Ouro 0,410 46
Jatalba 0,467 19 Ingazeira 0,408 47
Aguas Belas 0,461 20 Belo Jardim 0,408 48
Afranio 0,458 21 Araripina 0,407 49
Venturosa 0,455 22 Santa Cruz da Baixa Verde 0,406 50
Altinho 0,454 23 Terra Nova 0,406 51
Bodocé 0,452 24 Serténia 0,402 52
Panelas 0,450 25 Moreilandia 0,401 53
Calcado 0,448 26 Serrita 0,401 54
Pocao 0,443 27 Agrestina 0,401 55
Bom Conselho 0,443 28 Santa Filomena 0,399 56
Itapetim 0,398 57 Lagoa dos Gatos 0,356 85

Continua
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Exu 0,397 58 Custddia 0,352 86
Séao Joao 0,397 59 Ibimirim 0,351 87
Inaja 0,396 60 Sairé 0,349 88
Belém de Sé&o Francisco 0,395 61 Calumbi 0,348 89
Cabrobé 0,392 62 Palmeirina 0,346 90
Angelim 0,392 63 Flores 0,345 91
Lagoa Grande 0,390 64 Bezerros 0,343 92
Taquaritinga do Norte 0,387 65 Canhotinho 0,342 93
Pesqueira 0,387 66 Toritama 0,337 94
Santa Terezinha 0,387 67 Carnaiba 0,331 95
Carnaubeira da Penha 0,386 68 Gravata 0,331 96
Jatoba 0,385 69 Tuparetama 0,331 97
Surubim 0,382 70 Floresta 0,329 98
Cachoeirinha 0,380 71 Santa Cruz do Capibaribe 0,328 99
Vertentes 0,379 72 Iguaraci 0,328 100
Ibirajuba 0,375 73 Quricuri 0,324 101
Verdejante 0,373 74 Sao José do Belmonte 0,323 102
Buique 0,372 75 Jodo Alfredo 0,321 103
Tacaimbd 0,371 76 Itacuruba 0,316 104
Cupira 0,369 77 Triunfo 0,313 105
Tacaratu 0,366 78 Orobo 0,307 106
Lajedo 0,366 79 Sao Joaquim do Monte 0,302 107
Correntes 0,364 80 Cedro 0,301 108
Tabira 0,362 81 Caruaru 0,300 109
Parnamirim 0,359 82 Oroco 0,300 110
Brejao 0,357 83 Bom Jardim 0,299 111
Arcoverde 0,356 84 Mirandiba 0,293 112
Salgueiro 0,288 113 Séo José do Egito 0,274 118
Petrolina 0,286 114 Afogados da Ingazeira 0,273 119
Petrolandia 0,279 115 Camocim de Séo Félix 0,267 120
Santa Maria da Boa Vista 0,275 116 Garanhuns 0,263 121
Serra Talhada 0,275 117 Chéa Grande 0,261 122

* fndice obtido com os indicadores econdmico-sociais e fisico-ambientais considerados nos Quadros 10 e 11.

276



INDICE GERAL DE CRITICIDADE MUNICIPAL DO PAD/PE

Stuzgio 02 Municipo no Estado

CONVENGOES CARTOGRAFICAS Legenda .
— Limite Mumicipat Indices_PAD o -
GERAL
s

= e [ ]oa2s100-033700
[ oazrm -0 4mzon
I o 4cont -0,47800

21250 «2508 S5 000 12T 500 A TGU08

Sistema de Referéncia SAD 69

I 47601 - 0,564000
:2.500.000

Figura 125 indice Geral de Criticidade Municipal do PAD/PE. Fo  nte SRH 2009.
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8.8 Metas e orcamento

A meta do Plano é atender 25% da populagéo rural do Estado até 2019. Conforme
apresentado, a populacdo rural do semiarido pernambucano é de 1.340.659 habitantes,
portanto a meta é atender pouco mais de 335 mil pessoas. Considerando que cada sistemas
atende, em média, 650 pessoas a quantidade de sistemas necessarios € de,
aproximadamente, 515 sistemas. A tabela apresenta a quantidade de sistemas a recuperar
ou implantar e respectivos valores.

Tabela 69 — Estimativas de custos e sistemas paraa tender as metas do Plano*

Sistemas de Sistemas de
Meta PAD/PE dessalinizagao dessalinizagao Unidades Produtivas Total dos sistemas
(recuperacéo) (implantacgéo)
Quantidade 294 196 25 515
Populagéo atendida 192.100 127.400 16.250 335.750
Es“ma“(‘g";;‘;e custo 20.580.000,00 21.560.000,00 5.000.000,00 47.140.000,00

* E considerado que cada sistema atende em média 6 50 pessoas e 0 custo de recuperacéo
estimado em R$ 60 mil, da implantacdo R$ 110 mile  UP R$ 200 mil.
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9 ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

O Estado do Rio Grande do Norte (RN) esta situado na regido Nordeste do Brasil,
limitando-se com o Oceano Atlantico ao Norte e a Leste; ao Sul com o Estado da Paraiba e
a Oeste com o Estado do Ceara (FIGURA 126), estando situado entre os paralelos de
4°49'53"” e 6°58'57” latitude sul e os meridianos de 35°58'12" a oeste de Greenwich. Possui
uma area de 52.796,79 km?, correspondendo a 0,62% do territorio nacional (IDEMA, 2008),
sendo maior do que paises como “Holanda (41.864 km2), Taiwan (36.000 km?), Bélgica
(30.528 km?) e Israel (21.042 km?)”. Sua distancia entre os pontos extremos Norte-Sul é de
233 km e entre os pontos extremos Leste-Oeste de 403 km.

Figura 126 Localizacdo do RN no Brasil Fonte: NATAL CONVENTION & VISITORS BUREAU,
2009.

9.1 Populagéo

O Estado do Rio Grande do Norte possui uma populacédo de 2.776.782 habitantes
distribuidos em 167 municipios, concentrando 2.036.673 na area urbana, o que significa
73,35% de sua populacao total (IBGE, 2000). Com a contagem 2007 do IBGE esse niumero
total elevou-se para 3.013.740. Quanto a populagao rural, que conta apenas com 740.109
habitantes, observa-se (GRAFICO 11) que passou a decrescer a partir da década de 1970,
enquanto que a urbana passou a crescer vertiginosamente atingindo no ano 2000 um grau
de 73,35% de urbanizagdo, acompanhando o cenério nacional, tendo em vista que o Brasil
vem passando por um processo de urbanizagcéo acelerada.
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Grafico 1
RIO GRANDE DO NORTE
Evolugdo da Populagdo
1840 - 2000
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Fonte: IBGERIDEMA

Gréfico 11 Evolugdo da populacéo no RN, no periodo de 1940 — 2000 Fonte: IDEMA, 2002.

Apesar de uma urbanizacdo acelerada, o ritmo deste crescimento no ambito geral
vem diminuindo, sendo de extrema importancia distinguirmos urbanizagcdo de crescimento
populacional, onde este Ultimo é apenas 0 crescimento numérico de pessoas, seja ele
vegetativo e/ou migratdrio. O fenbmeno da urbanizacéo é mais complexo tendo em vista que
envolve o ambiente urbano, com todos 0s seus componentes, como por exemplo, o
desenvolvimento econémico.

Desta forma, a populacdo do RN, nas dultimas trés décadas, vem
apresentando um ritmo ascendente tanto nas taxas de crescimento populacional quanto de
urbanizagdo, comportamento apresentado também pelo pais (TABELA 70). Todavia,
percebe-se uma tendéncia a desaceleracdo do crescimento populacional em ambos os
cenarios.

De acordo com o IBGE (1991;2000;2007), o crescimento populacional do
Brasil entre 0 ano de 1991 e 2000, foi de 15,64%, enquanto que entre 2000 e 2007, foi
apenas de 8,35%. O RN acompanhou este mesmo compasso Visto que obteve, neste
periodo, um aumento da populacdo de 14,95% e 8,53%, respectivamente.

No segundo semestre de 2009, foi divulgado uma estimativa da populacdo
até o més de julho do mesmo ano, confirmando a diminuicdo do crescimento total da
populacdo brasileira e norteriograndense, onde estas aumentaram 4,05% e 4,10%,
respectivamente, em relagdo a contagem de 2007.

Tabela 70 Populacéo total do Brasil e do RN (1991 — 2007)

Populagéo Total
Pais/Estado
1991 2000 2007 2009
Brasil 146.825.475 169.799.170 183.987.291 191.446.848
Rio Grande do Norte 2.415.567 2.776.782 3.013.740 3.137.541

Fonte: IBGE (1991, 2000; 2007; 2009).

No RN, observadas informacdes disponibilizadas pelo IBGE, nos anos
mencionados, verifica-se que ndo houve apenas uma desaceleragdo no crescimento
populacional, mas ocorreu também perda em relacdo a populacéo total em um quarto dos
municipios, ou seja, cerca de 25% dos 167 municipios do Estado, se comparado os dados
de 2000 a 2007.

Um dado bastante interessante € que apesar da diminuicdo do referido
crescimento, nos anos de 2000 a 2009, nos ultimos dois anos apenas 0 municipio de
Severiano Melo perdeu populagéo, enquanto que todos os demais 166 ganharam, indo de
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encontro as informacgdes anteriores a este periodo. Os municipios que ganharam populagéo
acima de mil habitantes localizam-se, principalmente na regido da grande Natal, porém
alguns municipios polos também obtiveram esse crescimento. O aumento populacional do
RN, no periodo de 2007 a 2009, se deve, principalmente, a vinte e uma cidades que juntas
comportam 66% desse crescimento.

De acordo com IBGE (2007), no RN podemos destacar dentre os dez municipios
mais populosos do Estado, cinco municipios com uma taxa de urbaniza¢cdo maior que 80%,
a saber: Natal (100%), Mossor6 (93,1%), Caico (90,6%), Parnamirim (87,5%) e Currais
Novos (88,8%).

Considerando que o crescimento populacional vem aumentando, mesmo que em
um ritmo mais lento, a densidade demografica do Rio Grande do Norte deve segui-lo
também, por ndo ter ocorrido nenhuma mudanca em seus limites territoriais. Em 1991, esse
indice foi de 45,75 hab./km2, em 2000 chegou a 52,59 hab./km2, em 2007 correspondeu a
57,08 hab./km2 e em 2009 encontra-se em 59,42 hab./km? (TABELA 71).

Tabela 71 Densidade demografica do RN e do Brasil (1991 — 2009)

Pais/ Estado Densidade Demografica (hab./km?2)
1991 2000 2007 2009
Brasil 17,24 19,94 21,60 22,48
Rio Grande do Norte 45,75 52,59 57,08 59,42

Fonte: IBGE. (1991-2009)

No entanto, esse crescimento € mal distribuido, concentrando-se no litoral oriental e
apresentando variacdo de “4.212,4 hab./km® em Natal (capital do Estado) a 5,3 hab./km?, no
municipio de Galinhos (IDEMA, 2008)".

Ainda, no que se refere a densidade demogréfica observa-se que metade da
populagdo ocupa somente 12,83% da area territorial norte-rio-grandense e que desta
metade, 75% estd na Regido Metropolitana de Natal (RMN), ou seja, aproximadamente um
milhdo e cem mil pessoas.

9.2 Regido Metropolitana de Natal

A RMN (FIGURA 127), também conhecida como a Grande Natal, foi criada pela Lei
Estadual Complementar n.° 152, em 16 de janeiro de 1997 (DOE de 06 de fevereiro de
1997). Possui uma area de 2.719,574 km? (5,16% do territério estadual) com uma populagéo
de 1.312.123 habitantes, assumindo a 152 posicdo, em relagdo as trinta e uma regiées
metropolitanas do Brasil por populacdo, e uma densidade demografica de 482,47 hab./km2
(IBGE, 2007).

A regido é composta por nove municipios, assim identificados: Natal, Cear4-Mirim,
Extremoz, Macaiba, Monte Alegre, Nisia Floresta, Parnamirim, Sdo Goncgalo do Amarante e
Sado José de Mipibu, e mais recentemente, com a Lei Complementar Estadual n.° 391, do
dia 22 de julho de 2009, o municipio de Vera Cruz (CAMARA, 2009), passou a fazer parte
desta regido, aumentando para dez o nimero de municipios. Atualmente, a RMN abriga
42,16 % da populacédo do RN.



[

283

Figura 127 Localizagdo da Regido Metropolitana de N
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Regiao

atal sem o municipio de Vera Cruz.

_Metropolitana_de_Natal.svg

Diante da concentracdo populacional acima mencionada, esta regido apresenta-se
com grande dinamismo econ6mico e social. Todavia, do ponto de vista da urbanizagéo,
guatro municipios ainda apresentam populagao rural maior que a urbana (TABELA 72).

Tabela 72 Municipios que comp6em a RMN.

Municipios Populagéo Total Populagdo Urbana Populagéo Rural
Ceara-Mirim 65 450 32 947 32 503
Extremoz 21792 12 787 9 005
Macaiba 63 337 40111 23 226
Monte Alegre 20 590 8 330 12 260
Natal 774 230 774 230 -
Nisia Floresta 22 906 9165 13741
Parnamirim 172 751 172 751 -
S&o Gongalo do Amarante 77 363 65 209 12 154
Sé&o José de Mipibu 36 990 17 984 19 006
Vera Cruz 10 313 5020 5293
Total 1265 722 1138534 127 188

Fonte: IBGE (2007); CAMARA (2009).

9.3 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Entre 1991 e 2000, no Brasil e no Rio Grande do Norte, o IDH mostrou-se
crescente, mas continuou na classificagdo de médio desenvolvimento humano (TABELA

04).
Tabela 73 IDH do Brasil e do RN - 1991 — 2000. Font e: PNUD, 2003.

Pais/ IDH

Estado 1991 2000
Brasil 0,696 0,766
Rio Grande do Norte 0,604 0,705

Entre 1991 e 2000, o IDH do Brasil e do Rio Grande do Norte mostraram-se
crescentes. N&o obstante, o Estado permaneceu com um indice inferior ao obtido pelo pais.
Entre os Estados da federacdo, sua posi¢cdo oscilou do 202 lugar, em 1991, para o 192 em
2000. No entanto, no que se refere a regido nordeste, 0 RN ocupa a segunda posic¢éo,
ficando atras apenas de Pernambuco.
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A RMN possui um IDH médio de 0,689 em 1991 e 0,762 em 2000 (crescimento de
10,6%), ficando acima do indice do Estado, e ocupa a 31° posicdo entre as trinta e trés
regides metropolitanas do Brasil por IDH (PNUD, 2003). Quanto as componentes do IDH
observamos na Tabela 06 que todas elas também mantiveram o crescimento.

Tabela 74 IDH-M do Rio Grande do Norte

IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM

Estado Renda — Renda — Longevidade — Longevidade — Educacéo — Educacao —
1991 2000 1991 2000 1991 2000
Rio ?\lr:rr:ge do 0,579 0,636 0,591 0,700 0,642 0,779

Fonte: PNUD, 2000.

Observam-se na Figura 128, trés areas onde o IDH é melhor, a regido
metropolitana de Natal o que ratifica o reconhecimento do desenvolvimento socioecondmico
obtido pela capital potiguar; o serido, regido que concentra 14 municipios (43,75%) dos 32
gque obtiveram maior IDH no Rio Grande do Norte, em 2000. Esse dado ¢é relevante, tendo
em vista a problematica socio-econdmica (desestruturacdo do tripé algodao-pecuaria-
mineracdo) e ambiental (processo de desertificacdo) que afeta essa regido. E ainda, a
regiao de Mossoro.

Porém, a compreensdo desse perfil de desenvolvimento humano passa pelo
processo histérico de constru¢cdo e reconstrucdo regional, no qual sobressaem as
estratégias sdcio- culturais e politicas, que assinalam o perfil da sociedade regional.

Ainda é possivel observar que o municipio de Caicé se destaca com o terceiro
melhor e o mais elevado da regido semiarida, inclusive superando o de Mossoré, segundo
municipio mais populoso do Estado, cuja economia baseia-se na industria do petrdleo,
fruticultura e amplo setor terciério.

Uma visdo panoramica da espacializacdo do IDH-M do Rio Grande do Norte pode
ser vislumbrada a partir da representacéo cartografica relativa ao ano 2000 (FIGURA 128).

I 0,544 5 0,600
[] 06012062
[ ] 0,626 20,640
[] 054130665 £
I 0,566 = 0,780 (32]

Figura 128 IDH-M do Rio Grande do Norte — 2000 FONT E: PNUD, 2000.
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9.4 Economia

O Estado tem na sua esfera econdmica atividades bastante diversificadas que
passam pelos trés setores (primario, secundario e terciario), tendo nas caracteristicas fisicas
do seu territério condigdes muito propicias, principalmente, para algumas atividades do setor
primario e terciario.

Apesar da histéria do Estado ter iniciado com a atividade de agropecuaria, 0
mesmo ndo possui um setor forte, haja vista que o fenbmeno das secas combinado a
dificuldade de acesso a agua prejudicam bastante a atividade.

O RN tem atividades como fruticultura tropical irrigada e tradicional, nas regiées do
Vale do Acu e Chapada do Apodi, com destaque para o meldo e a castanha de caju;

7

A caprinovinocultura é o ramo da pecudria voltado para criagdo de caprinos e
ovinos. Por serem bastante resistentes as adversidades climéticas, nos ultimos anos esta
cultura vem apresentando um resultado satisfatério, sendo estimulado por acfes do
Governo Estadual, através dos programas do leite e pelas caprifeiras, o que tem atraido
também a atencao dos empreendedores rurais.

De acordo com o Idema (2000), a bovinocultura tem apresentado resultados
bastante instaveis, devido aos periodos freqientes de estiagem. No setor da pesca, a
carcinicultura fez o Estado despontar como primeiro produtor do Brasil, em 2001, pois a
regido Nordeste e excepcionalmente, 0 RN possui as condi¢cbes necessarias para esta
atividade. No entanto, ap6s o ano de 2004, houve algumas perdas devido ao excesso de
chuvas e as enchentes ocorridas no Estado.

Ainda no setor primario, o Estado produz uma diversificada e consideravel
guantidade de minerais, tais como: granito, marmore, diatomita, calcareo, caulim, tantalita-
columbita, scheelita, as gemas, dentre outras.

O sal também encontrado na economia do Estado, faz o RN ser o principal produtor
do pais, com mais de 90% da producdo nacional (TABELA 75).

Tabela 75 Quantidade de Sal Marinho Produzido (1997 -2001)

no Quantidade Produzida (t) Participacao (%) (A/B)
Rio Grande do Norte (A) Brasil (B)

997 4.808.000 5.064.000 94,94

098 5.108.000 5.353.000 96,77

999 4.378.000 4.528.000 96,69

000 4.435.515 4.625.515 95,89

001 4.166.143 4.371.143 (1) 95,31

Fonte: DNPM/SIESAL/IDEMA
O Estado é o segundo produtor de petréleo do pais e o primeiro em terra, além de

z

produzir também o gas natural. Esta atividade é encontrada principalmente, no litoral
sententrional do RN.

De acordo com o Idema (2000),

o setor petrolifero é de importdncia fundamental para a
economia do Rio Grande do Norte. Além do pagamento de royalties
ao Estado e municipios e a indenizacdo aos proprietarios de terras
onde séo perfurados pogos, a PETROBRAS tem gastos expressivos
na aquisicdo de material e em contratos com terceiros.
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O Estado tem um potencial muito forte na producéo de energia edlica assim como a
solar, todavia a primeira vem sendo explorada onde desponta alguns campos de producédo
desta energia. O gas é também um produto que o RN vem produzindo, mas que precisa de
expansao, principalmente, para atender o seu proprio consumo interno.

Y

No setor secundario, se comparado a regido sudeste do pais, e até mesmo a
Estados da regido Nordeste, como Pernambuco, o RN ainda é pouco industrializado.
Contudo, o setor industrial é voltado para fabricas téxteis e alimenticias.

No setor terciario, o Estado tem o turismo como sua principal atividade, onde o
Idema (2000) afirma que,

Beneficiado com a insolacdo durante 300 dias do ano, com
410 km de faixa litoranea, onde despontam praias de rara beleza
povoadas por mais de 2.000 ha. de dunas, onde se realizam os
famosos passeios de buggy, o Estado conta ainda com a riqueza dos
manguezais, as lagoas, a mata atlantica, os sitios arqueolégicos e o
maior cajueiro do mundo, localizado na praia de Pirangi do Norte. No
interior destacam-se: as aguas termais, os campos petroliferos, as
salinas e a regido de mineracdo. Outro destaque é o Parque
Estadual Dunas do Natal Jornalista Luiz Maria Alves, sendo o
segundo em area urbana (1.172 ha.) s6 ficando atras da Floresta da
Tijuca na cidade do Rio de Janeiro. Todo esses atrativos, somados a
rica gastronomia, tém colocado o Estado numa posi¢do de destaque
no turismo nacional, dando um grande impulso a rede hoteleira que
conta atualmente com 450 meios de hospedagem, disponibilizando
10.082 unidades habitacionais e 26.353 leitos.

Desta forma, com tantos recursos naturais o turismo no RN vem crescendo nos
ultimos anos, colaborando com o aumento o Produto Interno Bruto (PIB) do Estado
(TABELA 76).

Tabela 76 Crescimento do PIB do RN entre 2002 — 200 6.

Ano Moeda PIB per capita
2002 R$ 4.234
2003 R$ 4.626
2004 R$ 5.260
2005 R$ 5.948
2006 R$ 6.754

Fonte: IDEMA, 2008.
9.5 Caracterizacao fisica

Para entender melhor o cenério de atuagdo do PAD no RN € necessério que seja
realizada uma caracterizacao dos elementos fisicos do Estado. O Rio Grande do Norte é um
Estado bastante diversificado em todos os seus recursos naturais, seja no clima, solo,
recursos hidricos, fauna e flora, etc. Desta forma, iniciamos com o clima, pois diversos
outros fatores dependem deste.

Apesar de ser um Estado com area territorial relativamente pequena, o RN possui
quatro divisbes (MAPA 01), a saber: clima &rido, semiérido, sub-Umido seco e umido
(IDEMA, 2006).

O Clima Arido - localizado na parte central e litoral setentrional, prolongando-se
numa faixa estreita, quase continua, até o extremo sul do Estado, abrangendo uma &rea
total de 18% da superficie estadual. Ndo apresenta excedente de dgua durante todo o ano,
bem como suas precipitacbes sdo baixas, com uma média de 500 mm/ano.
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Mapa 1 Tipologia dos clima do RN Fonte: IDEMA, 2009

Clima Semiarido - domina, de forma quase continua, todo o interior do Estado, onde
a oeste se prolonga até o litoral setentrional, perfazendo uma area de 57% da superficie
estadual. Apresenta um excedente de 4gua inferior a 40mm durante os meses de margo e
abril.

Clima Sub-Umido Seco - localizado, em parte, no litoral oriental e nas areas
serranas do interior do Estado; este clima abrange 20% da superficie estadual. Possui um
excedente de agua que vai de 150 a 450mm durante os meses de margco a junho
aproximadamente.

Clima Umido - localizado no litoral oriental, engloba as estacdes pluviométricas de
Natal, Sdo José de Mipibu e Canguaretama, perfazendo 5% da area estadual. A estacdo
pluviométrica de Natal apresenta um excedente de agua de 1.040mm, distribuido de
fevereiro a julho, enquanto as estacfes de Canguaretama e Sdo José de Mipibu, tém um
excedente de agua de 400mm, distribuido de abril a julho.

Acompanhando os tipos de clima supracitados, a vegetacdo (MAPA 02) é bastante
peculiar de cada regido, resultando em diversas formacgdes de vegetais:

» Floresta Subperenifélia (incluindo Cerrados e Formag8es Florestais Secundarias) —
Floresta Ciliar sem Carnauba - presente ao longo dos rios do litoral oriental em uma
faixa cuja largura ndo ultrapassa algumas dezenas de metros, mantém contato com
as florestas semideciduas e deciduas e com os manguezais. Acima do municipio de
Extremoz, a Floresta Ciliar € o unico tipo florestal presente ao longo dos rios que
desembocam no litoral oriental e, algumas vezes, nas varzeas e margens de lagoas.
Por ser uma floresta densa e exuberante, a duragdo do periodo chuvoso tem
importancia secundaria, de vez que sua fonte de agua esta presente nos lencois
subterraneos e na agua dos rios e varzeas.

* Floresta Subcaducifélia (incluindo Cerrados, Formacgfes Florestais Secundarias,
Caatinga Hipoxerofila e Floresta Subcaducifélia) — Floresta Decidua - ocupa uma
estreita faixa entre a zona Umida e o sertdo e, também, o topo e as encostas das
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serras do interior (Serra de Santana, Serra de Jodo do Vale, Serra do Mel, Serra de
Martins e Serra de S&o Miguel). E composta por espécies que indicam uma posicio
fitogeogréfica intermedidria entre os biomas da Floresta Atlantica e da Caatinga, no
entanto a classificagdo dessa floresta nessa categoria é proviséria, visto que a
auséncia de levantamentos floristicos nesses locais, dificulta seu posicionamento

fitogeogréfico.

Caatinga Hipoxerdfila — Caatinga Arbustiva — excluida a regido do Serid6 oriental,
esta formacdo vegetal recobre toda a por¢céo centro-meridional do Estado. Tem por
caracteristicas a completa auséncia de folhagem em grande parte da estacéo seca e
a dificuldade de penetracdo em funcdo de sua densidade.

Caatinga Hiperxerdfila — Caatinga Arbustivo-Arblrea — apresenta-se principalmente
na porcao setentrional do Estado e caracteriza-se por ser uma vegetacdo densa e de
estrutura irregular, muitas vezes formando moitas e descobrindo parcialmente o solo.
Durante a maior parte do periodo seco permanece sem folhas.

Caatinga Hipoxerofila e Subdesértica “Serido” — Caatinga Aberta do Serido — as
areas abrangidas por esta formacgdo vegetal estdo no Serid6 oriental. O estrato
herbaceo apresenta-se bastante desenvolvido, formando, em algumas &reas, um
tapete bastante denso. No periodo seco as ervas morrem e o0s arbustos perdem suas
folhas.

Caatinga Hiperxerdfila  (incluindo Floresta Ciliar de Carnauba) — Floresta Ciliar com
Carnauba (Carnaubal) - presente nas baixadas mais Umidas e varzeas dos rios da
porcdo setentrional do Estado, tem como trechos de maior extensdo aqueles
situados ao longo dos rios Apodi-Mossor6 e Piranhas-Agu. A carnauba é a espécie
gque predomina sobre as demais. Caracteriza-se por possuir uma vegetacdo bastante
compacta e de dificil penetracdo, tanto pelas condi¢cdes do terreno, muitas vezes
alagado, como também pela proximidade de palmeiras novas e de outras espécies
vegetais de menor porte. Durante a estacdo de seca a principal fonte de agua é o
lencol freético.

Cerrados — Cerrado — conhecidos regionalmente como “vegetacdo dos tabuleiros”
ou “vegetacdo dos tabuleiros costeiros”, estdo presentes nos baixos platbs
(tabuleiros) do litoral oriental, sendo os trechos mais extensos aqueles localizados na
por¢cdo sudeste, nos municipios de Canguaretama e de Pedro Velho, assim como na
porcéo nordeste, acima do rio Potengi. Possui 0 aspecto de uma savana composta
por arvoretas e arbustos isolados ou por moitas entremeadas por um tapete onde
predominam as gramineas.

Floresta de Varzea e Campos de Varzea - Campos de Varzea — sua distribuicdo
em terras potiguares é bastante restrita, ocorrendo somente nas areas onde a agua
doce freqlentemente inunda o solo, que permanece Umido durante todo o ano,
sendo mais comum ao longo do litoral, as margens de rios e lagoas.

Formacfes das Praias e Dunas — Dunas e Praias — ocupa uma estreita faixa ao
longo de todo o litoral, com exce¢do das areas ocupadas por manguezais, compondo
a vegetacdo das dunas moveis e das praias, que aliada a vegetacado das dunas fixas
sdo conhecidas como vegetacdo de restinga. Sua caracteristica principal é que,
ocorrendo sobre areias de origem marinha, sdo diretamente influenciadas pela
salinidade e pelos ventos intensos.

Formacdes Haldfilas e Areas Desprovidas de Vegetacd o (incluindo Caatinga
Hiperxerdéfila e Floresta Ciliar de Carnadba) — Campos Salinos — as formacgfes
haldfilas sdo aquelas que estdo adaptadas aos ambientes salinos e periodicamente
inundados pela agua do mar, estando presentes nas planicies flivio-marinhas dos
rios Apodi-Mossoro e Piranhas-Acu.
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 Manguezal - presente ao longo do litoral, principalmente nos estuarios, em suas
porcBes alagadicas e sujeitas a influéncia da maré, estende-se até as regides onde
existe agua salobra, resultante do encontro da agua do mar com a agua dos rios.
Sua importancia estd na expressiva quantidade de peixes e crustaceos que vivem
em suas aguas. (Grifos nossos) (IDEMA, 2009)

Mapa 2 Vegetacao do RN. Fonte: IDEMA, 2009.

Observa-se no mapa acima que a vegetacdo arborea e arbustiva predomina no
Estado, ou seja, a caatinga esta presente em quase todo o territério, e ndo podia ser
diferente, pois nessa mesma area o clima é semiarido e arido.

No tocante as caracteristicas pedoldgicas, sdo diversos os tipos de solo (MAPA 03),
podendo ser destacados 0s seguintes:

* Luvissolos (Solos Bruno Néo Célcicos) - ocupam a parte centro sul do Estado e
caracterizam-se por serem de rasos a pouco profundos, de relevo suavemente
ondulado, sdo moderadamente acidos a praticamente neutros estando relacionados
principalmente com os biotita-gnaisses. Estes solos sdo ricos em nutrientes, no
entanto 0 seu uso é restrito em virtude de estarem localizados, em sua maioria, no
sertdo, onde as chuvas assim como o relevo e a profundidade efetiva sao fatores
restritivos.

e Latossolo Vermelho Amarelo — estende-se por quase todo o litoral do Rio Grande
do Norte e caracteriza-se por apresentar solos profundos, acima de um metro, bem
drenados, porosos, friaveis, com baixos teores de matéria organica e
predominantemente acidos.

* Neossolos (Areias Quartzosas, Regossolos, Solos Aluviais, Solos Litélicos) —
ocupam também quase todo o litoral e a margem dos principais rios. Sdo solos nao
hidromorficos, arenosos, desde acidos até alcalinos e excessivamente drenados,
tanto na forma muito profunda, as Areias Quartzosas, quanto na forma rasa e pouco
profunda, os Litélicos, com fertilidade que vai de baixa, nas Areias Quartzosas, a
alta, nos Litdlicos.
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* Planossolos (Soloncharks—Salico, Solonetz—Solodizado) - estdo presentes em
pequenas areas do Estado, sdo solos de rasos a pouco profundos, com limitacdo de
moderada a forte para uso agricola, em conseqiiéncia das mas condicdes de
drenagem do solo e dos teores de sodio trocavel, que variam de médio a alto.

» Argissolos (Podzdlico Vermelho-Amarelo) — ocupam, principalmente, a regido do
Alto Oeste. Caracterizam-se por serem solos medianamente profundos a profundos,
fortemente a moderadamente drenados, com baixos teores de matéria organica,
possuindo grande potencial agropecudrio.

» Cambissolo Eutréfico — caracteristico de areas de relevo plano a fortemente
ondulado, sob a vegetacdo de caatinga hipo e hiperxerodfila, sdo solos rasos a
profundos, bem drenados, desenvolvidos a partir de diversas rochas, como calcério,
granito e migmatito.

* Solos de Mangue - presentes nas desembocaduras dos rios, como o Potengi e o
Curimatau, caracterizam-se por apresentar salinidade e grande quantidade de
matéria organica.

e Chernossolos (Rendzinas) - localizados na chapada do Apodi, sdo solos alcalinos
rasos moderados a imperfeitamente drenados e derivam de calcérios. (Grifos
nossos) (IDEMA, 2009).
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Mapa 3 Tipos de solo do RN Fonte: IDEMA, 2009.

bastante
area de

Assim como o clima, o solo e a vegetacao, o relevo (MAPA 04) também
diversificado, que vai de Planicies Costeiras, passando por depressfes at
planaltos, assim disposto:

é
e

» Planicie Costeira — estende-se por todo o litoral do Estado e é formada por praias
que se limitam de um lado com o mar e do outro com os tabuleiros costeiros,
apresentando, ainda, a formacdo de dunas. Em sua extensdo encontram-se as
principais praias de nosso litoral: Ponta Negra, Pirangi, Genipabu, Pipa, Galinhos etc.

* Planicies Fluviais - terrenos baixos e planos, situados as margens dos rios. Séo
conhecidos também por vales, como o Vale do Acu e o Vale do Rio Ceara-Mirim, e
por varzea, inundados pela enchente dos rios Ceara-Mirim, Potengi, Trairi etc.
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e Tabuleiros Costeiros — também denominados de planaltos rebaixados, sao
formados basicamente por argila e possuem areas planas e de baixa altitude. Estédo
localizados préximo ao litoral, as vezes chegando até o mar, como em Barra de
Tabatinga e em Pipa.

* Depressdo Sub-Litordnea — s&o os terrenos rebaixados localizados entre os
Tabuleiros Costeiros e o Planalto da Borborema.

« Planalto da Borborema - formacdo que se estende por terras potiguares,
paraibanas e pernambucanas, aqui estdo localizadas as serras e 0s picos mais altos
do Estado.

» Depressdo Sertaneja — sdo os terrenos baixos situados entre as partes mais altas
do Planalto da Borborema e da Chapada do Apodi.

e Chapada do Apodi - séo terrenos planos, ligeiramente elevados e que séo cortados
pelos rios Apodi-Mossor6é e Piranhas-Acu.

* Chapada da Serra Verde - formacdo que também apresenta terrenos planos e
ligeiramente elevados, localiza-se entre os Tabuleiros Costeiros e o relevo residual
do chamado “Sertdo de Pedras”, estendendo-se pelos municipios de Jodo Camara,
Jandaira, Pedra Preta, Pedro Avelino e Parazinho. (Grifos nossos) (IDEMA, 2009).
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Mapa 4 Tipos de relevo do RN. Fonte: IDEMA, 2009.

Apresentando um relevo com altitude modesta, com mais de 80% de sua area
possuindo menos de 300m de altura, tem como rios principais o Potengi, Mossord, Apodi,
Acu, Piranhas, Trairi, Jundiai, Jacu, Serid6 e Curimatau. Ainda faz parte do Estado, as ilhas
do Atol das Rocas.

A hidrografia do Rio Grande do Norte tem na sua maioria rios intermitentes, ou seja,
rios que secam no periodo de estiagem. Estes rios formam dezesseis bacias hidrogréaficas
(MAPA 05) que se distribuem por todo o Estado, apresentando caracteristicas que séo
influenciadas principalmente, pelo clima e o regime pluviométrico.



292

BACIAS MIDROGRARCAS el

LT
[ToTAL 3068 )

0 510 15 20km

ESCALA GRAFICA

LEGENDA,
Limite de Edtada

Flosimportartes
Limite das bacias

L RIO GRANDE DO NORTY HE

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

SISTEMA HIDROGRAFICO DO ESTADO
DIVISAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Criacan SEPHID

< ratrio:

Mapa 5 Bacias hidrograficas do RN Fonte: Semarh, 20  09.

Considerando a extensdo das bacias hidrogréficas percebe-se que a do Piranhas-
Acu e a do Apodi-Mossord estendem-se pela area semiéarida, apresentando na sua grande
maioria, rios intermitentes. Essas bacias representam um papel socioecondmico
importantissimo para a permanéncia do homem nesse espaco, visto que 0 regime
pluviométrico dessa regido é bastante irregular, devido a predominancia do clima semiéarido
e da ocorréncia de secas.

Tratando-se especificamente da bacia do Piranhas-Acu, sabe-se que em sua extensao
existem 1.112 acudes, o que representa um percentual de 49,3% dos reservatérios potiguares.
O potencial de acumulacéo desses acudes corresponde a 3.503.853.300 m3, ou seja, 79,6% do
volume de agua superficial existente no Estado estdo concentrados nessa bacia (MMA, 2005).

E importante referendar que o maior reservatorio de agua do Estado — Barragem
Armando Ribeiro Gongalves — encontra-se nessa circunscricdo, sendo responsavel pelo
desenvolvimento da fruticultura irrigada do Vale do Acu e pelo abastecimento de dezenas de
cidades. Além desse reservatorio ainda podemos destacar o papel de acudes e barragens de
grande porte como, o Boqueirdo em Parelhas, o Itans em Caic6 e o Marechal Dutra em Acari
que respondem pelo abastecimento humano de varias cidades e de inUmeras comunidades
rurais, garantindo também o suprimento alimenticio de diversas familias seridoenses.

No que se refere a bacia hidrografica do Apodi-Mossord, segunda maior e que se
estende pelas regides do Alto Oeste, do Médio Oeste e de Mossordé seu volume de
acumulacéo é representado por 1.364.882.650 m?3 de agua. O principal curso d’dgua é o
Apodi-Mossoré que nasce na serra de Luiz Gomes, passando pelos municipios situados na
Chapada do Apodi e por Mossor6. Por fim, desemboca suas dguas no Oceano Atlantico
entre 0s municipios de Grossos e Areia Branca, onde se situam grandes salinas. Ao longo
da sua extensdo contabiliza-se 619 acudes que séo responsaveis por atender a demanda
hidrica de municipios que sofrem com a falta de chuvas. No conjunto desses reservatorios
destaca-se a Barragem de Santa Cruz do Apodi (Apodi) que responde por uma acumulacao
de 599.712.000 m3 e a de Umari (Upanema) com 293.813.650 m3 (MMA, 2005).

Analisando os dados supracitados evidencia-se que as bacias hidrograficas
Piranhas-Acu e Apodi-Mossoré sao de extrema importancia, tendo em vista seu volume, sua
extensdo (mais de 50% do Estado), sua localizacdo geografica e sua representatividade
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econdmica, impulsionando o desenvolvimento de atividades agricolas e pecuéarias em pleno
semiarido.

Outrora se verifica em leitura cartografica (MAPA 05) que existem outras bacias
hidrogréficas espalhadas pelo territério do Rio Grande do Norte. Percebe-se que estas se
aproximam mais do litoral leste do Estado, sendo menores, mas ndo menos importantes.

A bacia do Ceara-Mirim ocupa uma superficie de 2.635,7 Kmz2, correspondendo as
areas semiéridas e sub-Umidas secas. O seu principal rio é o Ceara- Mirim que nasce na
Serra do Feiticeiro, municipio de Lajes. Os altos e médios cursos dos rios dessa bacia sé&o
intermitentes, passando uma grande parte do ano sem fluir, porém nos baixos cursos a
perenidade predomina. Na bacia foram cadastrados 147 agudes, cujo volume de acumulacéo
atinge 170.819.000 m3 de 4gua. Seu principal reservatorio é o Engenheiro José Batista do
Rego Pereira, no municipio de Poco Branco, com capacidade cumulativa de 136.000.000 de
metros cubicos (SERHID, 1998).

Tomando por base a bacia do Potengi que abrange terras semiaridas e sub-Umidas
secas, afirma-se que o indice pluviométrico decresce no sentido litoral / interior, ou seja, foz /
cabeceira. Isso se deve, principalmente, ao rigor do clima semiarido na nascente do rio Potengi,
na Serra de Santana, regiéo do Seridd. A extensdo dessa bacia é de 4.093 Km? que representa
7,7% do territério do Rio Grande do Norte. Em sua delimitacdo foram identificados 245 agudes
que totalizam um volume de 109.986.600 m? de agua.

Na circunscricdo da area semiarida e sub-Umida seca ainda registram-se a Bacia do
Trairi que recobre uma superficie de 2.867,4 Km2. O principal curso de agua é o Trairi que
nasce na Serra do Doutor, especificamente nas delimitagcbes municipais de Campo Redondo e
Coronel Ezequiel. Foram cadastrados 63 acudes que correspondem a um volume de
acumulacdo de 92.567.400 m® de agua, sendo que o Trairi em Tangara e o Inharé em Santa
Cruz sdo os principais reservatorios dessa bacia (SERHID, 1998).

A base econbmica dessa bacia sustenta-se na pecudria e na agricultura, o que
enaltece ainda mais a preocupagdo com a disponibilidade dos recursos hidricos nessa area,
visto que sua oferta ou escassez influi diretamente na permanéncia dessas atividades
econdmicas nesse espaco.

A bacia do Jacu apresenta 44 acudes, cujo principal reservatério € o Japi I,
localizado no municipio de S&o José do campestre. Sua extensdo equivale a 1.805,5 Km?
agregando terras semiaridas e sub-Umidas secas que sdo vulneraveis ao processo de
desertificacdo (SERHID, 1998). E importante referendar que o rio Jacu nasce no estado da
Paraiba adentrando no Rio Grande do Norte pelo municipio de Japi em pleno agreste. Sua
desembocadura ocorre na lagoa de Guaraira, situada na é&rea ndo susceptivel a
desertificacao.

A bacia do Curimatau localiza-se no sudeste do Estado, ocupando uma superficie
de 830,5 Km2. Ao longo da sua delimitagdo foram cadastrados 25 acudes que representam
um volume de acumulacéo de 3.918.400 m3 de agua. Essa disponibilidade hidrica garante o
abastecimento humano e o desenvolvimento de lavouras de pequenos agricultores
familiares.

A delimitacao territorial das bacias do Boqueirdo, Punau e Maxaranguape também
pertence as Areas Susceptiveis a Desertificacdo. De modo geral, o regime de chuvas
decresce no sentido litoral / interior.

No que se refere a Bacia do Boqueirdo sua extensdo localiza-se no municipio de
Touros ocupando uma superficie de 250,5 Km2. Nessa bacia ndo ha registros da existéncia
de grandes acudes, cabendo destacar apenas a lagoa do Boqueirdo. Ja a bacia do Punad,
apresenta uma superficie de 447,9 Km2 agrupando parte dos municipios de Pureza,
Maxaranguape e Touros. A bacia Maxaranguape que ocupa uma superficie de 1.010,2 Kmz
nao apresenta acudes de grande expressividade.
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Cabe ressaltar que na Bacia Secundaria da Faixa Litordnea Norte as chuvas
médias anuais variam entre 400 e 700 milimetros o0 que agrava a situacao hidrica em
algumas partes dos municipios dessa bacia. Sua superficie total equivale a 5.736,4 Km2,
sendo constituida por quatro sub-bacias independentes.

Na area nado susceptivel a desertificacdo, no Estado do Rio Grande do Norte, temos
a bacia do Catu, do Guaju e da Faixa Litoranea Leste. No entanto, é necessario destacar
gue a Ultima apresenta algumas sub-bacias que estao situadas no recorte semiarido e sub-
Umido seco.

A partir do exposto acima e podendo ser melhor visualizado na Tabela 10, constata-
se que nas areas semiaridas existe um grande numero de acudes distribuidos pelas bacias
hidrograficas. No entanto, a maior parte desses reservatorios esté concentrada no Piranhas-
Acu e no Apodi-Mossoré, o que torna o restante das areas semiaridas e sub-Umidas secas
mais vulneraveis a falta de agua, visto que 0s invernos nesse recorte territorial sdo
irregulares e mal distribuidos, afetando dessa forma a populacao rural que néo dispdem de
meios ou até mesmo de recursos financeiros para trazer agua dos grandes reservatorios até
as suas comunidades.

Tragando um paralelo entre a distribuicdo hidrica e a disponibilidade hidrica no
Estado do Rio Grande do Norte penetra-se agora no estudo das potencialidades hidricas
superficiais para as suas respectivas bacias hidrograficas. E um indicador que representa a
vazdo especifica média por unidade de planejamento calculada em (L/s. Km?). Sua
definicdo é resultante das vaz8es naturais, livres de intervengdes realizadas na bacia. Nesse
estudo, o Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de Pernambuco considerou
a correcao dos deflivios médios, calculados nos postos fluviométricos mais representativos,
acrescentando-lhes os valores ativados da potencialidade a montante do posto (ANA, 2005).
O resultado é apresentado no Mapa 06.

Vazdo Especifica Média Unidade de
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Mapa 6 Estudo das potencialidades hidricas no Estad o0 do Rio Grande do Norte Fonte: ANA,
2005.

O cartograma exposto mostra as vazdes especificas nas diversas unidades
hidrograficas do Rio Grande do Norte, cujos valores mantém-se entre inferior a 0,5 e
superior a 20,0 L/s. Km2. No caso do Brasil, a vazao especifica média é igual a 21 L/s. Km2.
Nesse contexto, percebe-se que os valores registrados no Estado sdo inferiores a média
nacional.

De forma geral, a bacia que apresentou os menores valores foi a Faixa Litoranea
Norte. Na delimitacdo de toda area semiarida a vazao variou de 0,5 a 5,0 L/s. Km?,
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destacando os maiores valores na area de influéncia do rio Piranhas e na nascente do rio
Apodi-Mossor6. Nas imediacdes territoriais da area sub-Umida seca as vaz6es médias nas
bacias do Punal, Maxaranguape, Doce e Pirangi oscilam entre 5,0 a 20,0 L/s. Km2, sendo
gue em outras localidades os valores da vazdo especifica sdo bem inferiores ficando entre
0,5e 3,0 L/s. Km2

Para minimizar a situacao critica quanto a disponibilidade hidrica instituiu-se ao longo
do tempo a construgdo de grandes, médios e pequenos reservatorios de agua que garantam o
abastecimento da populacao nos periodos mais exiguos do ano.

Vale lembrar que apesar da quantidade de recursos hidricos disponiveis ainda é
comum nas comunidades rurais e até mesmo em pequenas cidades sérios problemas de
abastecimento d’agua. Esses percalcos sdo provenientes do descompasso entre oferta de
agua (espacialmente concentrada) e a demanda (espacialmente distribuida). Isso quer dizer
gque para minimizar essa situacdo algumas medidas foram tomadas, como perfuracdo de
pocos com o intuito de aumentar a oferta de agua nos mais diversos locais do Estado.

Esta perfuracdo de pocos demanda estudos acerca das potencialidades hidricas
de cada regido, pois as aguas retiradas destes pocos sdo subterrdneas, ou seja, sdo
retiradas de aquiferos, que segundo Demetrio et al (2007), sdo formagbes geoldgicas que
tem a capacidade de armazenar e ceder agua em quantidades que sejam economicamente
viaveis de serem aproveitadas pelo homem.

Em principio, uma rocha cristalina ndo formaria bom aquifero, uma vez que os
minerais que a constituem estéo fundidos uns aos outros, ou seja, ndo ha poros, pelo menos
para fins praticos de acumulacdo de dgua. No entanto, em razdo dos esfor¢os tectbnicos,
de diversas naturezas, essas rochas se quebram, formando fraturas ou juntas, e nos
espacos abertos dessas fei¢cdes estruturais a agua se acumula.

No que se refere a ocorréncia de dguas subterraneas, como o territorio nordestino é
em mais de 80% constituido por rochas cristalinas (Figura 129), ha predominancia de aguas
com teor elevado de sais captadas em pocos de baixa vazdo, da ordem de 1 ms/h. A
excecao ocorre nas formacgfes sedimentares, em que as aguas normalmente sdo de melhor
gqualidade e se podem extrair maiores vazfes, da ordem de dezenas a centenas de m3h, de
forma continua (ANA, 2005).

Reboucas (1997), a partir de estudos anteriores, ressalta que as reservas de agua
doce subterrdnea nas bacias sedimentares do Nordeste permitem a captacdo anual de vinte
bilhdes de metros cubicos por ano, sem colocar em risco as reservas existentes. Esse
volume equivale a 60% da capacidade do reservatério de Sobradinho, na Bahia (34 bilhes
de metros cubicos), principal responsavel pela regularizacdo das vazdes do Rio S&o
Francisco, ou o triplo da capacidade do acude Castanhao (6,7 bilhdes de metros cubicos).
Trata-se, portanto, de volume consideravel de agua. E necessario ressaltar, no entanto, as
peculiaridades dessas reservas:

e em muitos lengdis a profundidade encarece o custo de implantacdo e operacdo dos
pocos (ha Chapada do Araripe, municipio de Bodocd, no lado pernambucano, ha um
poco com 950 metros de profundidade e capacidade de 140 m®h, onde o nivel
dindmico da agua estd a mais de 300 metros abaixo do terreno);

e existe muita incerteza sobre os mecanismos de recarga dos aquiferos sedimentares
do semiarido, bem como a dimenséo dessa recarga; por essa razao, uma exploracao
intensiva pode colocar em risco essas fontes.
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Figura 129 Distribuicdo das rochas sedimentares e ¢ ristalinas na area de
abrangéncia do poligono das secas da Sudene. Fonte: Demetrio et al., 2007.

Pelo apresentado, as aguas subterrédneas nas reservas sedimentares do semiarido
nordestino devem ser usadas criteriosamente, de preferéncia para o abastecimento humano
(diversas cidades do Nordeste situadas sobre as bacias sedimentares ou proximas a elas
sdo abastecidas por essas fontes), e ndo faz sentido considerar que essa potencialidade
seja capaz de atender as demandas regionais, até porque seriam necesséarias grandes
transferéncias de agua para isso.

De acordo com Cirilo (2008), agregando-se as potencialidades superficiais e
subterréneas, diversos estudos, a partir do PLIRHINE (SUDENE, 1980), atualizados pelo
Projeto Aridas (1994) e agrupados por Rebougas (1997, p.144), apresentam indicadores
potenciais de quantidade de 4gua por habitante por ano para as unidades de planejamento
em que o PLIRHINE dividiu a regido. Esses indicadores indicam regifes particularmente
criticas como Leste da Paraiba (1.030 md3hab/ano), Leste Potiguar (997 m?3/hab/ano),
Fortaleza (846 m3/hab/ano) e Leste de Pernambuco (819 ms3/hab/ano). Considere-se o
parametro estabelecido pela ONU de 1.500 m3hab/ano como a quantidade potencial de
agua minima para o bem-estar e desenvolvimento de qualquer regido.

Conforme a Agéncia Nacional das Aguas (2008), o Estado do Rio Grande do Norte
apresenta trés dominios hidrolégicos: Poroso, Fraturado e Fraturado — Carstico. Nesse
contexto, os aquiferos de maior potencial hidrico sdo os Porosos (compreendendo os
sistemas Aluvides, Agu, Barreira, Cobertura Detritico-Lateritica, Depositos Litoraneos, Dunas,
Rio do Peixe e Serra dos Martins) e o Fraturado — Carstico (representado pelo sistema de
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Jandaira). Eles totalizam 43,6% da superficie estadual. Por outro lado, o dominio Fraturado
(sistema aquifero Cristalino) predominante em 56,4% do Rio Grande do Norte (MAPA 07)
apresenta baixo potencial hidrico.

OCEANO ATLANTICO

Mapa 7 Sistemas Aquiferos do Estado do Rio Grande d o Norte Fonte: ANA, 2005.

Observando essa cartografia, percebe-se que a circunscrigdo do cristalino
confunde-se com a delimitagdo geografica da maior parte das éareas susceptiveis a
desertificacdo. Convém ressaltar que é justamente neste territério afetado pelas secas que a
potencialidade hidrica dos aquiferos subterrdneos é limitada, apresentando também um
elevado teor de sais nas suas aguas.

No entanto, a perfuracdo de poc¢os no subsolo do sertdo e do agreste potiguar foi
uma solucdo encontrada para amenizar a problematica da escassez de agua nos espacos
mais longinquos e que ndo tinham agudes nas suas proximidades. “A falta de critérios de
locacdo de pocos e de programas de manutencdo das obras de captacdo torna elevada a
guantidade de pocos abandonados e desativados nesta area (CONEJO, 2005, apud
SANTANA, 2007, p. 58).

Historicamente, as secas afetam a vida dos sertanejos que habitam a regido do
semiarido brasileiro. Essa limitacdo decorre da oferta hidrica distribuida irregularmente pelo
espaco, proveniente de indices pluviométricos que apresentam uma extrema variabilidade
temporal e espacial. Nesse contexto, o abastecimento humano e animal, juntamente com as
atividades produtivas ficam bastante comprometidos.

Nesse cenario, o0 Rio Grande do Norte também comunga dessa realidade
desoladora. A estiagem nesse territorio constitui-se num grave problema que afeta a
populacdo urbana e, principalmente, os camponeses que desprovidos de poder econémico
sofrem as maiores agruras produzidas pela ocorréncia desse fenébmeno climatico.

Utilizando 4gua de qualidade ruim durante décadas, a popula¢do do semiarido que
ndo dispde de mananciais proximos, pode, nos fins da década de 90 e inicio do século 21,
usufruir de uma agua de boa qualidade. O sistema de adutoras se configurou como uma
obra de solucdo mais adequada, seja a partir de reservatérios de maior porte seja a partir de
pocos em &reas sedimentares (com maior restricdo para que sejam identificadas as
potencialidades dessas reservas, no que tange principalmente aos mecanismos de recarga),
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ou mesmo a partir de rios e reservatorios mais distantes, mesmo em outras bacias
hidrograficas, configurando-se as chamadas transposicdes de 4gua entre bacias.

Grandes obras hidricas de transporte de agua foram concluidas, estdo em
construgdo ou foram projetadas para abastecer as cidades do semiarido e nas entrelinhas
desse processo, destacou-se o Monsenhor Expedito, personalidade pioneira na luta por
projetos de canalizacdo de agua de acudes e lagoas para lugares distantes e com precéria
disponibilidade de agua. Dessa forma, a construcdo de adutoras no Estado, nos ultimos
anos, formalizou a representagéo cartografica abaixo (MAPA 08).
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Mapa 8 Sistemas Adutores do Rio Grande do Norte. Fo  nte: IDEMA., 2003.

Pelo exposto, percebe-se que existe um grande numero de sistemas adutores
distribuidos pelo Estado. Alguns deles, ja foram construidos, enquanto outros estdo em fase
de implantagdo. Por outro lado, observam-se algumas adutoras que foram apenas
projetadas (caso da adutora do Mato Grande, de Carnauba dos Dantas e do Alto Oeste). A
seguir serd descrita uma analise sobre os sistemas adutores implantados.

O sistema adutor Agreste, Trairi e Potengi utiliza as 4guas da lagoa do Bomfim
localizada no municipio de Nisia Floresta. Essa obra destina-se ao abastecimento humano e
dessedentacdo animal de um grande numero de sedes municipais e de comunidades rurais
situadas na regiao Agreste que dispde de uma exigua disponibilidade hidrica.

A barragem Armando Ribeiro Goncgalves — maior reservatorio de 4gua superficial do
estado — garante oferta hidrica para varias adutoras. Nessa perspectiva, destaca-se o
sistema Sertdo Central - Cabugi que leva agua de qualidade para os municipios de Angicos,
Fernando Pedrosa, Pedro Avelino, Lajes, Pedra Preta, Caicara do Rio do Vento, Jardim de
Angicos e Riachuelo, além de diversos nucleos rurais. O sistema adutor do Médio Oeste
também depende desse reservatoério para abastecer algumas comunidades rurais e sedes
urbanas de Triunfo Potiguar, Espirito Santo do Oeste (Parau), Campo Grande (Augusto
Severo), Janduis, Messias Targino, Patu e Almino Afonso. Nele encontra-se também a
subadutora que atende as comunidades da Serra de Jodo do Vale.

A adutora Deputado Aristéfanes Fernandes, ou seja, sistema adutor Serra de
Santana abastece as cidades de Florania, Tenente Laurentino Cruz, Sao Vicente, Lagoa
Nova, Bodo; o distrito de Boi Selado em Jucurutu e diversas comunidades rurais situadas na
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extensd@o da Serra de Sant’Ana que sofriam nos periodos de seca com agua impropria para
0 consumo humano.

BN

Por outro lado, a captacdo do sistema adutor Mossoré ocorre a jusante da
barragem através de estacdo de bombeamento, beneficiando Mossord, Serra do Mel e
algumas comunidades rurais que sofriam com a caréncia desse liquido fundamental ao
bem-estar social. A adutora Manoel Torres atende as cidades de Timbauba dos Batistas,
S&o Fernando e Caicd. Seu local de captacdo € no rio Piranhas, a jusante da ponte de
Jardim de Piranhas. Com a construcdo dessa obra, a cidade de Caicd, importante centro
regional, ganhou uma seguranca no seu abastecimento de agua, devido a perenizacdo do
rio Piranhas-Acu pelo complexo Coremas - Mae d’agua no Estado da Paraiba.

Os elementos supramencionados revelam que da barragem Armando Ribeiro
Goncalves subsidia uma rede de adutoras para diversas regibes do Estado garantindo agua
potavel para essas comunidades, evitando sérios problemas de saude e éxodo rural.

Outra adutora de longo alcance que serd construida é a do Alto Oeste. O projeto
quando implantado beneficiard um grande nimero de municipios localizados no Alto Oeste,
incluindo distritos e pequenas comunidades rurais. A captacdo ocorrerd na Barragem Santa
Cruz, no municipio de Apodi, que apresenta grande disponibilidade hidrica. O principal
objetivo dessa obra é substituir o abastecimento precério dessas localidades por um sistema
que ofereca agua de qualidade no decorrer de todo ano.

A adutora Jardim do Seridé leva agua da Barragem Passagem das Trairas para
diversas comunidades que se localizam no seu tracado, bem como para o municipio de
Jardim do Seridd, que passou por sérios problemas de abastecimento d’agua quando
dependia do acude Zangarelhas, no leito do rio Cobra. Com a concretizacdo da obra, o0s
jardinenses néo tiveram mais transtornos no que se refere a falta de agua.

O sistema adutor Santana do Serido6 retira &gua no Agude Caldeirdes para atender
a cidade de Santana do Serid6é que dependia de pog¢os. O racionamento, a escassez e a ma
gualidade da agua ja eram comuns nesse territério. Com a concretizacdo da obra, o
municipio passa a dispor de agua para o consumo humano e dessedenta¢do animal.

Observando a cartografia dos sistemas adutores, observa-se ainda outras
extensdes de canalizagcdo que foram implantadas pela Companhia de Aguas e Esgotos do
Rio Grande do Norte — CAERN no Estado. Normalmente, apresentam dimensfes menores,
mas uma importancia sublime diante dos seus beneficios. Nesse contexto, inserem-se as
adutoras de Martins, Riacho da Cruz, Vigcosa, Apodi, Caraubas, Grossos e Tibau, Acu,
Pendéncias, Macau, Cerro Corda, Acari /Currais Novos, Pureza / Jodo Camara, Bom Jesus,
Santo Antonio, Pedro Velho /Nova Cruz, situados nas areas semiaridas e sub-Umidas secas;
e as adutoras Jiqui e Extremoz na area de entorno.

Diante do exposto, chega-se a conclusdo de que as adutoras tém um papel
fundamental na reducdo das calamidades resultantes da insuficiéncia de agua nas areas
vulneraveis a desertificacdo, atendendo parte das demandas da populagdo do campo e das
cidades. Com isso, diminui-se, consideravelmente, os efeitos da seca sobre os potiguares
gue habitam esses espacos afetados por esse fenbmeno.

Diante de tudo que foi descrito, as adutoras configuram-se como estratégias para
assegurar a garantia e a regularizacao de abastecimento de agua nas diversas regides do
Estado. Tomando como base essa inferéncia, € salutar mencionar a necessidade de
ampliacdo dessa infra-estrutura para outras localidades, principalmente, para municipios e
comunidades rurais que nado dispdem de um potencial hidrico capaz de suprir as
necessidades da sua populacao.

Finalizando essa andlise, torna-se imperativo cuidar do gerenciamento dos recursos
hidricos, de maneira especial, nas areas vulneraveis a desertificacdo que apresentam
condicionantes naturais para agravar a escassez desse recurso.
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Com isso, o abastecimento com padrdes de qualidade e quantidade sera garantido
para o presente e o futuro proximo. Sem esses cuidados, estaremos hipotecando a
convivéncia do homem nesse espaco castigado pelas estiagens.

9.6 Processo de Desertificagao

De acordo com MMA (2007, p. 28), um dos precursores no estudo da desertificacdo
no pais foi o Prof® Vasconcelos Sobrinho. Ele selecionou, empiricamente, seis areas piloto,
onde existiam processos de degradacdo de solo e da cobertura vegetal, nos Estados do
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Fundamentado nos seus
estudos, o Ministério do Meio Ambiente promoveu visitas a campo de um grupo de
pesquisadores a essas areas. Dentre elas, quatro foram caracterizadas como de alto risco a
desertificacéo conhecidas como Nucleos de Desertificagdo de Gilbués (Pl), Irauguba (CE),
Serid6 (RN) e Cabrobé (PE).

Nesses quatro nucleos identificados foi constatado que o fator antropico para a
intensa degradacéo, de uma maneira geral, foi a substituicdo da caatinga por préaticas de
agricultura, pecudaria e retirada de madeira para producao de lenha e carvdo. Alguns fatores
associados foram a mineracdo e a extracdo de argila de solos aluviais. Entretanto, sabe-se
que o grau do impacto antropogénico nesses quatro nucleos é variavel, pois as naturezas
geomorfoldgica, pedoldgica e climatica também séo relevantes e, muitas vezes, distintas.

As caracteristicas desses quatro nucleos exemplificam o carater ambiental
essencialmente fragil das ASD, nas quais as atividades econfmicas, essencialmente
extrativistas, comuns e recorrentes em toda regido, sdo fatores preponderantes para a
degradacéo dos recursos naturais. O Ministério do Meio Ambiente vem promovendo debates
com interlocutores estaduais no sentido de estabelecer areas de atuacao prioritarias para
estudos e combate a desertificacdo em cada um dos Estados integrantes das ASD.

. N Area Territorial Populagdo em 2000 (hab)

Nicleo/Municipio 2

(km’) Rural Urbana Total
Gilbués/Pi 5.912.86 13.266 7.193 20.459
Gilbués 3.495,01 5.708 4.521 10.229
Monte Alegre do Piaui 241785 7.558 2672 10.230
lrauguba/CE 4.101,18 35.324 157.000 192.324
Irauguba 1.461,22 8.687 10.873 19.560
Sobral 2.122,98 20.768 134.508 155.276
Forquilha 516,98 5.869 11.619 17.488
Serido/RN 2.792.39 16.361 75.312 91.673
Acari 608,56 2.348 8.841 11.189
Carnadba dos Dantas 245,64 1.537 5.035 6.572
Cruzeta 295,82 2.161 5.977 8.138
Currais Novos 864,34 5.262 35529 40.791
Equador 264 .98 1.340 4.324 5.664
Parelhas 513,05 3713 15.606 19.319
Cabrobo/PE 8.573.02 38.277 47.474 85.751
Belém de Sdo Francisco 1.830,80 8.405 11.803 20.208
Cabrobo 1.858,07 10.972 15.769 26.741
Carnaubeira da Penha 1.01017 9.282 1122 10.404
Floresta 3.643,97 9.182 15.547 24.729
ltacuruba 430,01 436 3.233 3.669
Total: 16 21.379.45 103.228 286.979 390.207

Figura 130 Caracterizacdo dos municipios integrantes dos Nucle os de Desertificacdo Fonte:
MMA (2007)

Desta forma, o Rio Grande do Norte também elaborou seu Programa de acéo
estadual de combate a desertificacdo e mitigagcdo dos efeitos da seca no Estado do Rio
Grande do Norte (PAE/RN), seguindo as orientagdes do programa nacional.
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No Rio Grande do Norte, as Areas Susceptiveis a Desertificacdo — ASD, equivalem
a 95,21%, abrangendo 159 municipios dos 167 existentes. Destes municipios, 143 integram
a Area Semiarida, 13 fazem parte da Area Sub-Umida Seca e 3 compdem a Area do Entorno
(PAE/RN, 2010, p. 16).

Ainda segundo o PAE/RN (2010, p. 58), que tem como visdo a convivéncia com
dignidade da sociedade norte-rio-grandense, “através da promocdo de estratégias que
permitam a adaptagdo, a mitigacdo e o combate a desertificacdo e os efeitos da seca nas
ASD do Estado”, podemos citar o objetivo principal do mesmo, que é,

servir como instrumento norteador para a execuc¢ao de
acOes de adaptacdo, de mitigacdo e de combate a desertificacéo e
mitigacdo dos efeitos da seca no Rio Grande do Norte (Acdes de
adaptacdo, mitigacdo e combate a desertificacdo e aos efeitos da
seca / Implementacdo em 100% das a¢Bes de adaptacdo, mitigacéo
e combate a desertificacdo e aos efeitos da seca propostas pelo
PAE/RN em 10 anos).

9.7 Politicas publicas regionais e no estado do RN

A &gua é um condicionante ndo s6 para vida dos seres vivos como também para o
seu desenvolvimento. As politicas de acumulacdo de agua, executadas pelos governos da
regido nordeste, ao longo dos anos, com o intuito de enfrentar o fendmeno da seca, foram
as mais diversificadas.

A acumulagdo em acudes, comum na regido, tem sido feita sob duas formas. A
primeira, em grandes reservatdrios com capacidade de regularizacdo plurianual, através de
bacias hidrograficas de maior porte, sendo essa capacidade na ordem de bilh6es de metros
cubicos. A exemplo destes, no RN, como ja foi destacado, temos a barragem Armando
Ribeiro Gongalves, no municipio de Itaj4, e a de Santa Cruz, no municipio de Apodi. A
segunda, decorre da construcdo de pequenos reservatorios com capacidade da ordem de
pouco milhares de metros cubicos, os chamados barreiros.

No entanto, apesar da capacidade de acumulag¢do, os altos indices de incidéncia
solar fazem com que haja altas taxas de evaporacdo, sendo no nordeste, as maiores, na
ordem de 2.500 mm por ano. Essa situacdo se reproduz em sérios problemas de falta
d’agua, principalmente, nos pequenos reservatorios.

Outra politica implantada, todavia mais executada em comunidades rurais difusas,
sdo a perfuracdo de pocos e construcdo de cisternas. No nordeste do Brasil, segundo Cirilo
(2008), estima-se que cerca de cem mil pogos tenham sido perfurados. No RN, foram
perfurados cerca de nove mil pocos, em um periodo de 26 anos. A perfuracdo de poc¢os, no
caso do semiarido nordestino, enfrenta alguns obstaculos, tendo em vista que boa parte de
seu territério encontra-se nas formag@es cristalinas. No caso do RN, a maior parte de seu
territério tem nas suas camadas pedoldgicas superficiais, o cristalino aflorando. Limitacdes
como, baixas vazdes, na maioria dos casos até 02 m%h; teor de sais elevados, acima do
indicado para consumo humano; altos indices de pogos secos, dadas as peculiaridades
geoldgicas; custos financeiros elevados devido a profundidade do poco para encontrar agua,
dentre outras, fazem parte da perfuracédo de pocos.

No RN, apesar da preocupac¢do em amenizar a problemética da escassez de agua,
através da perfuracdo de pocos no subsolo do sertdo e do agreste potiguar, ndo houve o
cuidado com os critérios de locacdo de pocos, além da auséncia de implementacdo dos
programas de manutencao das obras de captacao.

Esta falta de critérios tornou elevada a quantidade de pogos abandonados e
desativados nesta area (CONEJO, 2005 apud, SANTANA, 2007, p. 58). A Tabela 77 mostra
0 numero de pocos perfurados no intervalo temporal de 1980 a 2006, segundo a distribuicdo
geografica dos municipios de acordo com as areas susceptiveis a desertificacdo (PAE/RN,



302

2010). Observa-se ainda que o maior numero de pocos foi perfurado na regido semiéarida,
tendo em vista a dificuldade no acesso a agua de boa qualidade pelas comunidades rurais e
difusas.

Tabela 77 Pocos perfurados no RN, no periodo de 198 0 a 2006. Fonte: IDEMA, 2003 (apud
PAE/RN, 2010).

A o = . ” Total de pogos
Areas susceptiveis e ndo susceptiveis a Regides segundo os planos de
- . . Perfurados de
desertificagdo do RN desenvolvimento regionais
1980a 2006
Regido de Mossor6 315
Regi&o do Médio Oeste 431
Regido do Alto Oeste 1.536
3 Regido do Vale do Agu 588
Area Semiéarida i i
Regido do Serido 2.225
Regido do Litoral Norte 1.075
Regi&o do Agreste, Potengi e Trairi 1.776
Regido Leste 150
. Regi&o Leste Potiguar 190
Area Sub-Umida Seca
Regi&o do Agreste, Potengi e Trairi 164
Area de Entorno Regi&o Leste Potiguar 257
Areas Nao Susceptivel Municipios ndo susceptiveis 187
Total de pogos perfurados no RN = 8.894

Tabela 11 — Pocos perfurados no RN, no periodo  de 1980 a 2006. Fonte: IDEMA, 2003 (apud
PAE/RN, 2010).

Dentre tantas tentativas de enfrentamento a seca, nas comunidades rurais difusas,
estas alternativas foram e sdo as mais utilizadas até os dias atuais, nos pequenos imoveis.
O Quadro 01 descreve, de maneira resumida, estas formas de captacdo e acumulagéo de
agua, bem como a capacidade estimada, a caracteristica da agua e ainda os usos sugeridos
para esse produto.
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Quadro 1 Opcbes de captacdo e armazenamento de agua
Fonte: Campello Netto et al. ( 2007, p.491, apud CIRILO, 2008 ).

em imdveis pequenos rurais.

Formas de captacéo Capacidade Caracteristicas Usos
de agua estimada sugeridos
20 a 30 mzao fim Agua para a
do inverno, com Boa qualidade familia beber
captacao no telhado e cozinhar.
e uma casa de
tamanho médio.
Cisterna

Média de 1.000 I/h Geralmente - Dessedentacédo
(poco no cristalino) salobra. de animais.

- Uso sanitério.

Poco
Barragem Subterranea Depende de largura, | - Em geral boa; -Agricultura
. extensao - Precisa familiar;
e profundidade de manejo -Producao
do aluvido. adequado agricola.
para evitar
salinizagéo;
- Risco de
poluicéo por
agrotoxico.
Média de 10.000 ms | - Altas perdas -Producéo
(em propriedades por evaporacao. agricola;
particulares). -Agricultura
familiar.

9.8 Programas antecedentes ao PAD

Varios foram os programas federais implantados na regido nordeste a fim de captar,
armazenar e usar a agua, visando estabelecer o desenvolvimento sustentavel no semiarido.
A saber: O PROHIDRO tinha como objetivo instalar no semiarido um suporte hidrico
permanente para a sustentabilidade das atividades agricolas, através da construcdo de
acudes publicos; perfuragdo e recuperacdo de pogos tubulares e ainda a perenizagdo de
rios intermitentes do Nordeste, dentre outras agdes.

Outro programa federal foi o de apoio ao pequeno produtor (PAPP), objetivava
aumentar a produtividade, a producdo e a renda das familias dos pequenos produtores
rurais, promovendo 0 acesso a Terra e & agua. Tdo importante quanto 0s outros o projeto
sertanejo buscava a organizacdo e consolidacdo da pequena e média propriedade agricola
do Nordeste. Segundo Bezerra (2002, p.40), este projeto deu énfase a uma politica de agua
ao nivel de pequena e média agudagem e pogos, “orientando-a para o0 seu aproveitamento
econdbmico em atividades produtivas e para o cumprimento da fungéo social de beneficios a
um maior numero possivel de familias.”
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O Programa de irrigagcdo do Nordeste (PROINE) tinha como alvo aumentar a area
de irrigacdo e apoiou-se basicamente em dois 6rgdos federais: a (CODEVASF) “que
promove e articula as acdes para o desenvolvimento sustentavel da Bacia do Sao
Francisco” e o DNOCS, com fungdo de desenvolvimento e gerenciamento dos recursos
hidricos, com vistas ao aproveitamento hidroagricola (BEZERRA, 2002, p.40).

Com tantas tentativas governamentais, € inegavel o éxito de alguns destes
programas, assim como a oportunidade gerada, através de seus enganos e equivocos, de
nao repetir mais os erros cometidos pelos mesmos.

9.9 Atuacéo do PAD no RN

O Programa Agua Doce iniciou sua atuagdo no Estado do RN em 2005 com a
implantacdo da unidade produtiva da Comunidade Caatinga Grande, localizada no municipio
de S&o José do Seridd. Em 2008, foram selecionadas doze comunidades (TABELA 78) com
0 proposito de recuperacdo dos dessalinizadores, de acordo com a concep¢ao do PAD, e
em 2009, foi implantada a unidade produtiva da Comunidade de Ararau, em Santa Cruz.

Tabela 78 Comunidades selecionadas em 2008 pararec uperacdo dos dessalinizadores

_— Populacédo do - Populacao

N° Municipio hsl)unigipio Localizacéo AtF()endi((;ja

1 Jandaira 6.447 Assentamento Guarapes 100

2 Caico 60.656 Comunidade Barra da Espingarda ?

3 Macau 27.132 Assentamento Sebastido Andrade 128

4 Governador Dix-Sept 12.374 Assentamento Trés Marias 70
Rosado

5 Apodi 34.632 Comunidade Nova Descoberta 34

6 Apodi 34.632 Comunidade Lagoa Rasa 150

7 Afonso Bezerra 10.339 Comunidade Jacuma 55

8 Pedro Avelino 7.405 Assentamento Novo Horizonte 68

9 Pedro Avelino 7.405 Assentamento Bom Jesus 70

10 Pedro Avelino 7.405 Assentamento Nova Conquista 63

11 Sao Miguel do Gostoso 8.810 Assentamento Canto da llha | 50

12 Sao Miguel do Gostoso 8.810 Assentamento Canto da llha Il 49
Total 837

Fonte: Semarh, 2009.

As comunidades supracitadas passaram por um diagndstico para reconhecimento
da area, tendo em vista a necessidade de entendimento com a populacdo e levantamento
do estado de conservagéo do dessalinizador.

A selecéo realizada, por ter sido anterior a elaboracdo do plano estadual, ndo
obedeceu aos critérios adotados pelo PAD, no entanto, a metade, ou seja, seis
comunidades encontram-se entre 0s quinze primeiros municipios com maior indice de
condi¢cdo no acesso a agua (ICAA). Quanto as unidades produtivas, 0s municipios estdo
acima da octogésima posicao, ndo levando em consideracdo o ICAA.

Apesar das outras seis comunidades estarem localizadas em municipios com
indices melhores, ficando em posi¢cdes bem distantes, ndo quer dizer que as mesmas nao
necessitem do programa. Ao contrario, toda a regido semiarida carece de politicas de
combate a seca. E importante conhecer a realidade dos municipios escolhidos e identificar
quais comunidades serdo priorizadas. Inicialmente, foram dez cidades a receberem o
programa agua doce, a seguir, descrevem-se 0S municipios.

9.10 PROJETO ESTADUAL DO PROGRAMA AGUA DOCE NO RN
O RN faz parte do conjunto de Estados que constituem o chamado poligono das

secas, e consigo traz todas as caracteristicas peculiares do bioma caatinga e do clima
semiarido que compdem esta regido.
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Nao obstante, entorno de 88% do territério norte riograndense esta contido na
regido semiarida, ou seja, dos 167 municipios 147 estdo inclusos (Anexo 2) e apenas 20
estao fora desta delimitacao (Ml, 2005).

Historicamente, assim como as demais &reas da regido nordeste, o Estado vem
lutando para enfrentar o fendmeno das secas que anualmente fazem evaporar milhdes de
metros cubicos de agua acumulados nos reservatorios do Estado.

A deficiéncia na oferta de agua potavel em muitas comunidades do interior do Rio
Grande do Norte é uma realidade cruel, e muitas vezes até desumana, que atinge centenas
de familias, especialmente as populacdes de poder aquisitivo menor, residentes em areas
difusas do semiérido.

E um problema de grande complexidade, que envolve medidas emergenciais em
todos os setores (econdmico, social, cultural, ambiental e tecnolégico) de forma a mitigar
e/ou eliminar seus efeitos sobre essas populacdes. Medidas que vao de encontro a historia,
onde estas sempre foram adotadas como respostas governamentais aos eventos da seca,
mantendo a populacdo dependente dessas acbes, como frentes de trabalho, distribuicdo de
cestas basicas e fornecimento de agua por carros-pipa. Essas medidas devem ter eficiéncia
e sustentabilidade ambiental, além de possuirem resultados em longo prazo.

No Nordeste, assim como no RN, a acdo mais comum € o uso de barreiros, acudes,
cisternas, pocos, dentre outros. Contudo, tais medidas ndo tém sido muito eficazes, tendo
em vista que compreende um numero pequeno de pessoas e a qualidade da &gua na
maioria das vezes nédo atende aos padrdes de qualidade para o consumo humano.

A situacdo mais comum € obtencdo da agua advinda dos poc¢os, porém esta agua
sai com qualidade comprometida pelo nivel de concentracdo de sais que as vezes €
comparada a 4gua do mar. Esta caracteristica € resultante da prevaléncia de rochas
cristalinas, ou seja, dos tipos de rochas e solo encontrados em cada local. Para melhorar
esta qualidade, foram implantados dessalinizadores no Estado do RN, através do proprio
governo estadual e alguns 6érgdos como Funasa e Dnocs. O equipamento sendo bem
utilizado e mantendo-se uma manutencao adequada, cumpre o objetivo inicial, que é de

melhorar a qualidade da agua.

No semiarido do RN, existem atualmente, no minimo, 400 dessalinizadores de
dominio do Governo do Estado, através da Semarh, do Dnocs e da Funasa, em 103
municipios, atendendo a uma populacdo de aproximadamente 110.000 pessoas. Além
destes ainda ha inumeros outros de dominio dos municipios, que por sua vez, ndo se tem
um levantamento da quantidade, localizag&o, e o estado de conservacao.

Através do PAD, a recuperagdo de varios sistemas de dessalinizacdo, bem como
da implantacdo de novos estdo sendo viabilizados, onde o Governo do Estado tem
demonstrado a sua confianca na viabilidade dessa tecnologia para assegurar 4gua de boa
qgualidade as familias que padecem por falta crénica desse bem primério a sua
sobrevivéncia.

A partir das concepcdes do PAD, o Governo também tem qualificado o referido
sistema, ao construir tanques de rejeito nas unidades recuperadas e/ou implantadas, além
de reutilizar este rejeito através de unidades de producao de atriplex e o peixe tilapia.

9.11 Objetivos Geral e Especificos

Diante da necessidade preemente do programa no Estado, a formulacdo deste
plano tem como objetivo geral democratizar 0 acesso a agua de boa qualidade a populagéo
rural, em comunidades difusas do semiarido norte-rio-grandense. Para tanto, seus objetivos
especificos séo:



306

¢ Definir os municipios a serem contemplados com a restauragdo dos equipamentos;
¢ Definir os municipios a serem contemplados com a implantacédo de novos;

é Preparar os profissionais para execuc¢ao do plano;

6 Monitorar as comunidades que serdo implantadas o programa;

¢ Buscar parcerias com prefeituras, bancos, setores privados, dentre outros;

¢ Incentivar estudos de alternativas de aproveitamento do rejeito;

¢ Realizar registros fotogréaficos das comunidades;

é Fazer diagndstico socioeconémico e ambiental das comunidades;

é Desenvolver um trabalho educativo sobre a importancia do gerenciamento
participativo dos recursos hidricos locais para uma eficiente utilizagcdo dos mesmos,
tanto sob aspectos de quantidade e qualidade, quanto da equidade dos seus
beneficios;

é Executar intervencdes e acdes de mobilizacdo social voltadas para o
gerenciamento participativo dos recursos hidricos locais;

é Implantar um programa permanente de educacdo sanitaria e ambiental nas
comunidades contempladas;

é Elaborar materiais didaticos voltados para as ac¢des de educacdo sanitaria e
ambiental, bem como de gerenciamento e operacionalizacdo do equipamentos
instalados na comunidade;

é Valorizar a linguagem popular e a sintonia conceitual e pedagdgica com as
politicas publicas relacionadas;

é Buscar integracdo entre programas, projetos e acles dentre as instituicbes
participes do ndcleo estadual;

é Criar, alimentar e manter um banco de dados das comunidades atendidas pelo
PAD no Estado.

é Atualizar informacdes e elaborar um banco de dados digital sobre os pocos e
dessalinizadores do semiérido com informag6es gerais das comunidades onde estéo
instalados;

é Relocar dessalinizadores para comunidades que possuem pogcos com agua
salobra;

é Recuperar, operar e manter os sistemas de dessaliniza¢&o instalados por projetos
anteriores, com realizacado de trabalhos de mobilizacéo e sustentabilidade ambiental;

¢ Implantar novos dessalinizadores em lugares que ainda nédo existem;

6 Dar continuidade a operagéo, e demais trabalhos, dos sistemas de dessalinizacdo
implantados pelo Programa Agua Doce no Estado;

é Fortalecer o grupo gestor estadual buscando maior comprometimento das
instituicdes envolvidas;

é Fortalecer o grupo executivo estadual por meio de oficinas e capacitagbes, e
aqguisicao de equipamentos;

é Concluir a recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo instalados por projetos
anteriores, a partir dos parametros concebidos pelo PAD;

é Incentivar e incorporar novas tecnologias com vistas ao uso sustentavel dos
recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido, por meio de um conjunto de
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acbes voltadas a melhoria e ampliagdo do sistema de dessalinizacdo (ex.:
alternativas de uso, tratamento e disposicao final do rejeito).

9.12 Arranjo Institucional do PAD RN
9.12.1 O Ndcleo Estadual

O modelo de gestédo concebido pelo PAD/RN compartilha da metodologia definida
pelo Programa nacional quanto ao funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo e das
unidades demonstrativas, ao atribuir & comunidade um papel de destaque através dos
instrumentos de gestao local sobre tais sistemas, bem como ao garantir estruturas coletivas
voltadas para uma atuacdo articulada de entidades gerais da sociedade civil e das
instituicdes governamentais, com atribuicées voltadas para a politica de recursos hidricos e

de meio ambiente.

O Nucleo Estadual do PAD/RN, sob a coordenacdo da SRH, deve fortalecer as
instancias locais de gestédo dos sistemas de dessalinizacdo, estimulando e contribuindo para
0 aprofundamento da participagdo da comunidade na gestdo local do referidos sistemas,
inclusive como fiel depositaria dos equipamentos, estruturas e instalacGes (através de sua
entidade de representacéo, formalmente constituida).

Com isso, o Programa revela o carater formador de suas politicas, cuja perspectiva
consiste na apropriacao coletiva do sistema por essa comunidade, através da realizacdo das
atividades de capacitacdo, mobilizacdo e sensibilizacdo das comunidades atendidas. E
caberd ao Estado do Rio Grande do Norte, através da SRH, a responsabilidade direta pela
realizacdo dessas atividades formativas.

Na perspectiva de fortalecimento da comunidade na gestdo do sistema, em ambito
local, é preciso que esta também assuma parcela dos custos com a recuperacdo e
instalagdo dos sistemas, como contrapartida dos investimentos, através de sua mao de
obra, bem como em parte da manutencdo dos mesmos, através da criacdo de um fundo
rotativo, alimentado com o pagamento regular de cada familia que se beneficia da agua
potével dessalinizada.

Com foco no ambito local, outro ator fundamental € o ente publico municipal. Nesse
sentido, as Prefeituras devem responsabilizar-se pelas condi¢des legais das areas onde os
sistemas estdo e serdo instalados, assim como, compartilhar das despesas de custeio para
o funcionamento dos sistemas e, através dos agentes comunitarios de saulde,
desenvolverem politica de monitoramento ambiental de uso da 4gua nos domicilios.

Para atingir a eficiéncia no funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo, também
€ preciso que seja concebida uma politica permanente de manutencdo e monitoramento
sobre os mesmos. Dai a necessidade de definir um arranjo multi-institucional, a partir da
definicdo de atribuicbes de cada integrante (algumas ja citadas acima), tendo como suporte
uma estrutura de gestdo associada, regionalizada e sustentavel do sistema de
abastecimento rural, cujo componente central seja o sistema de dessalinizacdo. Essa
estrutura descentralizada deve ultrapassar os limites de cada comunidade, congregando-as
regionalmente e em articulagdo com as demais instituicbes (publicas e da sociedade civil)
responsaveis pelas politicas de recursos hidricos e de meio ambiente.

O Programa Agua Doce no Estado do Rio Grande do Norte — PAD/RN tem como
eixo norteador a co-responsabilidade intergovernamental dos 03 entes da federacdo e
destes com a sociedade civil, tendo abrangéncia nos seguintes ambitos: 1) gerenciamento
do Programa; 2) formagdo de recursos humanos; 3) diagndéstico técnico e ambiental; 4)
sistema de informacdes; 5) mobilizacdo social; 6) monitoramento; 7) manutencdo; 8)
operacionalizacdo; e 9) pesquisa.
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E objetivo do PAD/RN a busca incessante pela eficiéncia, eficacia e a efetividade
do servico de oferta de agua potavel. Para tanto, a Semarh tem como proposta de
reestruturacdo administrativa e organizacional o organograma abaixo.

SEMARH
|
SECRETARIO ADJUNTO
I
SUBSECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

I
COORDENADORIA DE SANEAMENTO
I

SUBCOORDENADORIA DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO SIMPLIFICADO EM COMUNIDADES RURAIS

E importante lembrar que as instituicées participes néo trabalharédo fora da sua area
de atuacao, mas sim dentro de suas competéncias institucionais, buscando otimizar acdes e
recursos no que se refere as outras atividades de sua instituicdo. Assim, as missdes
institucionais de cada 6rgdo membro do nicleo seguem abaixo:

SEMARH — Responsabilidade de planejar, coordenar e executar as ages publicas
estaduais relativas a oferta e a gestéo dos recursos hidricos do Estado do Rio Grande do
Norte, € condutora da Politica Estadual de Recursos Hidricos, compde o Sistema Integrado
de Gestdo dos Recursos Hidricos e exerce a gestdo do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos.

IDEMA - Promover a politica ambiental do Rio Grande do Norte, visando o
desenvolvimento sustentidvel aproveitando as potencialidades regionais, na busca de
melhoria da qualidade de vida.

IGARN — Gerir técnica e operacionalmente os recursos hidricos em todo o territorio
norte-riograndense.

SAPE - executa 0s programas de apoio ao desenvolvimento rural, realiza
planejamento, avaliagdo e controle de seus programas e projetos. Entre as atribuicdes
temporais da Sape, destacam-se as acdes especificas de organizacdo e melhoria da base
produtiva, acdes setoriais direcionadas de comento a producdo animal e vegetal, acdes de
pesquisa e difusdo de novas metodologias e tecnologias, acdes setoriais especificas de
geragao de emprego, renda e inser¢ao social no meio rural.

EMPARN - Gerar, adaptar e transferir conhecimentos e tecnologias para o
agronegacio, visando o desenvolvimento sustentavel do Estado do Rio Grande do Norte.

EMATER - Contribuir para a promoc¢do do agronegécio e do bem-estar da
sociedade, com foco na agricultura familiar, através do servico de extensdo rural publica
com qualidade, para o desenvolvimento sustentavel.




309

SEARA - Desenvolver acdes complementares a Reforma Agréria e implantar
politicas publicas que possibilitem o acesso, 0 uso, a permanéncia e a legitimidade da terra,
como instrumentos sustentaveis de inclusdo e mobilidade social, garantindo o pleno
exercicio da cidadania. Tem como publico-alvo, prioritariamente, o pequeno e médio
agricultor, promovendo a inclusdo social através do acesso a terra, regularizacao fundiaria e
apoio a reforma agraria.

BN

SECD - Garantir a populacdo um ensino publico, gratuito com qualidade,
assegurando-lhe a universalizagdo do acesso e possibilitando sua permanéncia com
sucesso, visando o exercicio da cidadania.

SESAP - Promover a descentralizacdo para os municipios dos servigcos e das
acOes de saude, bem como, acompanhar, controlar e avaliar estas ac¢des, proporcionando
apoio técnico e financeiro, coordenando o processo salde-doenca, na perspectiva da
protecao e recuperacao da saude individual e coletiva.

INCRA - Implementar a politica de reforma agraria e realizar o ordenamento
fundiario nacional, contribuindo para o desenvolvimento rural sustentavel.

DNOCS - Executar a politica do Governo Federal, no que se refere a
beneficiamento de &reas e obras de protecdo contra as secas e inundacgdes; irrigacao;
radicacdo de populagdo em comunidades de irrigantes ou em areas especiais, abrangidas
por seus projetos; subsidiariamente, outros assuntos que lhe sejam cometidos pelo Governo
Federal, nos campos do saneamento bdsico, assisténcia as populagbes atingidas por
calamidades publicas e cooperag¢do com os Municipios.

CAERN - Contribuir para melhoria da qualidade de vida da populacdo do RN,
satisfazendo suas necessidades de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
respeitando os fatores sociais, econdémicos e ambientais.

As instituicbes supracitadas foram distribuidas nos componentes do programa,
absorvendo desta forma as atividades correspondentes a cada componente. Ficaram assim
distribuidas:
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INCRA
SEEC

SEMARH

IFRN
UERN

SEMARH UFRN
Sistema Produtivo m
SEMARH
DNOCS

O nlcleo atuarda como uma instancia consultiva e deliberativa, todavia, para
atingirmos o objetivo deste plano, bem como suas metas propostas, faz-se necessario a
contratacdo de uma equipe executiva formada por profissionais de nivel: superior, técnico e
estagiario, com a missdo de executar em parceria com o0 nucleo estadual, o plano do
Programa agua doce no Estado do RN.

Mobilizagao
Social

Sustentabilidade
Ambiental

Componentes

CENTROS
ACADEMI 5

Essa equipe é imprescindivel devido a grande demanda de atividades que
antecedem a implantacdo do programa, assim como durante sua execug¢do. O nucleo
estadual jA comporta uma gama de atividades em suas respectivas instituicbes que
comprometem seus técnicos em uma rotina preestabelecida, ndo podendo dedicar-se
exclusivamente ao programa.

Sendo assim, este programa so sera executavel de forma eficaz e eficiente, com a
contratacdo desta equipe multidisciplinar de profissionais habilitados em planejamento,
coordenacgdo e execucao de pesquisa socioambiental e de mobilizacao social durante todo o
periodo de sua realizacdo, com a qual o nucleo podera contar para executar o PAD. Os
profissionais necessarios inicialmente sédo:



SISTEMA DE SISTEMA DE MOBILIZAGAO SUSTENTABILIDADE
DESSALINIZACAO PRODUCAO SOCIAL AMBIENTAL
S —
ENGENHEIRO GEOGRAFO / GESTOR
auimico/ ENGENHEIRO . AMBIENTAL/
| MECANICO / | AGRONOMO / PESCA SOCIOL0GOIA) BIOLOGO EAREAS
GEOLOGO AFINS
S — S — S —
TECNICO EM 7 5
- R TECNICO AGRON OMO ESTAGIARIOS e TECNICO AMBIENTAL
—— ——
- ESTAGIARIOS ESTAGIARIOS - ESTAGIARIOS
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O acompanhamento deste plano devera ser realizado pelo nucleo estadual, por
meio de visitas in loco e reunifes avaliativas, através de material didatico exposto pelo
grupo executivo, inclusive relatérios de suas atividades demonstrando os problemas
encontrados, as solucdes aplicadas, os avangcos e retrocessos, enfim, um relatério
detalhado sobre a execucdo do programa. As reunifes deverdo ocorrer trimestralmente de
forma ordinaria e/ou extraordinaria.

Tais reunifes trimestrais ndo eximem o nucleo da sua responsabilidade diaria para
com o plano, ou seja, as reunides sao avaliativas, mas a presenca freqlente das instituicbes
no desenvolvimento do programa é fundamental.

9.13 Areas de atuacdo

O PAD/RN atuard, principalmente, nas areas susceptiveis a desertificacdo (MAPA
10), tendo em vista os critérios j4 elencados, mas também por coincidir com a regido
semiarida do Estado, sendo esta regiao a mais fragil ambiental e economicamente.
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Mapa 9 Areas susceptiveis a desertificacdo no RN. F  onte: PAE/RN,

2010.

No intuito de hierarquizar a priorizacdo dos municipios de atuacdo do PAD, levou-
se em consideracdo o nucleo de desertificacao instalado no Estado, encontrado na regido
do Serid6 oriental, fazendo parte dele seis municipios, a saber: Currais Novos, Carnauba

dos Dantas, Acari, Parelhas, Cruzeta e Equador.

Apesar do indice de Condicdo de Acesso a Agua demonstrar que 0s municipios
supracitados nao seriam os primeiros, é valido lembrar que o Estado do Rio Grande do
Norte tem uma peculiaridade no que tange as caracteristicas de seus recursos hidricos,
como foi mencionado nesse estudo. Se observarmos, em todos os mapas distribuidos pelo
plano veremos que as informacdes relativas a estes municipios sdo sempre preocupantes,
com excecao do IDH-M, que nado deve ter um olhar tdo atencioso, tendo em vista seu poder
de mascarar a realidade. Mesmo assim, a hierarquizagdo dos municipios acompanhou o

ICAA (MAPA 11).
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Mapa 10 indice de Condicdo de Acesso a Agua - ICAA  Fonte: MMA, 2009.

Dentre os seis primeiros municipios, os estudos devem iniciar pelo municipio de
Carnauba dos Dantas ocupando a 64° posicao no ICAA, ou seja, 0 menor indice entre os
municipios do nucleo de desertificagdo. Este municipio est4 localizado na mesorregiao
central do Estado e na microrregido do Serid6 oriental. Passou a condi¢éo de cidade no ano
de 1954, sendo um municipio novo com apenas 56 anos de fundacdo. Carnauba dos
Dantas tem o turismo e 0 artesanato como atividades principais na sua economia.

Seguindo a ordem de classificagdo do ICAA, no que se refere ao nucleo de
desertificacdo do Estado, os préximos municipios serdo:

Tabela 79 Municipios que fazem parte do nlcleo de d  esertificacéo

Ordem Municipio ICAA
64° Carnalba dos Dantas 0,51
116° Currais Novos 0,56
118° Parelhas 0,56
124° Cruzeta 0,57
126° Acari 0,57

Equador

Fonte: MMA, 2009.

Mister lembrar que na selecao de &reas para implantacdo das UD’s, o municipio de
Currais Novos deve ser o primeiro a ser analisado, tendo em vista que € o Unico municipio
com assentamentos do INCRA (Anexo 6) com populacdo minima de 30 familias.

Apds a contemplacdo do nucleo de desertificacdo, o plano seguird a ordem normal
de classificagdo do ICAA, com excecdo apenas para a implantacdo das UD’s conforme ja
fora ressalvado anteriormente.

Veja a seguir como fica a distribuicdo dos vinte primeiros municipios com seus
respectivos indices de condi¢do de acesso a agua (TABELA 80):
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Tabela 80 Vinte primeiros municipios.

Ranking ICAA Municipio ICAA
1 Galinhos (RN) 0,32
2 Pedra Preta (RN) 0,37
3 Guamaré (RN) 0,38
4 Caicara do Norte (RN) 0,39
5 Afonso Bezerra (RN) 0,39
6 Macau (RN) 0,39
7 Sao Bento do Norte (RN) 0,40
8 Fernando Pedroza (RN) 0,40
9 Pedro Avelino (RN) 0,40
10 Caicgara do Rio do Vento (RN) 0,43
11 Angicos (RN) 0,43
12 Jandaira (RN) 0,43
13 Bento Fernandes (RN) 0,44
14 Triunfo Potiguar (RN) 0,44
15 Upanema (RN) 0,44
16 Parazinho (RN) 0,44
17 Lagoa Nova (RN) - 0,44
18 Cerro Cora (RN) 0,44
19 Bod6 (RN) 0,45
20 Santana do Matos (RN) 0,45

Fonte: MMA, 2009.

Observa-se que os vinte primeiros municipios a serem diagnosticados localizam-se
na regido central do Estado, porém em dire¢cdo ao norte. S&o municipios com populacéo até
quinze mil habitantes, portanto municipios relativamente pequenos, porém com altos indices
de pobreza e altas taxas de mortalidade infantil.

Vale salientar que entre os vinte municipios, quatro ja estdo sendo contemplados
pelo PAD, mas apenas o municipio de Jandaira foi totalmente contemplado; cinco nao
possuem registro de dessalinizadores e 0s onze restantes possuem registro de
dessalinizadores, de acordo com levantamento da Semarh?.

Na seqUéncia observamos mais vinte municipios totalizando os quarenta primeiros.
A tendéncia para o norte do Estado é visivel, contudo a regido oeste e alto oeste passam a
ser vislumbradas (FIGURA 81 e TABELA 14).

Tabela 81 Quarenta primeiros municipios.

Ranking ICAA Municipio ICAA
21 Jardim de Angicos (RN) 0,45
22 Lajes (RN) 0,45
23 Japi (RN) 0,46
24 Séao Vicente (RN) 0,46
25 Ipanguacu (RN) 0,46
26 Porto do Mangue (RN) 0,47
27 Campo Grande (RN) 0,47
28 Governador Dix-Sept Rosado (RN) 0,47
29 Coronel Ezequiel (RN) 0,47
30 Tenente Laurentino Cruz (RN) - 0,47
31 Jodo Dias (RN) 0,47
32 Caraubas (RN) 0,47
33 Doutor Severiano (RN) 0,47
34 Felipe Guerra (RN) 0,47
35 Agua Nova (RN) 0,48
36 Pedra Grande (RN) 0,48
37 Sao Miguel do Gostoso (RN) 0,48
38 Coronel Jodo Pessoa (RN) 0,48
39 Venha-Ver (RN) 0,48

IO P-r2i RN) 0.48

Fonte: MMA, 2009.

0O levantamento dos dessalinizadores até a data de elaboracdo deste plano ainda n&o
havia sido concluido.
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Estes sdo municipios um pouco maiores em populacdo (TABELA 82), mas néo
passam de vinte mil habitantes, no entanto, também possuem altas taxas de mortalidade e
altos indices de pobreza. Entre estes vinte municipios apenas um, Governador Dix-Sept
Rosado, tem a atuacéo do PAD.

O Plano apresentara até os sessenta primeiros municipios a serem visitados, pois a
sequéncia, com excecado do nucleo de desertificacdo, € o ICAA (ANEXO ).

Tabela 82 Sessenta primeiros municipios.

Ranking ICAA Municipio ICAA
41 Sao Bento do Trairi (RN) 0,48
42 Florania (RN) 0,48
43 Tibau (RN) 0,49
44 Campo Redondo (RN) 0,49
45 Sitio Novo (RN) 0,49
46 Luis Gomes (RN) 0,49
47 Jodo Camara (RN) 0,49
48 Apodi (RN) - 0,50
49 Séo Fernando (RN) 0,50
50 Riacho de Santana (RN) 0,50
51 Janduis (RN) 0,50
52 Pendéncias (RN) 0,50
53 Lajes Pintadas (RN) 0,50
54 Grossos (RN) 0,50
55 Ruy Barbosa (RN) 0,50
56 Sao Rafael (RN) 0,51
57 Jucurutu (RN) 0,51
58 Itaja (RN) 0,51
59 Jacand (RN) 0,51
60 Poco Branco (RN) 0,51

Fonte: MMA, 2009.

Os sessenta primeiros municipios estdo localizados nas regides centro-norte e
centro-oeste do Estado. Os ultimos vinte municipios sdo também relativamente pequenos,
exceto as cidades de Luis Gomes, Jodo Camara e Apodi, com populacdes acima de trinta
mil habitantes. Este ultimo também ja foi contemplado pelo PAD, pelo menos em duas
comunidades, Lagoa Rasa e Assentamento Nova Descoberta.

Os municipios supracitados referem-se a instalacdo e/ou recuperacdo de
dessalinizadores, todavia para implantacdo de uma unidade demonstrativa, faz-se
necessario outra sequéncia (TABELA 83), que obedecera o ICAA, mas sera dado prioridade
aos municipios que possuem assentamento do INCRA, haja vista a regularidade da terra.
Através desta ordem o nucleo estadual podera realizar os diagndsticos necessarios para
implantacdo das UD'’s.

A selegdo das areas para implantacdo das UD’s deve seguir os critérios descritos
no item 4.7 deste plano, pois estas unidades requerem maiores areas e tem mais
especificidades quando comparadas ao sistema de dessalinizacéo.



Tabela 83 Ordem dos municipios para im

plantacdo das

UD'’s, segundo critérios supracitados:
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Assentamento %

N° de Familias

Ordem Municipio
1 Currais Novos Alagoinha 36
2 Galinhos Pirangi 104
3 Guamaré Santa Paz; Lagoa de Baixo; Umarizeiro e Santa Maria Ill 55, 41, 73 70, respectivamente.
4 Caicara do Norte Nova Olinda 161
5 Afonso Bezerra Paraiso Il, Progresso 120 e 80, respectivamente.
6 Macau Sebastido Andrade™ e Venancio Zacarias 128 e 30, respectivamente.
7 S&o Bento do Norte Baixa da Quixaba; Santa Vitéria; Sdo Miguel; Caju Nordeste; 25 de Julho. 63, 69, 66, 40 e 100, respectivamente.
8 Pedro Avelino Fazenda Feijdo; Nova Conquista; Novo Horizonte; Nova Esperanga e Bom Jesus 35, 68, 80, 40 100, respectivamente
09 Angicos Bonfim 41
10 Bento Fernandes Madalena; Espinheiro; Canada e Aldemir Lemos 30; 125; 60 e 30, respectivamente
1 Upanema Fazenda Palheiros; Baixa do Dutra; Esperanca; Nova Vida; Lagoa Vermelha; Bom Lugar; 354; 33; 76; 114; 34;150; 40; 65; 65; 65; 65 e
Salgado; Sabia; Sdo Manoel II; Sombreiro; Sdo Sebastido Ill e Sdo Geraldo. 40, respectivamente.
12 Parazinho 1° de Junho e Bom Trabalho 30 e 40, respectivamente
13 Lagoa Nova Santana; José Milanés e Serrano 47; 132 e 68, respectivamente.
14 Cerro Cora Sé&o Francisco e Santa Clara Il 30 e 166, respectivamente
15 Santana do Matos Palestina; Jatuarana e Acaua 97; 53 e 40, respectivamente.
16 Lajes Boa Vista e 03 de Agosto 140 e 80, respectivamente
17 Japi Barbaco e Casinhas 211 e 83, respectivamente
18 Ipanguagu Santa Maria e Pedro Ezequiel de Araujo 206 e 529, respectivamente
19 Porto do Mangue Rio Doce e Porto do Sol 80 e 128, respectivamente
20 Governador Dix-Sept Rosado Areais; Trés Marias; Monte /.\Iegre; Santo Antc”)n.io; Nossa Senhora da Concei¢éo; Paulo 35; 70; 160; 39; 6.1; 30; 44; 60 e 113,
Canapum; Osmar Vicente da Costa; Chico Rego e Terra de Esperanca. respectivamente.
1 Caratibas Maravilha; Santa Agostinha; Petrolina; Ursulina; 1° de Maio; 8 de Marco; José Sotero da Silva e 38; 31: 34: 45 65; 32 30 e 41, respectivamente.

Nove de Outubro.

% nstituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria, 2009.
% Os assentamentos grifados de amarelo ja foram atendidos pelo PAD, mas n&o foi implantada nenhuma UD.
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22 Pedra Grande Bom Sucesso e Boca do Campo 69 e 55, respectivamente.
23 Sé&o Miguel do Gostoso Canto da llha de Cima; Antonio Conselheiro; Santa Fé e Boa Esperanca. 89; 157; 41 e 50, respectivamente.
24 Parau Estrela do Oeste 35
25 Florania (RN) Serra do Meio e Serra Nova 80 e 120, respectivamente
26 Sitio Novo (RN) Pedra S&o Pedro 51
Marajo; Modelo; Boa Sorte; Brinco de Ouro; Serra Verde; Xoa; Santa Terezinha; Lajeado; Baixa | 52; 51; 153; 82; 42; 66; 102; 41; 60; 60; 45 e 43,
27 Jodo Camara (RN) g . . .
do Novilho; Vivarg; Maria da Paz e Chico Santana. respectivamente
28 Apodi (RN) Aurora da Serra; Frei Damido; Sitio de Gois; Tabuleiro Grande; Portal da Chapada e Caicara 58; 39; 60; 60; 31; 45 e 60, respectivamente
29 Pendéncias (RN) Alto da Felicidade e Mulungu 364 e 33, respectivamente
30 S&o Rafael (RN) Serrote/Serra Branca e Entre Santos/Santo Ant6nio 245 e 31, respectivamente
31 Poco Branco (RN) Surubim e Nova Alianca 45 e 52, respectivamente
32 Canafistula; Meu Rancho; Bernardo Marim e Paulo Freire 11l 67; 55; 47 e 61, respectivamente
Pureza (RN)
33 . Serra Vermelha; Ponta do Mel; Casqueira e Garavelo 60; 62; 76 e 84, respectivamente
Areia Branca (RN)
34 . Lagoa Nova | e Patativa do Assaré Il 240 e 30, respect.
Riachuelo (RN)
Tiradentes/Pico Estreito; Catingueiro; Rancho do Pereiro; Bom Sucesso dos Militares; Pogo
35 ) o 76; 45; 40; 41, 200; 40 e 35, respect.
Barauna (RN) Novo; Formosa e Vitoria.
Boqueirdo de Touros; Zabelé; Arizona; Quilombo dos Palmares; Chico Mendes; Planalto do
36 ) 360; 337; 180; 300; 63; 70 e 41, respect.
Touros (RN) Retiro e Canudos
37 B Baixa da Quixaba; Santa Vitoria; Sdo Miguel; Caju Nordeste e 25 de Julho 63; 69; 66; 40 e 100, respectivamente
Serra de S&o Bento (RN)
38 ) Lagoa Nova Il; S&o Sebastido e Roseli Nunes 60; 240 e 40, respectivamente
lelmo Marinho (RN)
39 ) Logradouro; Taboleiro do Barreto e Jerusalém 42; 60 e 80, respectivamente
Taipu (RN)
20 Rosado; Planalto do Mel; Canto Comprido; Planalto; Pau D’Arco; Cavaco; Ligagdo; Nova 76; 265; 127; 51; 30; 30; 50; 130; 35 e 70,
Carnaubais (RN) Descoberta; Morada do Sol; Rosa Luxemburgo; respectivamente
41 Santa Rita 30
Santa Cruz (RN)
42 Acu (RN) Nova Trapia; Novo Pingos; Patativa do Assaré e Professor Mauricio de Oliveira 80; 56; 45 e 70, respectivamente
cu
43 N Passagem do Juazeiro e Pequena Vanessa 191 e 33, respectivamente
Senador El6i de Souza (RN)
44 Fazenda Favela; Fazenda Hipolito; Lagoa do Xavier/S&o Vicente; Lorena; Mulunguzinho; 92; 137; 42; 41; 112; 38; 96; 117; 73; 80; 60; 85;

Mossoré (RN)
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Independéncia; Cabelo de Negro; Corddo de Sombra; Recreio; Fazenda Nova; Quixaba;

Jurema; Novo Espinheirinho; Maracanad; Vingt Rosado; Boa Fé; Séo Cristévado; Sdo Romao;

Oziel Alves; Santa Rita de Cassia; Paulo Freire; Maisa; Terra Nossa; Cheiro da Terra e Olga

50; 50; 85; 40; 41; 123; 132; 40; 60; 1150; 30;

45 e 63, respectivamente

Benario.

45 i Ronda e Trés Voltas 102 e 80, respectivamente
Tangara (RN)

46 Remédio 50
Umarizal (RN)

47 ) Pedra Branca 39

Sao Paulo do Potengi (RN)
48 . ) Uirapuru 54
S&o0 José do Campestre (RN)
49 . o Catururé 35
Jardim do Seridé (RN)
50 Parana 30

Itati (RN)

Fonte: INCRA, 2005.
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9.14 METAS

A meta do plano segue a meta nacional, que sera de atingir 25% da comunidade
rural, no semiarido brasileiro, desprovida de acesso a agua de boa qualidade. Tendo em
vista que o contingente rural no Estado do RN é de 558.372 habitantes, a meta inicial a ser
atingida sera de 140.000 habitantes.

No entanto, devido a auséncia de dados mais especificos, e a0 mesmo tempo
buscando proximidade tanto da meta nacional quanto da realidade estadual local, o plano
estadual definiu como meta® a restauracdo de 50% dos dessalinizadores do Estado, bem
como a implantacdo de equipamentos de dessalinizagdo em 50% dos municipios que
ainda ndo possuem acesso a agua de boa qualidade.

Esta meta teve como base o diagnéstico quantitativo e qualitativo dos
dessalinizadores implantados no Estado do RN, que esta sendo realizado pela Semarh, mas
gue ainda nado foi concluido. Até a conclusdo deste plano foram diagnosticados 379
dessalinizadores, onde varios estavam danificados e muitos outros ndo se encontravam no
devido local e/ou tinham sido removido para outros locais (ANEXO llI).

O periodo de implantacdo e execucédo do plano sera do ano de 2010 a 2019, sendo
dividido em curto, médio e longo prazos. Para efeitos de prazos, aqui ndo serd considerado
0 periodo de atuacdo do plano anterior a este.

Os anos de 2010 a 2013 se referem ao curto prazo, onde serdo restaurados
sessenta dessalinizadores e implantados treze novos.

O médio prazo corresponde ao periodo de 2014 a 2016, onde a meta deve
compreender a recuperacdo de setenta dessalinizadores e a implantacdo de mais treze
Nnovos.

E por dltimo, a meta de longo prazo que envolveré o periodo de 2017 a 2019, com
a restauracdo de mais setenta dessalinizadores e a implantacdo de mais quatorze novos.

Em valores absolutos, a meta de restaurar 50% dos dessalinizadores ja existentes
no Estado, chega a quantidade de 200 destes equipamentos, tendo em vista que foram
contabilizados até o momento cerca de 400. E para implantacdo de novos equipamentos em
municipios que ndo ha registro destes em comunidades difusas, a meta alcanca o total de
40 dessalinizadores, devido ao diagnostico da Semarh de 80 municipios sem a presenca
dos mesmos (MAPA 11).

Dentre esse total de 240 dessalinizadores serdo implantadas mais 06 unidades
demonstrativas que se somardo com as duas UD'’s j4 existentes, uma na zona de Caico e a
outra na zona do agreste. Essas unidades deverdo, preferencialmente, ser distribuidas
entre as zonas homogéneas do Estado (IDEMA, 2002b) (MAPA 12), a saber: Zona do Litoral
Oriental (subzona de Natal, do Vale do Ceara-Mirim, da Mata); Zona do Litoral Norte
(subzona de Jodo Camara, de Touros); Zona do Agreste (subzona do agreste central,
fronteirica da Paraiba e do Potengi); Zona de Currais Novos; Zona de Caicd; Zona das
Serras Centrais (subzona de Santana do Matos e de Jucurutu); Zona do Alto Apodi e Zona
Mossoroense (subzona de Mossoro, de Agu e Salineira).

% A meta do plano podera aumentar conforme as metas do Programa de Convivéncia com
0 Semiarido Potiguar (PSP) da Semarh.
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Mapa 11 Distribuicdo dos dessalinizadoresno RN Fonte: Semarh, 2009.

Mapa 12 Zonas homogéneas do Estado do RN. Fonte: ID EMA, 2002.
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9.15 Orgamento

O orcamento do plano estadual do PAD/RN teve como referéncia a planilha de
custo aplicada pela Coordenacdo Nacional do Programa no IV encontro de formacdo do
PAD, em Natal/RN, no periodo de 03 a 06 de agosto de 2010. A planilha com os custos
estimados segue abaixo:

Sistemas de Sistemas de
Meta PAD/RN Dessalinizagao Dessalinizacao Unidades Produtivas Total
(recuperacéo) (implantacéo)
Quantidade 114 80 21 215
Populagédo Atendida 74.100 52.000 13.650 139.750
Es“ma“g’%‘;e Custo 7.980.000,00 8.800.000,00 4.200.000,00 20.980.000,00
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indice de § Taxe:jgecl\r/:;):g:gade
ngﬁtggr;t;?a ;%?;;;’TI] ggﬁgggﬂ Desen\lj(r)nl\grr::)ento E menores de um ano Pluviometria Intensidade da ICAA
2007 IBGE | 2007 IBGE 2007 IBGE | Municipal, 2000 g || ";'Oggtﬂti'gfs - (mm/ano) pobreza, 2000
21 3 Municipio
1 Galinhos (RN) 1258 891 2149 0,612 48 72,54 750 60,7 0,32
2 Pedra Preta (RN) 936 1723 2 659 0,575 6 58,18 850 66,6 0,37
3 Guamaré (RN) 4232 7505 11737 0,646 114 72,54 750 47,1 0,38
4 Ca"?ar(aR‘,j\l‘; et 6318 66 6 384 0,631 81 72,54 850 50,13 0,39
5 Afons(‘;zﬁ')eze"a 5778 4561 10 339 0,629 76 58,18 750 58,48 0,39
6 Macau (RN) 6139 7028 13167 0,69 146 72,54 650 41,42 0,39
7 el Be?thN‘;'o N 1099 2 430 3529 0,643 109 72,54 950 53,75 0,40
8 Fer"a"?FgN';edmza 2 457 419 2876 0,625 71 58,18 750 54,49 0,40
9 Pedro Avelino (RN) 4297 3108 7 405 0,622 65 58,18 750 54,34 0,40
10 Caicara do Riojda 2090 974 3064 0,619 59 58,18 950 58,74 0,43
Vento (RN)

11 Angicos (RN) 9566 1661 11 227 0,688 145 58,18 750 50,05 0,43
12 Jandaira (RN) 3684 2763 6 447 0,571 5 53,03 850 54,85 0,43
13 e (':Ff;lr)‘a“des 1945 3061 5006 0,578 9 53,03 1050 65,53 0,44
14 T”“"f?R':\I‘)’t'guar 1816 1456 3272 0,577 8 40,11 750 61,61 0,44
15 Upanema (RN) 5903 6 816 12719 0,589 18 40,11 750 62,14 0,44
16 Parazinho (RN) 3035 1737 4772 0,564 3 53,03 950 58,7 0,44
17 Lagoa Nova (RN) - 6139 7028 13167 0,62 61 41,35 750 61,88 0,44
18 Cerro Coré (RN) 5013 5877 10 890 0,592 20 41,35 750 59,7 0,44
19 Bodé (RN) 1395 1147 2542 0,595 25 41,35 750 59,04 0,45
20 Sa"ta"&?\l‘; ke 6 588 7724 14312 0,594 24 41,35 750 58,69 0,45
21 Jardim de Angicos 482 2 054 2536 0,628 74 58,18 950 54,14 0,45
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(RN)
22 Lajes (RN) 8338 2074 10 412 0,64 104 58,18 850 48,68 0,45
23 Japi (RN) 4025 1585 5610 057 4 34,67 950 72,63 0,46
24 S3o0 Vicente (RN) 3451 2368 5819 0,639 101 41,35 750 57,48 0,46
25 Ipanguagu (RN) 5100 8 344 13444 0,613 51 36,45 650 55,25 0,46
26 HeLY ?SN'\ga”g“e 2818 1974 4792 0,598 31 36,45 650 54,06 0,47
27 Cam‘zgﬁ)ra”de 4682 4254 8936 0,611 46 40,11 750 56,1 0,47
28 S‘Zg‘t"gggggg '3;);\“) 6 506 5 868 12374 0,637 94 46,34 850 56,28 0,47
29 Cmo”ﬁ'?ﬁieq“ie' 2269 2986 5255 0,6 36 34,67 850 65,86 0,47
30 Te”%’:hez'z;ﬁ;*[‘“”o 1286 3834 5120 0,628 75 41,35 750 54,99 0,47
31 Jodo Dias (RN) 1299 1424 2723 0,587 15 34,04 950 70,84 0,47
32 Carabas (RN) 13034 6705 19739 0,614 54 46,34 850 54,4 0,47
33 D°“t°’(§’§‘)’e"a"° 2640 3791 6431 0,598 29 44,24 1150 71,21 0,47
34 Felipe Guerra (RN) 3742 1938 5680 0,633 89 46,34 850 54,59 0,47
35 Agua Nova (RN) 1816 1027 2843 0,587 14 44,24 1150 69,89 0,48
36 | Pedra Grande (RN) 1230 2688 39018 0,587 16 44,33 950 58,89 0,48
37 Sf‘gu':ﬂg‘;;',\ge 3679 5131 8 810 0,558 2 44,33 1050 62,72 0,48
38 g‘;rs"s':)ﬂ ‘(llgﬁ‘)’ 1825 3002 4827 0,592 21 44,24 1150 69,47 0,48
39 Venha-Ver (RN) 958 2536 3494 0,544 1 44,24 1250 72,41 0,48
B ey 3067 813 3880 0,612 49 40,11 750 52,14 0,48
a1 S Be?é?\l‘;o ey 1888 1814 3702 0,616 57 34,67 850 62,98 0,48
42 Florania (RN) 6 300 2 004 8313 0,657 129 41,35 750 52,77 0,48
43 Tibau (RN) 3368 382 3750 0,678 141 55,77 850 43,28 0,49
44 Camp?RT\Bd(’”d(’ 5461 5001 10 462 0,633 88 34,67 850 61,93 0,49
45 Sitio Novo (RN) 2322 2890 5212 0,605 4 34,67 950 65,78 0,49
46 Luis Gomes (RN) 40 111 23226 63337 0,644 111 44,24 1150 68,76 0,49
47 Jodo Camara (RN) 20930 9493 30423 0,639 100 53,03 1050 54,15 0,49
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48 Apodi (RN) - 16 827 17 805 34 632 0,654 123 46,34 950 55,28 0,50
49 | s&o Femando (RN) 2152 1229 3381 0,664 132 48,38 750 42,68 0,50
50 REGIE (dReN?ama"a 1761 2531 4292 0,621 62 44,24 1150 65,74 0,50
51 Janduis (RN) 3784 1632 5416 0,604 39 40,11 850 52,46 0,50
52 Pendéncias (RN) 9848 2657 12 505 0,631 84 36,45 650 46,12 0,50
53 | Lajes Pintadas (RN) 2258 1959 4217 0,655 124 34,67 850 59,64 0,50
54 Grossos (RN) 7103 2338 9441 0,683 142 37,98 750 52,18 0,50
55 Ruy Barbosa (RN) 1370 2255 3625 0,579 10 34,67 950 61,16 0,50
56 Séo Rafael (RN) 5369 2747 8116 0,638 98 36,45 750 50,96 0,51
57 Jucurutu (RN) 10 510 6 991 17 501 0,637 95 36,45 750 50,89 0,51
58 Itaja (RN) 5386 1024 6410 0,635 91 36,45 750 50,67 0,51
59 Jacana (RN) 5495 2293 7788 0,631 82 34,67 850 57,27 0,51
60 Pogo Branco (RN) 6953 5335 12 288 0,606 42 53,03 1150 53,35 0,51
61 Pureza (RN) 2869 5161 8030 0,577 7 44,33 1150 60,64 0,51
62 A"ton(ig,[‘ga”i”s 3653 3344 6 997 0,636 92 34,04 950 62,86 0,51
63 Areia Branca (RN) 19531 4867 24 398 071 154 37,98 750 51,51 0,51
64 Cg‘;gf‘:sb?R‘f\lo)s 5352 1484 6 836 0,742 163 31,45 750 59,09 0,51
65 Se"i"h?éj,\?)s‘ e 1966 2394 4360 0,637 97 34,04 950 62,2 0,51
66 Séo Tomé (RN) - 6091 5024 11115 0,613 53 34,67 950 60,32 0,51
67 Rafa(eF'ﬁ)o_de"o 1916 1215 3131 0,637 96 34,04 850 56,65 0,51
68 Gamg{;‘?aia&m 1399 995 2394 0,593 22 34,67 1050 64,14 0,52
69 Serra do Mel (RN) 1780 7436 9216 0,619 60 37,98 750 45,83 0,52
70 MeSSif‘;,\lT)argi"O 3194 601 3795 0,614 55 40,11 850 48,7 0,52
71 Riachuelo (RN) 4206 2618 6 824 0,656 128 40,65 1050 60,76 0,52
- Juzg‘zsnigsrztReN) 5003 3280 8 283 0,605 40 40,65 1150 63,59 0,52
73 Séo Miguel (RN) 13186 9393 22579 0,615 56 44,24 1250 65,68 0,52
74 Encanto (RN) 2227 2931 5158 0,625 70 44,24 1150 60,76 0,52
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75 Baratina (RN) - 14 351 8747 23098 06 34 37,98 850 49,55 0,52

Ja"”?ga)cmm 3062 5232 8 294 0,596 27 40,65 1150 62,69 0,52
77 Barcelona (RN) - 1579 2349 3928 0,613 50 34,67 950 58,56 0,52
78 | lelmo Marinho (RN) 1425 10224 11 649 0,59 19 40,65 1150 62,21 0,52
79 Fr“t“‘(’sl‘iﬁomes 2777 1583 4360 0,639 99 34,04 950 60,34 0,52
go | AminoAfonso(RN)| 5 574 1578 4948 0,64 103 34,04 950 60,15 0,52
81 Ogggég(g\l()io 3262 1180 4442 0,631 83 34,04 850 54,3 0,52
82 Taipu (RN) 4153 7615 11768 0,584 12 44,33 1150 57,73 0,52
83 Touros (RN) 7842 21594 29 436 0,595 26 44,33 1150 58,25 0,52
84 Carnaubais (RN) 4543 4741 9 284 0,651 117 36,45 650 41,71 0,52
85 Major Sales (RN) 2827 632 3459 0,63 79 44,24 1150 59,73 0,52
86 Al d"(gﬁ;j”g”es 7471 3972 11443 0,688 144 36,45 650 43,3 0,53
87 Martins (RN) 4345 3744 8089 0,694 149 34,04 950 62,12 0,53
88 Santa Cruz (RN) - 28 055 5681 33736 0,655 125 34,67 950 59,59 0,53
89 Lagoa d'Anta (RN) 10510 6991 17 501 0,601 38 40,65 1150 61,64 0,53
% Acu (RN) 38273 12989 51 262 0,677 140 36,45 750 47,1 0,53
o1 | Sem d‘(aRs,‘f;o EE 3104 2697 5801 0,6 37 34,67 1150 66,25 0,53
92 Sggﬁggr(gﬁi) de 2535 3371 5 906 0,588 17 40,65 1150 59,5 0,53
93 Lagoa(g?\l)'j el 2308 4681 6 989 0,594 23 40,65 1250 64,83 0,53
94 Patu (RN) 9088 2215 11303 0,676 139 34,04 850 53,82 0,53
95 Serrinha (RN) 2030 4710 6740 0,598 33 40,65 1250 64,76 0,53
% Vicosa (RN) 1687 82 1769 0,653 122 36,97 950 54,58 0,54
97 Séo Pedro (RN) 3468 2965 6433 0,63 80 40,65 1150 60,25 0,54
98 Lucrécia (RN) - 2161 1257 3418 0,66 130 34,04 950 57,08 0,54
99 Mossoré (RN) 214 238 20 152 234 390 0,735 161 37,98 750 45,97 0,54
100 Te”e”(tglﬁ)“a“ias 6266 3045 9311 0,597 28 28,78 1050 64,45 0,54
101 Portalegre (RN) 3387 3468 6855 0,633 90 28,78 950 60,41 0,54
102 Tangaré (RN) - 8854 4227 13081 0,631 87 34,67 1050 59,44 0,54
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103 Umarizal (RN) - 8553 2087 10 640 0,643 110 34,04 950 55,2 0,54
104 Alexandria (RN) - 8917 4812 13729 0,637 93 28,78 950 60,01 0,54
105 "ag°?RSNa;'gada 4819 2360 7179 0,598 30 40,65 1250 61,5 0,55
106 | Passa e Fica (RN) 6 000 4372 10372 0,611 47 40,65 1150 56,64 0,55
107 Ma"’e('m)we"a 4540 3572 8112 0,613 52 28,78 1050 63,18 0,55
108 Bom Jesus (RN) 6 437 2041 8478 0,625 68 40,65 1150 56,55 0,55
109 RiaCh("R?\f)‘ SE 2594 431 3025 0,624 67 28,78 950 57,57 0,55
110 Santa Maria (RN) 3053 1606 4659 0,627 73 40,65 1150 55,21 0,56
111 If(i‘;r%?(':%\?)o_ 11103 3380 14 483 0,642 106 40,65 1050 50,11 0,56
112 gig j;g‘(‘;a‘)’ 4577 1188 5765 0,725 160 30,78 750 47,8 0,56
113 Fra“"i(;cl\‘i)'?amas 1648 1280 2928 0,622 64 28,78 1050 60,91 0,56
114 | Ouro Branco (RN) 3317 1656 4973 0,702 152 31,45 750 45,78 0,56
115 | Santo Antonio (RN) | 13 349 7914 21263 0,655 126 40,65 1250 60,91 0,56
116 | CurmraisNovos RN) | 57 345 4701 42 066 0,724 158 31,45 750 46,48 0,56
117 Caf‘;eg:’rseé(g%) ) 9637 2107 11 744 0,631 85 34,67 1150 59,49 0,56
118 Parelhas (RN) 16 577 3395 19972 0,704 153 31,45 750 44,4 0,56
119 Parana (RN) 647 3239 3886 0,609 45 28,78 1150 64,01 0,56
120 Sa“ta“(aR?\lo) Sl 1613 1116 2729 0,684 143 31,45 750 42,62 0,57
121 Se"e’(is',‘\l‘; M 2077 3594 5671 0,631 86 28,78 950 53,39 0,57
122 Tabo'e(iQN?’a"de 1954 324 2278 0,641 105 28,78 950 53,53 0,57
123 Pildes (RN) 2451 930 3381 0,643 108 30,75 1050 56,87 0,57
124 Cruzeta (RN) - 5930 1895 7825 0,713 155 31,45 750 42,57 0,57
125 Rafaezgfl;“_a"des 2617 1991 4608 0,652 119 28,78 1050 58,37 0,57
126 Acari (RN) 8557 2354 10911 0,698 151 31,45 750 41,76 0,57
127 s EE PO 3383 2599 5982 0,629 77 28,78 1150 62,11 0,58

(RN) -




Jardim do Serid6

328

128 ’N) 9577 2436 12013 0,722 157 31,45 750 42,11 0,58
129 Serra nge(%rﬁ)do 2 606 4635 7241 0,663 131 30,78 850 45,19 0,58
130 | S% 305(235’ Sl 2934 901 3925 0,74 162 31,45 750 42,77 0,58
131 Rodo'f"(gf\’l;”a”des 3842 727 4569 0,653 121 28,78 950 51,71 0,58
132 Sg‘ggtae“fés,\‘j)o_do 2691 978 3669 0,652 120 28,78 1050 55,95 0,58
133 Vera Cruz (RN) 5020 5293 10313 0,607 43 40,65 1250 52,41 0,58
134 Itati (RN) 4810 948 5758 0,675 137 28,78 950 51,42 0,58
135 E;”t?s"’t‘:g”(‘glf’l)s 1902 393 2295 0,719 156 30,78 750 40,71 0,58
136 [ ?SNP)i'a”has 10 588 3116 13 704 0,675 138 30,78 850 43,95 0,58
137 Nova Cruz (RN) 23955 11325 35280 0,617 58 40,65 1350 57,78 0,59
138 Passagem (RN) 1246 1383 2629 0,648 116 40,65 1350 58,99 0,59
139 Ipueira (RN) 1782 253 2035 0,691 147 30,78 850 435 0,59
140 | Monte Alegre (RN) 8330 12 260 20 590 0,645 112 40,65 1350 57,81 0,59
141 Vérzea (RN) 4153 1123 5276 0,621 63 40,65 1350 56,41 0,59
142 Caic6 (RN) 54 936 5670 60 656 0,756 164 30,78 750 38,34 0,60
143 Brejinho (RN) 8383 2752 11135 0,625 69 40,65 1350 53,84 0,60
144 Pau ?F‘{’E)Ff’"“ 24 168 2 560 26 728 0,725 159 28,78 1050 46,49 0,63
145 Macaiba (RN) 20 989 6143 27132 0,665 134 40,03 1350 48,36 0,63
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10 ESTADO DE SERGIPE
10.1 ASPECTOS GERAIS

A geografia convencional divide o Nordeste brasileiro em zonas: Litoranea, Agreste
e Sertdo, sendo que estas duas ultimas formam, essencialmente, a regido semiarida. O
estado de Sergipe ocupa uma area de 21.910,348 km?, correspondendo a 0,25% do
territdrio nacional. Apesar de ser o menor estado do Brasil ele é cortado pelas trés zonas.
Ao norte, o Estado faz limite com Alagoas € definido pelo rio Sdo Francisco. A oeste e ao
sul limita-se com a Bahia e, a leste, com o Oceano Atlantico (FIGURA 131). O territério
estadual esta agrupado em oito territérios de planejamento (TABELA 84) E dividido em 75
municipios (TABELA 85). Sua populacao é de 2.019.403 (IBGE, 2009).

O estado é drenado por seis bacias hidrogréaficas, que pertencem as duas grandes
bacias hidrograficas brasileiras — a do rio Sdo Francisco e a do Atlantico Leste. Sergipe
possui uma vegetacdo variada com mangues no litoral, uma faixa de floresta tropical e
caatinga na maior parte do territorio

Tabela 84 DIVISAO TERRITORIAL DO ESTADO DE SERGIPE . FONTE: IBGE, 2000 e 2009.

TERRITORIO SERGIPANO N°® MUNICIPIO POPULACAO IDH
Alto Sertdo Sergipano 07 143.839 0,575
Baixo Sé&o Francisco Sergipano 14 127.896 0,614
Médio Sertdo Sergipano 06 64.942 0,641
Agreste Central Sergipano 14 230.819 0,646
Leste Sergipano 09 94.482 0,643
Grande Aracaju 09 885.724 0,750
Centro-Sul Sergipano 05 221.549 0,599
Sul-Sergipano 11 250.428 0,616
TOTAL GERAL 75 2.019.679

Tabela 85 Municipios do Semiarido sergipano. FONTE:  IBGE/2009.

Ordem Clgcgglgzo Municipio Ordem Cadigo IBGE Municipio
1 2800100 Amparo de S&o Francisco 19 2804201 Monte Alegre de Sergipe
2 2800209 Aquidaba 20 2804458 Nossa Senhora Aparecida
3 2800506 Areia Branca 21 2804508 Nossa Senhora da Gléria
4 2801009 Campo do Brito 22 2804607 Nossa Senhora das Dores
5 2801108 Canhoba 23 2804706 Nossa Senhora de Lourdes
6 2801207 Caninde 24 2805000 Pedra Mole
7 2801405 Carira 25 2805208 Pinhao
8 2801603 Cedro de Sao Jodo 26 2805406 Pogo Redondo
9 2801900 Cumbe 27 2805505 Pogo Verde
10 2802205 Feira Nova 28 2805604 Porto da Folha
11 2802304 Frei Paulo 29 2805703 Propria
12 2802403 Gararu 30 2805802 Riach&o do Dantas
13 2802601 Gracco Cardoso 31 2806008 Ribeiropdlis
14 2802908 Itabaiana 32 2806800 Sao Domingos
15 2803104 Itabi 33 2807006 Sé&o Miguel do Aleixo
16 2803500 Lagarto 34 2807105 Simé&o Dias
17 2803708 Macambira 35 2807303 Telha
18 2804102 Moita Bonita 36 2807402 Tobias Barreto
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10.1.1 DENSIDADE DEMOGRAFICA

Sergipe com 4,7% da populacdo do pais, apresentava, em 2006, uma densidade
demografica 91,3 hab/km? aproximadamente 4 vezes maior do que a do Brasil (19,9
hab/km?) (Figura 132).

Os habitantes do estado se concentram na zona da mata e no agreste. Mais de
metade da populacédo vive em centros urbanos. Além da capital, as maiores cidades sdo
Lagarto, Itabaiana, Estancia, S&o Cristévao, Tobias Barreto, Siméo Dias e Propria.

Em 2009 a populagéo total alcangou 2.019.403 habitantes. Entre 1996 e 2000, a
populacdo total cresceu a taxa anual de 2,3%. No mesmo periodo, a populagdo urbana
cresceu 2,7% ao ano, enquanto o crescimento da populacdo rural foi a metade do da
urbana, 1,3% anuais. A maior aglomeracao urbana é a sua capital, Aracaju, com 544.039
habitantes no ano do ultimo censo, seguida de Nossa Senhora do Socorro, Lagarto,
Itabaiana, S&o Cristévao e Estancia.
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O Estado de Sergipe foi dividido em oito unidades de planejamento definidas como
territérios que apresentam especificidades, quanto & organizagdo do espaco, definidas
segundo a Secretaria de Estado do Planejamento. Sergipe compreende oito territérios,
tomando por base as caracteristicas geograficas e perfis econémicos locais do territério
para efeito do planejamento regionalizado da acdo de governo, em especial 0s
investimentos. Os territérios sdo os seguintes: Alto Sertdo sergipano, Baixo Sdo Francisco
Sergipano, Médio Sertdo Sergipano, Agreste Sergipano, Leste Sergipano, Grande Aracaju,

Centro Sul Sergipano e Sul Sergipano (FIGURA 133).
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Figura 133 MAPA DO TERRITORIO SERGIPANO. FONTE: CO DISE/2010.

10.1.3 CARACTERIZAGAO CLIMATOLOGICA

No Estado de Sergipe, sdo encontrados trés tipos de clima (FIGURA 134), com
regime pluviométrico bastante variado, com valores oscilando entre 400 e 2.200 mm anuais:

Tropical quente e Umido, faixa situada proxima ao litoral; é, portanto, susceptivel
aos periodos secos, em razdo dos totais de precipitacdo, situados acima dos 1.000 mm
anuais. Mesmo assim, o litoral sergipano se caracteriza pelos baixos totais pluviométricos,
gue declinam a partir do norte de Salvador e s6 voltam a crescer depois da foz do rio S&o
Francisco, ja no estado de Alagoas. Com temperatura média de 25°C e um periodo de seca
de apenas 03 meses.

Tropical quente e semi-umido corresponde ao que se denomina de Agreste, com
precipitacdes entre 700 e 900 mm anuais, chegando a ultrapassar os 1.000 mm/ano. Nesta
zona, verifica-se a acentuada expanséo da pecuéria. com temperatura média de 30°C e um
periodo de seca de 04 a 06 meses.

Tropical quente e Semiarido caracteriza-se por grande deficiéncia hidrica. As
precipitacbes anuais raramente se situam entre 500 e 700 mm, sofrendo muita
variabilidade, com dois ou trés meses favoraveis as atividades agricolas. Temperatura
média de 40°C durante o dia e 20°C a noite, e um periodo de seca de 07 a 10 meses.
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A faixa litorAnea se estende de norte a sul representa 35% da area territorial do
estado. Compreendem os tabuleiros e planicies costeiras, os vales fluviais das seis bacias
hidrogréficas do Estado. A faixa central, mesorregido agreste sergipano, de largura

semelhante a anterior, compreende 15% do territério. No oeste, estende-se a faixa
semiérida, mesorregido sertdo sergipano que engloba cerca de 50% do territorio.

10.1.4 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E TIPOS PREDOMINA NTES DE SOLOS

O solo desenvolve-se concomitantemente a alteracdo da rocha e o processo da
formacédo do saprolito confunde-se com o da formacéo do solo. Quanto a litologia, existem
dois grupos diferentes de rochas: o primeiro corresponde as rochas muito duras,
denominadas rochas cristalinas, O segundo grupo, representado por rochas sedimentares
fanerozdicas e sedimentos inconsolidados do Quaternario, sendo representado pelos
sedimentos areno-argilosos (FIGURA 135).

No embasamento cristalino, os solos geralmente sdo rasos, apresentando baixa
capacidade de infiltracdo, alto escorrimento superficial e reduzida drenagem natural. Nas
bacias sedimentares, os solos geralmente sdo profundos, com alta capacidade de
infiltrac@o, baixo escorrimento superficial e boa drenagem natural. Estas caracteristicas
possibilitam a existéncia de um grande suprimento de agua de boa qualidade no lencol
freatico que, pela sua profundidade, esta totalmente protegido da evaporacdo. Verifica-se
portanto, no Litoral e na Zona da Mata solos mais profundos e de baixa saturagédo por
bases. Ja no Agreste, ambiente semiarido onde predominam as caatingas classificadas
como hipoxerofilas, os solos apresentam alta ou baixa saturacéo por bases e profundidades
normalmente inferiores as dos solos da regido umida costeira. No Sertdo onde predominam,
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as caatingas hiperxerofilas e 0os solos pouco profundos ou rasos, com presenca marcante
de pedregosidade e/ou rochosidade e com alta saturagéo por bases.
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Figura 135 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE SERGIPE. F ONTE: SEPLAN/ 2010.

Quanto as classes de solos dominantes no estado de Sergipe estacam-se: Os
Latossolos, nas regibes dos baixos platbs costeiros, totalizando 2,5% da area do estado.
Sdo atualmente classificados como Argissolos Amarelos Distrocoesos (FIGURA 136).
Compreendem as paisagens de tabuleiros costeiros de topos mais amplos e com relevo
plano e quase plano, formados por sedimentos do Grupo Barreiras. Os Argissolos, antigos
Podzélicos, totalizam 34,1% da area do estado. E importante ressaltar que a maioria dos
solos distréficos correspondem aos atuais Argissolos Amarelos Distrocoesos dos tabuleiros
costeiros. Parte desses Argissolos, especialmente os mais rasos sdo atualmente
classificados como Luvissolos, que ocorrem em areas mais secas, sob vegetacdo de
caatinga. Os solos Chernossolos, antigos Brunizéns-Avermelhados, correspondem a 031%
da area do estado, localizados entre os municipios de Laranjeiras e Riachuelo. Como
atividade adaptadas as condi¢des locais, pode-se citar a cana-de-acucar e os sistemas de
producao animal.
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Os antigos Brunos N&o Célcicos, atuais Luvissolos abrangem 4,41% da é&rea do
estado, nas proximidades dos municipios de Canidé do Sao Francisco e Po¢co Redondo.
Sédo solos pouco profundos e rasos, normalmente com pedregosidade superficial. Por
estarem associados as paisagens do semiarido, apresentam como principal restricdo ao
uso agricola a deficiencia de agua. Ocupando 18,4% da area do estado estdo os
Planossalos, antigos Planossolos Haplicos. Estdo associados as paisagens do modelo
cristalino, sob floresta caduciféliae, a maioria, as superficies de pediplanacdo, sob caatinga
hipoxerdfila ou hiperxerofilas. Apresentam pouco potencial de uso agricola. Muitas areas
desse solo sdo utilizadas com a pecuéria extensiva. Os Espodossolos, antigos Podzois
equivalem a 2,09% do estado, registrados por todo litoral sergipano, penetrando
aproximadamente 15 km para dentro do continente. Por serem arenosos, acidos e de baixa
fertilidade natural, esses solos restringem-se ao cultivo de culturas perenes adaptadas as
condicbes ambientais como 0 coco e a mangaba, pastagens de baixa capacidade de
suporte e pequenas rocas. Os Cambissolos, desenvolvidos a partir de calcario ou material
rico em carbonato de calcio, abrangendo 1,5% do estado. A cultura do milho vem sendo
cultivada nesses solos. Sao solos ricos em nutrientes e pouco susceptivel a erosao.
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Figura 136 SOLOS DE SERGIPE. FONTE: SEPLAN/2010

Quanto aos Vertissolos, situam-se ao redor do municipio de Rosério do Catete e
totalizam 0,3% da area do estado. Esses solos normalmente s&o associados com o0s
chernossolos e apresentam elevada fertilidade natural. S&o de dificil manejo. Nesses solos
ocorre o cultivo da cana-de-agUcar, plantadas nas encostas e pastagens nas areas mais
abaciadas. Os Gleissolos, identificados genericamente como Solos de Mangue (Embrapa,
1975), espalhados por todo litoral sergipano, associado a foz dos principais rios do estado

5 EUTROFICOS DISTROFICOS
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(Real, Vaza Barris, Sergipe, S&o Francisco), compreendem 3,9% da &rea total. S&o solos
improprios para atividade agricola, além de constituirem ambientes protegidos por lei. Os
Neossolos englobam os antigos solos Aluviais, Litélicos, Regossolos, e Areias Quartzosas,
incluindo as Areias Quartzosas Marinhas alcangcam 33,5% da area do estado. Os Neossolos
Fluvicos, antigos Solos Aluviais, encontram-se nas vazeas dos rios que dissecam nos
tabuleiros costeiros, indo ao encontro dos sedimentos da baixada litoranea, ou proximo a
eles, totalizam 0,9% da area do estado. S&o de grande potencial agricola, mas podem
apresentar periodos de excesso de agua. Enquanto que os Neossolos Litdlicos, antigos
Solos Litdlicos, totalizam 24,2% da area do estado. Ocorrem em paisagem com elevado
déficit hidrico. Em grande parte apresentam boa oferta de nutrientes. Os Neossolos
regoliticos, antigos Regossolos, apresentam textura arenosa, em geral com presenca de
cascalhos, deficiéncia de agua. Sdo usados com pastagens naturais e pequenas rocas,
totalizam 3,9% da area do estado. E, os Neossolos Quartzarénicos, antigas Areias
Quartzosas, totalizam 4,5% da area do estado. S&o solos arenosos e de baixa fertilidade
natural e capacidade de retencdo de 4gua. Apresenta baixa capacidade produtiva.

10.2 CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIOS DE EXP LORAGAO E
USO.

10.2.1 POTENCIALIDADES E DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUPERFICIAIS

No Estado de Sergipe existem seis Bacias Hidrogréficas, que séo as bacias do rio
Sado Francisco, Vaza Barris, Real, Japaratuba, Sergipe e Piaui (FIGURA 7). A Bacia
Hidrogréfica do Rio Japaratuba possui uma area geogréfica de 1 734,59km?, equivalentes a
7,65% do territorio estadual e abrange 20 municipios. A Bacia Hidrografica do Rio Sergipe
abrange vinte e seis municipios, sendo oito totalmente inseridos. Quanto a Bacia
hidrogréfica do rio Vaza Barris, 97.3 mil m®/dia de agua séo desenvolvidos dentro da bacia,
principalmente pelo Projeto da Barragem do Vaza Barris. Desta fonte, 20.0 mil m*/dia de
agua é fornecida & prépria bacia e 77.3 m®dia a outras bacias. A 4gua consumida na bacia
€ 42% proveniente da propria bacia e 58% de outras bacias (TABELA 86).

O rio Real nasce no Estado da Bahia mas percorre até sua foz oito municipios do
Estado de Sergipe, tendo uma &rea de 2.568 km? que corresponde 11,6% do Estado, sua
vazdo média é de 20,46 m*/seg. O abastecimento urbano e grande rural tem 8.8 mil m®/dia
de 4gua desenvolvidos dentro da bacia, principalmente pelo projeto de elevac¢édo do dique
da Barragem do Jabeberi. Desta fonte hidrica, 8.5 mil m*dia de &4gua s&o fornecidos &
propria bacia e 0.4 mil m®/dia a outras bacias. A 4gua consumida dentro da bacia é 42%
proveniente da propria bacia e 58% de outras bacias hidrogréaficas. A Bacia Hidrogréfica do
Rio Piaui possui uma area geogréafica de 4.150 kmz2, equivalentes a 19% do territorio
estadual e abrange 15 municipios, onde estdo totalmente inseridos terras de seis
municipios. A bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco tem grande importancia para a regiao
ndo apenas pelo volume de &gua, mas, também, pelo potencial hidrico passivel de
aproveitamento e por sua contribuicéo histérica e econémica para a regiao.

As potencialidades, disponibilidades hidricas e vazdo dos principais rios nas bacias
hidrograficas do Estado sdo apresentadas no QUADRO 86 e na FIGURA 137, que
representa as bacias hidrogréficas de Sergipe.



Tabela 86 Potencialidades e disponibilidades hidric
Fonte: Atlas Digital de Recursos Hidricos de Sergip
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as superficiais no Estado de Sergipe.

e, 2004.

Potencialidade agua

potencialidade agua

vazao média rio

Bacia Hidrogréfica superficial subterrénea principal
milhdes m */ANO Mil m ¥ANO m®/s
Séo Francisco 40335,1 444 1780
Japaratuba 6,8 195 10,6
Sergipe 6,6 334 13,84
Vaza Barris 15,5 164 15,64
Piaui 42,1 239 22,92
Real 13,8 77 20,46

Legenda

Sé&o Francisco
Japaratuba
Sergipe

Vaza Barris
Piaui

Real

Figura 137 Unidades de planejamento das bacias hidr
Atlas digital de recursos hidricos de sergipe, 2004

Diante da necessidade de acompanhar

atividades e planejar

ogréficas do Estado de Sergipe. Fonte:

acbes de

monitoramento e preservacao dentro das Bacias Hidrogréficas presentes em Sergipe, foram
criadas Unidades de Planejamento (UP) (TABELA 87). Estas Unidades estdo distribuidas
na maioria dos municipios do Estado de modo a atender todo o territorio Sergipano, sendo
encontradas na Bacia Hidrogréfica do rio Sdo Francisco 20 UP, na Bacia Hidrografica do rio
Japaratuba 8 UP, Bacia Hidrografica do rio Sergipe 9 UP, Bacia Hidrografica do rio Vaza
Barris 8UP, Bacia Hidrografica do rio Piaui 7, Bacia Hidrografica do rio Real 7 UP.




Tabela 87 Unidades de planejamento hidrico das baci
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as hidrogréficas do Estado de Sergipe.

Fonte: Atlas Digital De Recursos Hidricos de Sergip e, 2004.
Unidade de Unidade de
planejamento Nome planejamento Nomes
hidrico hidrico
BACIA DO RIO SAO FRANCISCO BACIA DO RIO SERGIPE
101-A, 101, 101-B | RIO CURITUBA 306 RIO JACARECICA
102 RIO JACARE/CRAIBEIRO 307 MEDIO SERGIPE INFERIOR
103, 103 -A, 103- | RIACHO DO CURURU 308 RIO CONTINGUIBA/ BAIXO
B SERGIPE
104 RIO CAMPOS NOVOS 309 RIO POXIM/PITANGA
105, 105-A RIOCAPIVARA BACIA DO RIO VAZA BARRIS
106, 106-A RIO GARARU 401 CANSANGAO/ RIO DOS NEGROS
107 RIOCHO CANHOBA 402 RIO VAZA BARRIS
108, 108-A RIACHO JACARE/PROPRIA 403 RIO SALGADO
109, 109-A RIACHO DOS PILOES 404 EIXO NO RIO VAZA BARRIS
110, 110-A RIO BETUME 405 RIO LOMBA
111 RIO SAPUCAIA 406 RIO DAS TRAIRAS
BACIA DO RIO JAPARATUBA 407 BELEM
201 ALTO JAPARATUBA 408 BAIXO VAZA BARRIS
202 RIACHO TRIBUTARIO BACIA DO RIO PIAUI
203 MEDIO JAPARATUBA 501 ALTO PIAUI
204 RIO JAPARATUBA 502 RIO JACARE
206 AGUADA 503 MEDIO PIAUI SUPERIOR
208 BAIXO JAPARATUBA/PIRAMBU 504 RIO ARAUA
207 RIO SIRIRI 505 MEDIO PIAUI INFERIOR
205 RIO JAPARATUBA MIRIN 506 RIO PIAUITINGA
BACIA DO RIO SERGIPE 507 BAIXO PIAUI
301 ALTO SERGIPE BACIA DO RIO REAL
302 RIO SOCAVAO/RIO DAS LAJES 601, 603, 604 CARIPAU/ MOCAMBO
303 MEDIO SERGIPE SUPERIOR 605 RIO QUIXABA
304 RIO JACOCA 606 RIO ITAMIRIM
305 MEDIO SERGIPE 607, 609 RIO PARIPE/ FOZ DO REAL

10.2.2 PRINCIPAIS ESTRUTURAS DA REDE GERAL DE AGUA EM SERGIPE

O abastecimento de abastecimento de agua do Estado também é feito pelas
adutoras, que atendem desde o litoral ao sertdo, chegando ao numero de 34 adutoras de
responsabilidade em sua maioria da concessionaria DESO (Tabela 88).

Tabela 88 Principais sistemas adutores do Estado de Sergipe. Fonte: Atlas Digital de
Recursos Hidricos de Sergipe, 2004.
" VAZAO
CIDADES DE EMPRESA POPULAGCAO
CAPITACAO SR CONCESSIONARIA SLANANEUAG ABASTECIDA CA(,'\DAI/'ﬁg’A
Amaparo do Séo . Rio Séo
Francisco Adutora Sertaneja DESO Francisco 92255 1006,5
Aracaju/ Nossa Rio Séo
Senhora do integrado de DESO Francisco, Rio 719660 10874,6
Socorro ! Pitanga
Araua Araua DESO Riacho Saboeiro 4776 99
Areia Branca/ . Barragem
Macambira Integrado Itabaiana DESO Coqueiro 87149 870,51
Barra dos Barra dos Pogos T.
Coqueiros Coqueiros DESO Profundos 182 1782
Boquim Boquim DESO Riacho Grilo 13072 262,9
Brejo Grande Brejo Grande DESO Pogos T. 3175 66
Profundos
Canindé do Sao Canindé do Séao Rio Séo
Francisco Francisco DESO Francisco 8824 88
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Cristinapolis Cristinapolis DESO Riacho do Brejo 8258 104,97
. . Rio Piauitinga,
Estancia Estancia SAAE Riacho Biriba 52287 723
Gararu Gararu DESO Rio Sdo 2342 31,76
Francisco
Indiaroba Indiaroba DESO Rio Paripe 3410 49,7
Itaporanga D’Ajuda Itaporanga D’Ajuda DESO Rio Fundo 9425 121
Japaratuba Japaratuba DESO Fonte da Prata 10986 126,2
Riacho Nossa
Japoatéd Japoata DESO Senhora do 4489 38,5
Desterro
Lagarto/ Riachao I S
do Dantas Integrado Piauitinga DESO Rio Piauitinga 79788 984,51
Laranjeiras Laranjeiras DESO Pogos T. 14323 176
Profundos
Riacho Cajueiro
Malhador Malhador DESO dos Veados 7729 82,5
. . . . Pocos T.
Moita Bonita Moita Bonita DESO Profundos 5179 55,53
Muribeca Muribeca DESO Pogos T. 4151 48,5
Profundos
Nossa Senhora da Nossa Senhora das DESO Rio Siriri Vivo 13807 171,74
Dores Dores
Pogos T.
Pacatuba Pacatuba DESO Profundos 3519 44,04
Pocos T.

Pacatuba Pacatuba DESO Profundos 3519 44,04

Pedrinhas Pedrinhas DESO Riacho da Areia 3529 44
. . Pocos T.

Pirambu Pirambu DESO Profundos 5955 248,89
Riachuelo Riachuelo DESO Rio Jacarecica 4628 99
oo . Lo . Pocos T.

Ribeiropolis Ribeiropolis DESO Profundos 11992 121
Rosério do Catete Rosario do Catete DESO M'”Sgteenfeo‘?o 5974 55
Santa Rosa de Lima Santa Rosa de DESO Pocos T. 2303 25,53
Lima Profundos
Santo Amaro das Santo Amaro das Riacho Cana
Brotas Brotas DESO Brava 7872 1133
< . < . Pocos T.
S&o Domingos S&o Domingos DESO Profundos 5914 36,83
S&o Miguel do Rio S30
Aleixo/ Monte Adutora Alto Sertao DESO . 77282 1742,7
Francisco
Alegre
Tobias Barreto Tobias Barreto DESO Riacho Capoeira 32169 415,8
Tomar do Geru/ Integrado Rio Guarema,
itabaianinha Itabaianinha DESO Riacho Riachédo 32066 774,96

10.2.3 BARRAGENS SUBTERRANEAS

No Estado de Sergipe pode-se encontrar um pequeno numero de barragens
subterraneas localizadas em um Unico municipio no semiarido sergipano conforme
apresentado na Tabela 89.

Tabela 89 Barragens subterraneas construidas no Est
Recursos Hidricos de Sergipe, 2004.

ado de Sergipe. Fonte: Atlas Digital de

Cidades

N°Barragens subterranea

Localidade

Uso

Porto da Folha

(3)Fazenda da Lagoa-Pov.
Linda Flor, Fazenda olho

D’Agua — Pov, Deserto

Sem uso, (1)Irrigacéo e
dessedentagao animal

10.2.4 POCOS: SITUACAO EM SERGIPE.

De acordo com SEMARH, INCRA, DNOCS e COHIDRO é possivel encontrar no
Estado de Sergipe cerca de 1.861 pocos ativos, sendo em sua maioria do tipo tubular.
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Esses pocos apresentam condi¢cdes variadas de conservagéo de suas instalagoes
e da qualidade de &gua neles presentes, além de ndo apresentarem informacfes
atualizadas no que se refere a vazao, coordenada geogréfica, entre outras.

Assim sendo, as instituicbes relacionadas anteriormente coloca entre suas
atividades a realizacdo de diagndstico para a atualizacdo destes dados, contando com o as
instituicdes envolvidas com as politicas dos recursos hidricos subterraneos.

Na tabela 90, segue a relagédo de pogos presentes no semiarido de Sergipe.

Tabela 90 Pocos perfurados no Estado de Sergipe. Fo  nte: Atlas Digital de Recursos Hidricos
de Sergipe, 2004, INCRA,2010, COHIDRO, 2010 E INCRA ,2010.

N°DE ORDEM MUNICIPIO QUANTIDADE POCOS ATIVOS POCOS INATIVOS
1 Aguidaba 34 7 27
2 Aracaju 68 4 64
3 Araua 26 11 15
4 Areia Branca 40 19 21
5 Barra dos Coqueiros 24 21 3
6 Boquim 53 14 39
7 Brejo Grande 5 4 1
8 Campo do Brito 95 59 36
9 Canhoba 5 0 5
10 Canindé do Sé&o Francisco 65 9 56
11 Capela 25 16 9
12 Carira 57 13 44
13 Carmopolis 26 17 9
14 Cedro de Sao Jodo 8 4 4
15 Cristinpolis 24 7 17
16 Cumbe 16 3 13
17 Divina Pastora 11 9 2
18 Estancia 45 37 8
19 Feira Nova 8 1 7
20 Frei Paulo 65 19 46
21 Gararu 42 2 40
22 General Maynard 5 4 1
23 Graccho Cardoso 13 2 11
24 Indiaroba 37 23 14
25 Itabaiana 882 525 357
26 Itabaianinha 52 3 49
27 Itabi 10 3 7
28 Itaporanga 73 62 11
29 Japaratuba 36 29 7
30 Japoatéd 29 15 14
31 Lagarto 208 165 43
32 Laranjeiras 33 27 6
33 Macambira 64 32 32
34 Malhada dos Bois 1 1 0
35 Malhador 38 7 31
36 Maruim 47 35 12
37 Moita Bonita 210 54 156
38 Monte Alegre 10 0 10
39 Muribeca 13 1 12

40 Nossa Senhora Aparecida 23 1 22
41 Nossa Senhora da Gléria 24 3 21
42 Nossa Senhora das Dores 75 14 61
43 Nossa Senhora de Lourdes 4 0 4
44 Nossa Senhora do Socorro 33 28 5
45 Nedpolis 34 19 15
46 Pacatuba 29 18 11
47 Pedra Mole 26 6 20
48 Pedrinhas 9 0 9
49 Pinhdo 54 19 35
50 Pirambu 15 10 5
51 Poco Redondo 28 2 26
52 Poco Verde 87 25 62
53 Porto da Folha 16 6 10
54 Propria 9 6 3
55 Riachao do Dantas 47 15 32
56 Riachuelo 6 3 3
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57 Ribeirépolis 88 69 19
58 Rosario do Catete 9 7 2
59 Salgado 64 51 13
60 Santana do S&o Francisco 8 4 4
61 Santa Rosa de Lima 5 3 2
62 Santo Amaro das Brotas 22 18 4
63 Sao Cristévao 173 115 58
64 S&o Domingos 26 22 4
65 Sao Francisco 9 8 1
66 Sao Miguel do Aleixo 26 4 22
67 Siméao Dias 170 68 102
68 Siriri 18 14 4
69 Santa Luzia do Itanhy 29 19 10
70 Tobias Barreto 68 4 64
71 Tomar do Geru 33 8 25
72 Umbauba 23 8 15
TOTAL 3.793 1.861 1.932

10.2.4.1 SISTEMAS DE DESSALINACAO IMPLANTADOS E PRE VISTOS PARA
IMPLANTACAO

Atualmente no Estado de Sergipe pode-se encontrar 74 sistemas de
dessalinizacdo em campo de dominio do Governo do Estado, do DNOCS, COHIDRO e do
INCRA, em 23 municipios conforme Tabela 91.

No entanto, a gestéo ineficiente, o abastecimento com agua encanada e a falta de
manutencgdo dos equipamentos, os sistemas de dessalinizacdo estdo fazendo com que um
grande numero de equipamentos sejam desativados e recolhidos, deixando de beneficiar
inimeras familias no semiérido.

Diante da situagdo exposta, o governo de Sergipe através das SEMARH vem
realizando vistorias e diagndsticos técnicos e ambientais em alguns sistemas de
dessalinizacdo, procurando verificar minuciosamente o estado de conservacdo tanto dos
equipamentos como também do abrigo onde este € instalado. Através dessas vistorias
pode-se comprovar a precariedade na conservacao de alguns equipamentos, como também

na conservacao dos abrigos, na producdo da agua e no descarte dos rejeitos.

Desse modo, através da coleta de tais informagfes torna-se possivel planejar
acOes que promovam a recuperacao de alguns equipamentos bem como a sua manutencao
e conservacao, podendo desta forma atender a um maior numero de familias, levando a
uma melhoria na qualidade de vida dessa populagao.

Sendo assim, a SEMARH juntamente com as instituicdes parceiras recuperou 8
sistemas de dessalinizacdo no estado e vem trabalhando para a recuperacdo de mais 52
dessalinizadores e a implantacdo de 10 novos sistemas, tendo como objetivo 0 aumento na
oferta de dgua dessalinizada para a populagéo que sofre com a escassez deste recurso.



Tabela 91 Pogos com dessalinizadores no semiarido d

o Estado de Sergipe. Fonte: Cohidro, Incra e dnocs
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(2010), Atlas Digital (2004).

~ ~ SEM
CIDADES LOCALIZACAO EM OPERAGAO (A) MANU(TBE)NGAO RECUFEE$AGAO DESA(E;/ADO INFO?/IE;«Q:AO TOTAL
) Poco Comprido(a)
Campo do Brito Barreiro (d) 1 - - 1 - 2
Cargr;rscg(éfao Mingu(d) — energia - - - 1 - 1
Trés Tanques (a)
Fazenda Limoeiro (e)
Carira Pov. Pulgas(b) 1 2 1 - 1 5
P. A. Luis Carlos Prestes (c)
Pov. Bomfim (b)
Cumbe Escola Jodo Bat@sta [€)) 5 B ) B } 5
Tangue do meio (a)
Feira Nova Lagoa Grande(d) - - - 1 - 1
Areias (d)- comunidade n quer
. Baixio (e
Frei Paulo Serra Pre(ta)(c) - - 1 2 1 4
Barro Preto (d)
Jiboia(2-d)
Gararu Queimadas(a) 1 - - 3 - 4
Fazenda Sao Joaquim (d)
Sitio Congo (e)
. Escola Rural(e
Itabaiana Escola Agrl’colfa()a) 2 - 1 - 2 5
Jacarecica | (a)
Jacarecica Il (c)
P. A. 22 de novembro (c)
Pindoba (c)
Lagarto Candeal (b) - 1 2 - 1 4
Sitio Angola Cachorra(e)
Laranjeiras Pov. Bumbumrum (e) - - - - 1 1
Pov. Sobrado Noemi( d)
Macambira Pov. Jacoquinha (c) 1 - 1 1 - 3
Serra do Belinho (a)
Moita Bonita Pov. Estacas(b) - 1 - - - 1
Santa Helena (d)
Nossaglecz)r:ir;ora da Pov. Aningas(d)- deso - 1 - 2 - 3
P. A. Fortaleza (b)
Nossa Senhora 1 ) ) ) ) 1
das Dores Pov. Cachoeirinha (a)
Diogo I(b)
Rajas(b)
L Serra Solteira(b)
Pinhdo Pov. Raja(b) - 6 - - - 6

Palmazeiro(b)
Beija-flor de Cima(b)
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Poco Redondo

Flor da Serra ( c)
Fazenda Santa Maria(d)

Poco Verde

Santa Maria da Laje(2-a)
Cova da India(c)
Pov. Saco do Camisa(b)
Recanto/Escola(d)- deso

Porto da Folha

Bela Aurora (b)
Pov. Belos Aires (2-d)

Riachao do Dantas

Baixa do Frio(d)
Lagoa(d)
Pov. Bomfim (b)

Ribeirdpolis

Queimadas(d)
Jodo Ferreira(b)

Simao Dias

Deserto (c)
Caraibas(c)
Muniz lli(e)
Piraja/Brinquinho (b)
Canafistula(e)
Pau de colher(b)
Mata do peru(d)
P. A. Carlos Lamarca(c)

Tobias Barreto

Monte Coelhos (e)
Barriga(c)

Pov. Jabeberi(d)
Pov. Campo Pequeno(b)
Pov. Borba da Mata(a)
Pov Saquinho(c)
Pov. Candeias(c)

Tomar do Geru

P. A. Serra do Rio Real (c)

Total

12

18

15

20

74
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10.3 QUALIDADE DE DESENVOLVIMENTO DOS MUNICIPIOS DO SEMI ARIDO

A qualidade de vida dos municipios pode ser medida através do indice de
Desenvolvimento Humano que tem como critérios escolhidos o indice de educacao, a taxa de
alfabetizacdo de adultos, taxa de frequéncia escolar no ensino regular, a renda per capita,
indice do PIB municipal e taxa de mortalidade infantil.

Os indices de IDH variam de zero a um, estando os valores dos municipios do
Semiarido Sergipanos compreendidos entre 0,536 em Poco redondo (menor), a 0,684 em
Cedro de S&o Jodo (maior). Dentro da escala de classificagdo do IDH estes valores sado
considerados médios, entre 0,500 a 0,799, onde abaixo de 0,499 é considerado baixo e acima
de 0,799 é considerado alto.

Na Tabela 09, estdo apresentados 0os municipios sergipanos do Semiarido, com seus
respectivos valores de IDH e rankings, assim como os indices de mortalidade infantil, taxa de
urbanizacéo (indicadores demograficos) e servico de agua, estando os trés Ultimos em escala
municipal. Na Gltima coluna é apresentado o ICAA do estado, de acordo com metodologia do
MMA.

Desse modo, as acbes da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos de Sergipe estdo sendo direcionadas para os municipios desta regido, a comecar
pelas atividades preliminares do PAD de selecéo de areas para o desenvolvimento das a¢bes
durante o periodo de janeiro/2011 a dezembro/2016.



Tabela 92 Ranking dos municipios do Estados de Serg

ipe a serem priorizados pelo PAD-SE.
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Pyl
. I .
Populagéo = Populagéo Indice de = Intensidad Indice de
. . urbana PaLEED total Desenvolvimento 3 Taxg i Pluviometria e da Condicéo
Ranking ICAA Municipio rural L — Mortalidade
contagem T EGERT contagem Humano Municipal, S Infantil (mm/ano) pobreza, de Acesso
2007IBGE 9 2007 2000 - IDH-M I 2000 a Agua
=
1 Poco Redondo 7 255 21 714 28 969 0,536 1 59,49 850 74,58 0,29
2 Canindé de Séo 11 970 9836 21 806 0,580 12 59,49 750 62,99 0,32
Francisco
3 Porto da Folha 7 255 21714 28 969 0,556 5 59,49 950 62,69 0,36
4 Gararu 2 800 8806 11 606 0,572 9 59,49 1050 64,87 0,38
5 Monte Alegre de 7512 5687 13 199 0,568 59,49 950 57,60 0,38
Sergipe
6 N°ssa(§2:}2°ra da | 45914 10 632 29 546 0,631 46 59,49 1050 59,68 0,41
7 Feira Nova 3680 1948 5 628 0,620 39 59,49 1150 58,14 0,44
3 Itabi 2483 2 253 4736 0,623 42 59,49 1150 57,08 0,44
9 Gracho Cardoso 2 587 2 967 5554 0,594 20 59,49 1150 54,83 0,44
10 Poco Verde 11518 9565 21 083 0,597 22 423 1050 56,81 0,50
11 N°ssi$gggra de 3265 3015 6 280 0,583 14 47,58 1150 53,58 0,50
12 Canhoba 1497 2413 3910 0,597 23 47,58 1250 58,43 0,51
13 Amparo de S&o 1319 878 2197 0,602 29 47,58 1250 57,82 0,51
Francisco
14 Sdo A'\’I';?;‘(f' do 1693 1977 3670 0,608 33 40,96 1150 56,74 0,53
15 Simao Dias 18 817 18 328 37 145 0,501 18 423 1150 51,65 0,54
16 Telha 1087 1765 2 852 0,601 28 47,58 1350 55,07 0,54
17 Tobias Barreto 30 871 16 394 47 265 0,596 21 423 1250 54,92 0,55
18 Nossa Senhora 3085 5432 8517 0,567 7 31,2 1150 59,84 0,55
Aparecida
19 Propria 27 629 0,653 48,58 1350 50,77 0,57
20 Carira 10 230 8735 18 965 0,581 13 31,2 1050 51,23 0,57
21 Aquidaba 10 467 8718 10 185 0,605 32 40,96 1250 51,09 0,57
22 Cumbe 2199 1542 3741 0,638 50 40,96 1250 52,35 0,57
23 Cedro de S&0 Jodo 4759 599 5358 0,684 72 47,58 1350 51,58 0,57
Nossa Senhora
24 Toe Dores 15 287 8513 23 800 0,637 48 40,96 1350 55,05 0,58
25 Pinhao 3195 2 395 5 590 0,600 25 312 1150 51,02 0,59
26 Pedra Mole 1153 1621 2774 0,620 38 31,2 1150 52,94 0,59
27 Frei Paulo 3680 1948 5 628 0,646 31,2 1150 52,71 0,60
28 Macambira 2393 3902 6 295 0,649 55 35,82 1250 51,03 0,60
29 Ribeirépolis 10 650 5 026 15 676 0,656 61 312 1250 50,33 0,63
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10.4 PROGRAMA AGUA DOCE EM SERGIPE
10.4.1 OBJETIVO GERAL

Ampliar a oferta e tornar acessivel agua com boa qualidade para as comunidades que
residem no semiarido do Estado de Sergipe que sofrem com problemas de deficiéncia hidrica e
sobre tudo de agua potéavel, dando prioridade as localidades mais dispersas desta regiao.

10.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Aproveitar as aguas subterraneas salobras e salinas, tornando-as potaveis para o
consumo humano, através do processo artificial de dessalinizacao;

» Estabelecer sistematica de atualizacdo das informacdes sobre o0s pocos e
dessalinizadores do semiarido sergipano, através da elaboracéo de um banco de dados
digital compartilhado pelas instituicbes que integram o Nucleo Estadual do PAD;

* Concluir a recuperacdo dos sistemas de dessalinizacdo instalados por projetos
anteriores, a partir dos parametros concebidos pelo PAD;

» Realocar dessalinizadores das areas nao mais necessarias, para as comunidades
selecionadas pelo PAD/SE, de acordo com os critérios de prioridade definidos pelo
mesmo;

* Implantar novos sistemas de dessalinizacdo, através da aquisicdo de equipamentos,
visando ampliar a quantidade de comunidades a serem beneficiadas;

 Retomar e fortalecer o Nucleo Estadual do PAD, através da definicdo de uma
metodologia de trabalho que garanta permanente articulacdo das instituicdes-membros
e a responsabilidade de cada uma destas no desenvolvimento e consolidacdo do
Programa;

» Promover a articulagdo das acbes do PAD/SE com os diversos programas, projetos e
instrumentos de gestdo, no Estado de Sergipe, voltados para o uso sustentavel dos
recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido;

» Implementar o modelo de gestdo concebido no presente Plano, para o sistema de
manutencao e funcionamento dos dessalinizadores;

* Incentivar e incorporar novas tecnologias com vistas ao uso sustentavel dos recursos
hidricos e a convivéncia com o semiarido, por meio de um conjunto de ac¢des voltadas a
melhoria e ampliacdo do sistema de dessalinizacdo (ex.: alternativas de uso, tratamento
e disposicao final do rejeito).

e Garantir 0 acesso a agua potavel para o consumo humano para um quarto da
populacéo rural do semiarido sergipano.

10.5 PROGRAMA AGUA DOCE EM SERGIPE
10.5.1 ATUACAO DO PAD
O PAD vem atuando no Estado desde 2003. Por ele, foram recuperados e adequados

a concepcdo do PAD, 08 sistemas de dessalinizagdo em quatro municipios (TABELA 93),
estando previstos para 2011 — 2016, a recuperacao e adequacado 52 sistemas dessalinizadores



347

de acordo com o Programa Agua Doce, com a construgdo dos tanques de rejeito, acordo de
gestdo e capacitacdo de operadores, dentre outros.

Devido ao consideravel nimero de dessalinizadores desativados no Estado, o PAD
em Sergipe tera suas ac¢fes orientadas para recuperacgdo de sistemas, fazendo a realocacao
de sistemas de comunidades que ndo mais precisem ou que foram recolhidos pelo DNOCS,
COHIDRO, ou outras entidades relacionadas aos recursos hidricos, para outras comunidades
gue estdo em situacao critica quanto ao acesso de agua em boa qualidade e quantidade.

Além desta, o PAD-SE terd como meta o inicio da organizacdo do banco de dados de
pocos e dessalinizadores, seus estados de conservacgao, informacdes sobre a localidade onde
estdo alocados, etc. melhorando assim a coleta e a atualizacdo dos dados, que ajudarédo a
apontar as comunidades em estado mais critico e possibilitardo a formulacdo das atividades a
serem desenvolvidas e a determinacdo das proximas metas.

Tabela 93 Recuperacgdo de dessalinizadores no Estado  de Sergipe até julho de 2010.

I. RECUPERAGAO DE 08 SISTEMAS DE DESSALINIZACAO

Municipios / comunidades Realizado

Tobias Barreto

Inaugurado e funcionando

Pov. Borda da Mata Documentagao da terra

B Mobilizagéo
ng' gz%lenizg Sustentabilidade
' Acordo

Curso de operador

Poco Verde

Inaugurado e funcionando
Pov. Ventoso | Documentagéo da terra
Pov. Ventoso Il Mobilizagéo
Pov. Santa Maria da Laje Sustentabilidade

Curso de operador
Frei Paulo

Inaugurado e funcionando
Documentagdo da terra
Pov. Serra Preta Mobilizagéo
Sustentabilidade

Curso de operador

Carira

Inaugurado e funcionando
Documentagéo da terra
Pov. Trés Tanques Mobilizagéo
Sustentabilidade

Curso de operador
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10.6 GESTAO DO PAD/SE.

A gestdo a ser realizada pelo PAD/SE segue as recomendagdes da
metodologia definida pelo Programa Agua Doce Nacional que vai desde o
funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo com a participacdo intensiva da
comunidade beneficiada nesta gestao, assim como também garante a organizacao de
estruturas coletivas com o objetivo de articular as entidades gerais da sociedade civil e
as instituicbes governamentais, sendo estas Ultimas responsaveis pela instalacao,
manutencdo e monitoramento de pogos e dessalinizadores.

Assim sendo, faz-se necessario o fortalecimento e ampliagdo do Nucleo
Estadual do PAD, através da inclusdo de entidades gerais e redes de entidades de
maior atuacdo nos municipios e localidades onde o programa atuara, como por
exemplo a ASA (Articulacdo do Semiarido). Deve-se destacar também a necessidade
do envolvimento de instituicbes de pesquisa nos trabalhos do programa no ambito
estadual, como a UFS e EMBRAPA, permitindo a realizacdo de pesquisas que visem o
desenvolvimento de novas tecnologias objetivando o aperfeicoamento e
sustentabilidade do sistema, quer pelo aproveitamento e a melhoria da qualidade da
agua, quer pelo aperfeicoamento e diversificacdo da atividade produtiva, ou mesmo
pelo avanco das técnicas e processos de tratamento do rejeito.

Através da sensibilizacdo, mobilizacado e capacitagdo da populacdo atendida
o Programa formara e qualificara a comunidade beneficiada para que esta participe do
gerenciamento dos sistemas de dessalinizacdo local, de modo que esta aproprie-se
coletivamente de todos os processos englobados por este sistema.

No entanto, também € de fundamental importancia o envolvimento de
prefeituras na gestdo dos sistemas através da articulagéo direta com o Poder Local e
das parcerias municipais.

A estrutura da gestdo do PAD-SE estara dividida nos seguintes componentes:
Componente Gestdo, Componente Sistema de Dessalinizacdo e Componente de
Pesquisa.

10.6.1 INSTITUCIONALIDADE DO PAD/SE

10.6.1.1 NUCLEO ESTADUAL: Instancia maxima de decis &0 no Estado.

v' Composigcao: SEMARH, DNOCS, EMBRAPA, INCRA, ENDAGRO, COHIDRO,
SEPLAN, ADEMA, PRONESE e CODEVASF.

v' Coordenacao Estadual: SEMARH
v" Grupos Executivos:
0 Componente de Gestdo: SEMARH, DNOCS, SEPLAN, INCRA.

o0 Componente Sistema de dessalinizacao: DNOCS, INCRA,
CODEVASF, COHIDRO.

o0 Componente de pesquisa: EMBRAPA.
0 Componente de produgdo: ENDAGRO, EMBRAPA, INCRA.

o0 Componente de sustentabilidade : SEMARH, ADEMA, EMBRAPA,
ENDAGRO, SEPLAN, PRONESE.

o Componente de mobilizagéo social : SEMARH, SEPLAN, ENDAGRO.
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10.6.1.2 NUCLEO LOCAL: Responsavel pela Gestdo dos  Sistemas na localidade.

v' Composicgado: _ Prefeitura municipal, Instituicdes publicas afins, associacdo de
produtores, cooperativas ou instituicdes afim.

v" Instrumento formal: Termo de acordo (com assinatura de todos os
componentes do nucleo local).

v Estrutura de manutencao preventiva e corretiva dos dessalinizadores:

0 Objetivos: Manutencdo preventiva, Manutencdo corretiva, Estrutura
descentralizada, Papel do Estado e das instituicbes federais
(DNOCS e EMBRAPA), Papel da comunidade, Papel do municipio,
Estrutura provisoria (durante o periodo de execug¢do do Plano),
Estrutura duradoura a ser construida neste periodo, A¢bes, Metas.

v Monitoramento:
0 SEMARH, DNOCS, COHIDRO, INCRA.

v Atividades periddicas:
0 Reunides com Coordenacéo Nacional e Estadual
0 Reunides do Grupo Executivo — Reunido bimestral

Através das reunies procurar-se-a fortalecer o nucleo PAD-SE, por meio de
atividades que venham promover a articulacdo entre as instituicbes formadoras do
nucleo, assim como as sensibilize para a responsabilidade de cada uma delas no
sucesso do programa no estado.

As atividades terdo como objetivo a sistematizacdo de dados atuais de pogos
e dessalinizadores existentes no Semiarido sergipano bem como o seu estado de
conservacao, formando assim um banco de dados digital que ser4 compartilhado entre
as instituicdes que constituem o Nucleo PAD-SE.

Além destas serdo realizadas a recuperacdo e manutencdo de
dessalinizadores instalados anteriormente ao PAD de modo a adequa-los aos
parametros deste programa, bem como serdo realocados o0s sistemas de
dessalinizagdo presentes em locais onde ndo sdo mais necessarios para regides
apontadas pelo PAD como éareas de prioridade, de acordo com os critérios
estabelecidos por este.

Novos sistemas de dessalinizacdo serdo implantados com o objetivo de
aumentar o numero de comunidades atendidas pelo programa, por meio da compra de
novos equipamentos.

As atividades realizadas procurardo também originar a articulacdo das acbes
do PAD/SE com os variados programas, projetos e instrumentos de gestdo
relacionados a utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos e a convivéncia no
semiarido do estado de Sergipe.

Sera executado o modelo de gestdo compreendido no presente Plano, para o
sistema de manutencéo e funcionamento dos dessalinizadores;

Procurar-se-4 estimular e agregar novas tecnologias que visem a
sustentabilidade dos recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido, através de
acOes direcionadas a melhorias nos sistemas de dessalinizagdo bem como a
ampliacdo do seu uso.
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10.7 AREA DE ATUACAO DO PAD/SE
10.7.1 CARACTERISTICAS GERAIS

A Coordenacdo do Nucleo Estadual selecionou a Regido do Semiarido e
Agreste do Estado por tratar-se da area de maior criticidade. Nestas areas estarédo
reunidas as atividades com a perspectiva de, através delas, dar inicio a criacdo de um
modelo de desenvolvimento que podera ser utilizado em outras regides do nordeste
gque apresentem caracteristicas semelhantes quanto a escassez e/ou inacessibilidade
aos recursos hidricos.

10.7.2 MUNICIPIOS PRIORIZADOS PARA IMPLANTACAO DE N OVOS SISTEMAS
DE DESSALINIZACAO.

No periodo de 2011 a 2016, o Programa Agua Doce atendera 29 municipios
de acordo com os critérios de criticidade adotados pelo Programa (Tabela 94).

A escolha das comunidades nos municipios escolhidos seré feita através de
levantamento de informagbes em campo, onde através destas serd realizado
diagnostico da real situagéo destas localidades, averiguando o seu nivel de criticidade
guanto a acesso a agua potavel.

Tabela 94 Municipios do semiarido priorizados pelo PAD/SE.

0 i QUANTIDADE DE POCOS <
N° ORDEM MUNICIPIO EXISTENTES TERRITORIO

1 Pogo Redondo (SE) 24 Alto Sertdo Sergipano
(%aEn)mde de Sdo Francisco 64 Alto Sertdo Sergipano

3 Porto da Folha (SE) 14 Alto Sertdo Sergipano

4 Gararu (SE) 34 Alto Sertdo Sergipano
Monte Alegre de Sergipe = .

5 (SE) 7 Alto Sertao Sergipano
Nossa Senhora da Gléria ~ .

6 (SE) 16 Alto Sertdo Sergipano

7 Feira Nova (SE) 4 Médio Sertdo Sergipano

8 Itabi (SE) 7 Médio Sertdo Sergipano

9 Gracho Cardoso (SE) 12 Médio Sertéo Sergipano

10 Poco Verde (SE) 64 Centro Sul Sergipano
Nossa Senhora de Lourdes 2 Alto Sertio Sergipano

11 (SE) 9P

12 Canhoba (SE) 5 Baixo S&o Francisco Sergipano
Amparo de S&o Francisco . = . .

13 (SE) 7 Baixo S&o Francisco Sergipano

14 Séo Miguel do Aleixo (SE) 21 Agreste Central Sergipano

15 Simao Dias (SE) 156 Centro Sul Sergipano

16 Telha (SE) 0 Baixo S&o Francisco Sergipano

17 Tobias Barreto (SE) 61 Centro Sul Sergipano
Nossa Senhora Aparecida .

18 (SE) 19 Agreste Central Sergipano

19 Propria (SE) 7 Baixo S&o Francisco Sergipano

20 Carira (SE) 52 Médio Sertdo Sergipano

21 Aquidab (SE) 34 Médio Sertdo Sergipano

22 Cumbe (SE) 13 Médio Sertdo Sergipano

23 Cedro de S&o Jo3o (SE) 6 Baixo S&o Francisco Sergipano
Nossa Senhora das Dores - = .

2 (SE) 74 Médio Sertdo Sergipano

25 Pinh&o (SE) 43 Médio Sertdo Sergipano
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26 Pedra Mole (SE) 0 Agreste Central Sergipano
27 Frei Paulo (SE) 60 Médio Sertdo Sergipano
28 Macambira (SE) 53 Médio Sertdo Sergipano
29 Ribeirépolis (SE) 69 Médio Sertdo Sergipano

10.8 PRIORIDADES DO PLANO ESTADUAL DO PAD/SE

O Programa Agua Doce no Estado de Sergipe — PAD/SE atuard, nos
préximos 10 anos (2010 a 2019) em trés frentes. Quais sejam:

1) Recuperar e adequar os sistemas de dessalinizacdo existentes no Estado
de acordo com o conceito e metodologia do PAD;

2) Implantar novos dessalinizadores nas comunidades a serem selecionadas
durante a realizacdo deste Plano;

3) Implantar uma estrutura que venha a promover a manutengao preventiva e
corretiva dos dessalinizadores.

Sendo assim, os trabalhos a serem desenvolvidos estdo fundamentados nas
seguintes iniciativas:

10.8.1 Recuperacdo e Adequacédo dos Atuais Sistemas  de Dessalinizagéo de
acordo com a Concepcéo e Metodologia do Programa Ag  ua Doce.

Atividades:  Diagndstico técnico, Mobilizacdo Social, Sustentabilidade
Ambiental e Intervencao na Estrutura Fisica do Sistema de Dessalinizacao.

Objetivos:

« Avaliar o estado de conservacdo do sistema de dessalinizacdo, as condicdes
ambientais da fonte de &gua a disposicdo para utilizacdo, necessidade e
interesse da populacéo local em recuperar estes sistemas quando preciso.

« Executar a gestdo local dos sistemas de dessalinizagcdo, conforme as
definicdes estabelecidas nos acordos, garantindo bases sélidas de cooperagéo
e a participacao social para o funcionamento a longo prazo dos mesmos.

< Verificar e avaliar as condi¢cbes ambientais e de manejo dos recursos hidricos
nas residéncias das comunidades selecionadas, com objetivo de melhorar a
gualidade da 4gua consumida e a gestao de seu uso;

« Promover a formacdo de agentes locais para gestdo dos sistemas de
dessalinizacao.

* Restaurar e melhorar as condi¢des estruturais de funcionamento dos servicos
de &gua dessalinizada, beneficiando as comunidades e evitando danos ao
meio ambiente.

Meta:

* Realizar diagnéstico em 74 comunidades, de acordo com a relacdo das
localidades discriminadas no Quadro 8, com a finalidade de selecionar 52
delas, a serem recuperadas pelo Programa.

* Realizar diagnéstico social em 74 localidades;
* Firmar 52 Acordos para a Gest&o Local sobre os sistemas de dessalinizagéo;

* Realizar o monitoramento em 52 localidades, durante a fase inicial da gestédo
local sobre os sistemas de dessalinizacao pelas respectivas comunidades.
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« Realizar diagnéstico ambiental em 160 localidades;

* Realizar 6 oficinas para 180 agentes locais multiplicadores, considerando 3
representantes por localidade e 30 pessoas por oficina.

« Recuperar e realizar a limpeza das instalacbes de 52 pocos;
« Recuperar 52 dessalinizadores e das obras civis;

e Construir 52 tanques de evaporacdo do concentrado (rejeito) e cercamento das
areas destinada aos sistemas de dessalinizagéo.

10.8.2 Implantagdo de novos sistemas de dessaliniza ¢&o em comunidades a
serem selecionadas durante a execucao deste Plano.

Atividades:  Diagndstico técnico, Mobilizacdo Social, Sustentabilidade
Ambiental e Intervencéo na Estrutura Fisica do Sistema de Dessalinizagao.

Objetivos:

e Contribuir para a selecdo das comunidades a serem beneficiadas com a
implantacdo de novos sistemas de dessalinizacdo pelo PAD, a partir dos
critérios definidores locais pré-estabelecidos e das localidades pertencentes
aos municipios priorizados para ampliacdo do referido Programa, discriminados
no presente Plano.

* Implementar a gestdo local dos sistemas de dessalinizacdo em processo de
implantacao, a partir da definicdo dos acordos que garantam as bases soélidas
de cooperacao e participacdo social para o funcionamento a longo prazo dos
referidos sistemas.

* Avaliar as condigbes ambientais e de manejo dos recursos hidricos nos
domicilios das localidades selecionadas para atuacdo do PAD, com vistas a
melhoria do padrdo de qualidade da agua consumida e a gestdo sobre o seu
uso;

« Promover a formacgdo de recursos humanos locais voltados para gestdo dos
sistemas de dessalinizacdo e da unidade demonstrativa.

 Ampliar a oferta de &gua potavel a populagcdo do semiarido, através da
aquisicdo de novos dessalinizadores e da construcdo das obras civis
pertinentes aos sistemas de dessalinizacdo e de unidade demonstrativa,
cabendo a este Ultimo o acréscimo da estrutura do sistema produtivo, de
acordo com os respectivos padrdes estabelecidos pelo Programa.

Meta:

« Realizar diagnostico em 20 comunidades (considerando o conjunto dos itens
que o compde), com a finalidade de selecionar 10 delas para serem
beneficiadas com a implantacdo de sistema de dessalinizacdo

« Realizar diagnéstico social em 10 localidades;
e Firmar 10 Acordos para a Gestao Local sobre os sistemas de dessaliniza¢éo;

e Realizar o monitoramento em 10 localidades, durante a fase inicial da gestao
local sobre os sistemas de dessalinizacdo e da unidade demonstrativa pelas
respectivas comunidades.

« Realizar diagnostico ambiental em 10 localidades;

« Realizar 01 oficinas para 30 agentes locais multiplicadores, considerando 03
representantes por localidade e 30 pessoas por oficina.
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« Implantar 10 sistemas de dessalinizacdo contendo dessalinizadores; obras
civis, inclusive os tanques de evaporacdo do concentrado, e 0 cercamento das
areas.

« Implantar 10 Unidades Produtivas, com o sistema de dessalinizacéo,
piscicultura e erva-sal.

10.8.3 Implantagdo de uma estrutura de manutengdo p  reventiva e corretiva dos
sistemas de dessalinizacgéo.
Objetivos:

« Assegurar o funcionamento eficiente dos sistemas, garantindo de maneira
regular a efetividade do abastecimento de dgua potavel a populacéo.

Metas:

e Contratar pessoal e locacdo de veiculos para realizar os servicos de
manutencao.

» Manter informacgdes atualizadas, através de relatérios trimestrais, referentes ao
trabalho de manutencédo dos sistemas, a ser encaminhada a Coordenacdo do
Nucleo Estadual do PAD.

* Realizar 6 cursos para capacitar 180 operadores dos sistemas de
dessalinizacdo em processo de recuperacdo e implantacdo, considerando 03
representantes por localidade e média de 30 pessoas por curso;

e Realizar a cada 02 avaliacbes da qualidade da &gua nos 62 pocos e por
amostragem em cada localidade, no @mbito domiciliar.

* Assegurar o trabalho de revisdo e/ou substituicdo em 62 pogos com seus
sistemas de dessalinizacéo.

10.8.4 Custos estimados

Sistemas de

Sistemas de

Meta PAD/SE Dessalinizagéo Dessalinizacéo Unlda_des Total
i . = Produtivas
(recuperacéo) (implantacao)
Quantidade 52 10 10 72
Populagdo Atendida 33.800 6.500 6.500 46.800
Estimativa de
Custo (R$) 3.640.000,00 1.100.000,00 2.000.000,00 6.740.000,00
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11 PIAUI

As informacgdes contidas nesse capitulo foram extraidas do Plano Estadual de
Recursos Hidricos e complementada pela equipe do Ministério do Meio Ambiente. O
objetivo é descrever o diagnostico das dguas no estado, a priorizacdo do municipios
mais criticos e metas para o periodo de 2010 a 2019.

11.1 DISPONIBILIDADES HIDRICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
11.1.1 ASPECTOS GERAIS

As condicbes climaticas e hidroldégicas de determinada regido s&o os
principais pardmetros na estimativa das disponibilidades hidricas desse territorio.
Estdo nos estudos hidroclimatolégicos as premissas basicas que norteardo o
desenvolvimento dos trabalhos na definicdo do modelo de planejamento e gestédo dos
recursos hidricos a ser implementado. Desta maneira, a compatibilizacdo entre a
disponibilidade e a demanda hidrica somente podera ser feita quando devidamente
ponderados os parametros climéticos, especialmente precipitacdo, evaporagdo e
evapotranspiracao, e hidrolégicos, como a movimentacao e a quantificacdo das aguas
superficiais e subterraneas no tempo e no espaco.

11.1.2 ConsideragBes Sobre a Divisdo Hidrografica

A hidrografia do Estado do Piaui insere-se no contexto da Regido Hidrografica
do Parnaiba, a segunda maior em extensdo, em todo o Nordeste brasileiro, menor
apenas do que a bacia do rio Sdo Francisco. A Regido Hidrogréafica do Parnaiba
interessa, igualmente, a areas limitrofes do Maranhdo (a oeste) e a uma pequena
extensado do Ceard (ao leste).

Em funcdo da hidrografia principal, o Estado do Piaui foi dividido em 12
bacias hidrograficas ou conjunto de sub-bacias, conforme descricdo seguinte e Figura
138

Sintese da Caracterizacdo Climética

O Estado do Piaui possui caracteristicas fisiogréficas tipicamente de zona de
transicdo, uma vez que 0 seu territdrio encontra-se inserido em &reas do Nordeste
Setentrional, Nordeste Meridional, Centro-Oeste e do Meio-Norte, apresentando
regime pluviométrico altamente heterogéneo, com trés tipos de clima bem definidos: o
Tropical Uumido, ao norte do Estado, particularmente no litoral; o Tropical ,
predominando no centro—oeste; e o0 Semiarido, no sul e sudeste.

Segundo a classificacdo de Kdeppen, o Estado do Piaui, apresenta trés tipos
de clima: AW’ - quente e imido com chuvas de verdo/outono que ocorrem no norte do
Estado, como resultado dos deslocamentos sazonais da Convergéncia Intertropical
(CIT), sob a forma de massa de ar convectiva. A estacdo chuvosa dessa regido
estende-se de janeiro a maio, sendo os meses fevereiro/margo/abril o trimestre mais
chuvoso e agosto/setembro/outubro o mais seco; Aw - quente e umido, com chuvas
de verdo, que atingem o centrosul e sudoeste do Estado. As chuvas sédo determinadas
pela massa Equatorial Continental (EC) de ar quente e nevoento responsavel pela
ocorréncia de precipitacbes em forma de aguaceiros. O periodo chuvoso da-se de
novembro a marco e as precipitacdes pluviométricas variam de 1.000 mm a 1.400 mm,
ocorrendo principalmente em dezembro/janeiro/fevereiro. O trimestre
junho/julho/agosto é o mais seco; BShw - semiarido, caracterizado por curta estacao
chuvosa no verdo, resultado da diminuicdo das precipitacbes da massa de ar
Equatorial Continental (EC) de oeste para leste, acarretando aumento da duracao do
periodo seco no leste e sudeste do Estado. As precipitagdes pluviométricas variam de
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periodo de dezembro a abril, em

especial no trimestre janeiro/fevereiro/margo e os meses de julho/agosto/ setembro, 0os

mais secos.
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A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos parametros
analisados:

Temperaturas - as temperaturas médias anuais no Estado variam entre
26,5C e 27,5C. No norte e sul em torno de 26,5°C, na parte central 27,5°C. As
maximas, ocorrem em Picos 33,6°C e em Parnaiba 31,4°C. As minimas variam de
20,6°C em Bom Jesus do Piaui a 23,0°C em Parnaiba. A amplitude entre as médias
das maximas e das minimas é de 13<C.

Precipitacdo - as precipitacdes na porcao norte do Estado ficam em torno de
1.400 mm. No semiérido piauiense ndo passam de 800 mm/ano e na porcéo centro-sul
ficam em torno de 1.100 mm por ano.

Evaporacdo - a evaporacdo média anual é de 2.344 mm. Nas areas mais
secas do semiarido piauiense, no periodo ndo chuvoso, podem ocorrer déficit's
superiores a 500 mm no més mais critico, setembro.

Umidade Relativa - a umidade relativa do ar média anual é de 65% em toda
area do Estado. No norte, (mais proxima do Atlantico) fica em torno de 70-75%. Na
parte centro-sul, estd em torno de 62-66%, e, no semiarido piauiense, é de 56-58%,
caindo no més mais seco (setembro) para 42%.

Pressdo Atmosférica - ha uma regularidade na distribuicdo das pressbes
atmosféricas em funcdo das baixas altitudes e das latitudes continentais das regides
tropicais, onde ndo hé ciclones intensos a influencia-la. As menores pressdes séo
registradas no semiarido piauiense e as maximas registradas na por¢do norte do
Estado.

Insolagdo - a insolagdo observada pelos heliografos das estacdes, registra
em média 2.783 horas de insolac&o/ano.

Evapotranspiracdo - as variacdes minimas de ETP sdo da ordem de 2,9
mm/dia em fevereiro e maximas de 8,4 mm/dia no més de novembro.

Nebulosidade - a nebulosidade maxima ocorre nos meses de dezembro a
abril. A menor nebulosidade verifica-se em agosto, sendo sua média anual variavel de
3,3 a 6,1 décimas partes do céu encoberto.

De acordo com as condi¢fes climaticas, os principais biomas observados no
Piaui sdo: a Caatinga, que ocupa grande parte das bacias do Canindé e Poti; e 0
Cerrado, que ocupa a maior parte das bacias Difusas do Alto Parnaiba e de Boa
Esperancga, do Urugui Preto, Gurguéia e Longa.

Em relacdo ao monitoramento climatico, a rede de Estac6es Meteorolégicas
do Estado constitui-se de 26 Estacdes, sendo 21 pertencentes ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e, cinco, ao Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) e ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). No desenvolver dos
trabalhos foram consideradas mais oito estacdes, sendo seis do INMET e duas do
CPTEC. Do total de 34 postos foram considerados apenas os dados de 26 estacgoes,
apos processo seletivo de eficiéncia dos dados disponiveis. A distribuicdo espacial das
estacdes climatoldgicas trabalhadas pode ser observada no Mapa a seguir .
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11.1.3 SINTESE DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUPERF ICIAIS

As aguas superficiais representam a primeira fonte hidrica em quantidade do
Estado, embora,a disponibilidade de &guas subterrdneas seja superior em nivel de
utilizacdo. Observa-se, todavia, que a importancia das aguas superficiais, como fonte
hidrica de abastecimento, tende a crescer a partir da construgdo dos sistemas
adutores para atendimento a grandes nucleos populacionais. Outra utilizacdo
crescente € para irrigacdo concentrada e difusa ao longo dos rios perenes da regido
Umida e nos vales perenizados pelos reservatdrios estratégicos, construidos nas
regibes secas ou semiaridas.

Em funcdo das diferencas decorrentes de diversos fatores: antropolégicos,
sécio-economicos e geogréficos, verifica-se a ocorréncia de pelos menos dois Piauis
distintos na sua base fisico-terrritorial: o primeiro assente num embasamento
sedimentar com aquiferos ricos em disponibilidade hidrica e rios perenes constituindo
uma fronteira Umida e, um segundo, assente sobre embasamento cristalino, com
caracteristicas semiéaridas e rios intermitentes, correspondendo a uma fronteira seca.

Esse fendbmeno acontece porque o Estado do Piaui se insere numa zona de
transicdo, entre a regido caracterizada pelo semiarido nordestino, nas suas fronteiras
leste e sudeste, e a regido pré-amazodnica, no seu lado oeste, com altas precipitacfes
pluviométricas e boa cobertura vegetal proporcionada pelas florestas.

Quase 98% do territério piauiense € drenado pela bacia hidrografica do rio
Parnaiba, o maior rio perene genuinamente nordestino, com mais de 1.400 km de
extensao.

11.1.3.1 Infraestrutura Hidrica Superficial do Esta  do do Piaui

Varios 6rgaos dos governos federal e estadual atuaram e atuam no Estado do
Piaui na construcdo de barragens de diversos portes. Destacam-se o DNOCS,
EMGERPI, IDEPI, SEINFRA, EMATER, SDR e a propria SEMAR, ndo havendo
entretanto um cadastro inteiramente atualizado sobre a agudagem no Piaui.

De acordo com o cadastro da SEMAR, datado de 2003, havia no Estado do
Piaui 215 reservatorios artificiais, armazenando 9.377.745.427 m3 (9.377 hm3), porém,
somente a barragem de Boa Esperanca, operada pela CHESF para producdo de
energia hidrelétrica, acumulava 5 bilhdes de metros cubicos. Do total quantificado
existem 20 acudes estratégicos com volumes superiores a 10 hms3, correspondendo a
10% do total, com capacidade méxima de acumulagdo de 8.698,34 hms3, ou seja,
92,75% da capacidade total armazenada.

A Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME)
elaborou em 2008 o levantamento de todos os espelhos d’agua do Piaui com area a
partir de cinco hectares, empregando a cena CBERS correspondente, dando
preferéncia & imagem mais recente e com menor cobertura de nuvens. Foram
mapeados todos os reservatdrios (naturais ou artificiais) com area a partir de cinco
hectares, apresentando um total de 931 espelhos d’dgua (79.896,46 ha), sendo 734
naturais (23.926,38 ha) e 197 artificiais (55.970,08 ha).

Sistemas Adutores do Estado do Piaui

O diagnostico e prognéstico da infraestrutura de distribuicdo de agua por
adutoras, teve como principais fontes de consulta os Atlas Nordeste de Abastecimento
Urbano de 2005 e de 2009, ambos realizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
Estes documentos fazem uma projecdo de demanda hidrica para os anos de 2015 e
de 2025, e assim analisam os sistemas existentes e propde ampliagbes ou
construcdes de sistemas quando necessario.
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Dos 14 sistemas adutores identificados, concluiu-se o Sistema Adutor do
Garrincho, na regido de Sdo Raimundo Nonato, e encontram-se em execugdo o
Sistema Adutor de Piaus, na regido de Pio I1X, a Adutora do Sudeste, na regido de
Padre Marcos e a Adutora de Poco do Marrud, na regido de Patos do Piaui.

O Mapa 140 apresenta a infraestrutura hidrica superficial do Estado com os
reservatorios estratégicos e os sistemas adutores.
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Figura 140 Infraestrutura Hidrica

11.1.3.2 Disponibilidade Hidrica Potencial Superfic  ial nas Bacias Hidrograficas

A hidrografia do Estado do Piaui caracteriza-se por rios perenes na sua zona
subumida e rios intermitentes em sua zona semiarida. Neste estudo de disponibilidade
hidrica as vazbes de referéncia para rios perenes sdo as vazdes com 90% de
permanéncia na curva de duracao dos postos fluviométricos mais préximos do exutdrio
da bacia; para rios intermitentes a referéncia sdo as vazfes regularizadas por
reservatorios artificiais com 90% de garantia, considerados apenas aqueles com
capacidade de acumulagdo acima de 10 milhdes de metros cubicos (10 hm3).
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Sintese do Calculo das Vazdes Naturais das Bacias H idrograficas

A partir das séries historicas de vazdes medidas nos postos fluviométricos e
da simulagdo hidrolégica utilizando o modelo chuva-deflavio SMAP, foram
determinadas as vazfes especificas naturais e consequentemente a potencialidade
hidrica de cada uma das bacias hidrograficas. O termo potencialidade hidrica
representa a capacidade de producao hidrica das bacias hidrograficas, levando-se em
consideracdo somente a por¢cao piauiense das bacias de dominialidade federal.

Tabela 95 Vazfes naturais das regides hidrograficas

Area da Vazao Especifica Defluvio Médio Volume Anual Vazio
Bacia (km?) (Uslkm?) Anual (mm) Produzido (hm?) Natural (m?s)

23,02 1742,32

Canindé

Difusas Barragem
Boa Esperanca
Difusas do
Alto Parnaiba
Difusas do
Baixo Parnaiba

Difusas do Litoral

Difusas do
Médio Parnaiba

76,95 617,86

219,81 3756,81

69,38 530,29

160,20 331,77

74,11 468,40

Gurguéia 23,65
51,72
22927
139,39
58,34
76,32

1.202,15

1154,83
529,97
5186,59
150,89
2278,25
1204,62
17.952,60

ltaueira

Longa

Piranji

Poti

Urugui Preto
TOTAL

254.451 569,27

Vazbes Regularizadas em Reservatorios Superficiais

O Estado do Piaui possui 20 reservatérios estratégicos, com capacidade de
acumulacgdo superior a 10 milhdes de metros cubicos (10 hm3). Destes, somente 10
acudes apresentam informacdo sobre estimativa de vazao regularizada ao nivel de
90% de garantia. Assim, devido a escassez de informacdes hidrolégicas, utilizou-se
neste trabalho, a metodologia do modelo chuva-vazdo SMAP para geragéo de séries
pseudo-histéricas de vazbes afluentes aos reservatérios da area em estudo, e,
conseguentemente, a vazao regularizada desses.

O Piaui disp6e ainda de baixa quantidade de reservatorios estratégicos, tanto
em numero como em vazdo regularizada, pois, da vazdo total regularizada,
Q90%=384,71 m3/s, 91,5% correspondem somente a regularizada pelo reservatério
Boa Esperanca. A bacia do Canindé detém a maior densidade de reservatoérios do
Estado, somando, em seus 12 reservatérios, uma vazao regularizada de 16,76 m3/s,
com 90% de garantia; a bacia do Longa soma, em quatro reservatérios, a vazéo de
6,61 m3/s; a bacia do Poti, Gurguéia e ltaueira 1 reservatério cada. A tabela 96
apresenta o sumario das vazfes regularizadas dos acgudes estratégicos no Estado do
Piaui.
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Tabela 96 Vazfes Regularizadas dos Acudes Estratégi  cos Construidos

Vazao Reg.

Bacia Reservatério Rio Barrado | C2Pacidade | "o ontia
Canindé Cajueiro | Jaicos T;R‘n:ﬁ'i‘nio 15,00 0,33
Caninde Cajazeiras Pio 1X Condado 24,70 0,49
Canindé Ingazeiras Paulista Canindé 25,72 1,42
Canindé Barreiras Fronteiras Catolé 52 80 0,88
Canindé Bocaina Bocaina Guaribas 106,00 1 ,50'
Canindé Petrdnio Portela | S. Raimundo Monato Piaui 181,00 222!
Canindé Pedra Redonda | Conceigdo do Canindé Canindé 216,00 330"
Canindé Jenipapo S. Jodo do Piaui Piaui 248,00 1,62
Canindé Salinas S. Fco do Piaui Salinas 385,00 415
Canindé Estreito Padre Marcos Boa Esperanca 19,35 0,40
Canindé Poco do Marrua Patos Itaim 293,16 3,36
Canindé Piaus Sao Julido e Pio 1X Marcal 104,51 1,30°

Longa Bezerros José de Freitas Bezerro 11,00 0,12

Longa Caldeirdo Piripiri Caldeirdo 54,60 2,16'

Longa Corredores Campao Maior Jenipapo 63,00 0,45'

Longa Piracuruca Firacuruca Piracuruca 250,00 3,88’

Poti Mesa de Pedra Valenca Sambito 55,00 0,91
Gurgusia Algoddes I Curimata Curimata 247,00 2,94
Itaueira Pocos Itaueira ltaueira 43,00 0,75
D&féﬁ?g’f’:ﬁg“ Es;?ec::n ca Guadalupe Parnaiba 5.085,00" 352,00
TOTAL 7.479,84 384,18

'Semar (2008), ? Engesoft Engenharia e Consultoria

Vazobes de Referéncias em Rios Perenes

A determinacéo da disponibilidade hidrica de um rio pode ser feita através do
calculo da vazao de referéncia. Em rios perenes, normalmente, usa-se como
referéncia a vazao com 90% de permanéncia na curva de duracgdo, isto é, das vazdes
gue formam a série historica, 90% igualam-se ou superam a vazao de referéncia.
Portanto, com o objetivo de determinar as vazdes, mais a jusante das regides de
interesse, foram utilizadas correlacbes de areas entre as estacdes fluviométricas,
consideradas caracteristicas do regime hidrico da regido, e os pontos de interesse nas
bacias, conforme apresentado na tabela 97.

Tabela 97 Vazdes das Curvas de Permanéncia Caracter
Monitoramento

Baci Estagcdo de | Area da Estagéo | Area da Bacia Qao Qqo
el Referéncia (km?) (km?) Estacdo Bacia

isticas dos Principais Rios com

Canindé 34600000 73.900 75.683 0,84 0,86

Difusas Barragem Boa Esperanca 34311000 140.240 91414 317,00 206,63
Difusas do Alto Parnaiba 34060000 32700 35 350 143,20 154,80
Difusas do Baixo Parnaiba 34879500 322823 332.669 32250 332,34
Difusas do Litoral 34940000 11.000 2.071 0,61 0,11
Difusas do Médio Parnaiba 34660000 242 500 257 920 291,60 310,14
Gurguéia 34270000 48 400 48 826 3,50 3,53

ltaueira 34571000 35.000 10.247 0,41 0,12

Longa 34980000 20.100 22623 220 2,48

Piranji 34940000 11.000 1.082 0,61 0,06

Poti 34789000 50.000 51.050 2,30 2,35

Urugui Preto 34090000 14.700 15.784 23,50 2523
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Célculo das Vazbes Passiveis de Ativacao

As regibes com baixa oferta hidrica natural podem aumentar artificialmente
esta disponibilidade em termos de quantitadade e de garantia, através da construcéo
de reservatorios superficiais.

A experiéncia mostra que no Nordeste brasileiro apenas um terco da
potencialidade hidrica superficial pode ser ativada para tornar-se efetivamente
disponibilidade hidrica. Os fatores hidrolégicos, topograficos e climaticos sdo os
responsaveis por esses limites de aproveitamento.

Assim, para avaliagdo da capacidade de incremento da disponibilidade hidrica
utilizou-se neste estudo um coeficiente de ativacdo de 35% da potencialidade hidrica,
valor este em consonancia com a metodologia apresentada no estudo “ATLAS
NORDESTE - Disponibilidade para Abastecimento Urbano”, elaborado pela ANA, em
2005, e considerado plausivel pelos consultores da IBI, devido & experiéncia desses e
aos objetivos deste estudo. A tabela 98 apresenta o calculo da vazdo passivel de
ativacao, a partir da vazao natural para cada uma das regides hidrograficas.

Tabela 98 Vazao Passivel de Ativacéo nas Regifes Hi  drogréaficas (m3/s)

Vazio Natural | Vazso com 35% do Alvacdo

Canindé 55,25 19,34

Difusas da Barragem Boa Esperanca 19,59 6,86
Difusas do Alto Parnaiba 119,13 41,70
Difusas do Baixo Parnaiba 16,82 5,89
Difusas do Litoral 10,52 3,68
Difusas do Médio Parnaiba 14,85 5,20
Gurguéia 36,62 12,82

ltaueira 16,81 5,88

Longa 164,47 57,56

Piranji 478 1,67

Poti 72,24 25,28

Urugui Preto 38,20 13,37
TOTAL 569,28 199,25

11.1.4 DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS

Consideragdes Gerais

Cerca de 75% da superficie do Estado do Piaui est4 assente sobre a bacia
sedimentar do Parnaiba, que abrange uma area de 600.000 kmz2 e foi formada na era
Paleozébica. Compreende ainda grande parte do Estado do Maranhdo e atinge
também, em menor escala, os Estados de Tocantins, Para e Bahia. E constituida por
um pacote de sedimentos que chega a atingir 3.000 metros de espessura, com
litologias variadas em estratos alternados, com sedimentos clasticos, como arenitos,
silitos e folhelhos, resultando numa sequéncia de formagfes aquiferas sobrepostas
separadas por aquitardos e aquicludes.

A avaliacdo do potencial e das disponibilidades das aguas subterraneas do
Estado do Piaui foi desenvolvida com base nas informacbes hidrogeoldgicas
existentes e disponibilizadas pela SEMAR/PI, consubstanciadas com as da CPRM -
Servico Geoldgico do Brasil e da AGESPISA.

Esses pocos estdo distribuidos e disseminados nos 11 aquiferos da bacia
Sedimentar do Parnaiba, com as seguintes ocorréncias no Estado: Serra Grande,
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Pimenteiras, Cabecas, Longda, Poti/Piaui, Pedra de Fogo, Pastos Bons, Corda,
Barreiras, Aluvides e Dunas e Fissural Cristalino.

De um total de 20.197 pocos selecionados com identificacdo hidrogeol6gica
completa (localizacdo georreferenciada, profundidade, niveis estaticos e dinamicos,
vazao, aquifero etc.), cerca de 16.273 pocos (67%) pertencem aos aquiferos Serra
Grande, Cabecas e Poti/Piaui, como mostra a tabela 99

Tabela 99 Distribuigdo de Pogos por Bacia Hidrograf  ica

Prmclpals Aqliferos :
Bacias Hidrograficas Serra TOti.‘.',s por
Cabegas Poti/Piaui Aquifero
Grande

Canindé 1. 594 2.036 287 3.917
Difusas da Barragem Boa Esperanca 0 237 237
Difusas do Medio Parnaiba D 4 559 563
Difusas do Litoral 56 0 1 57
Difusas do Baixo Parnaiba 21 31 1.318 1.370
Gurguéia ' 77 424 751 1.252
ltaueira 0 5 472 477
Longa 431 1.619 1.616 3.666
Piranji 200 0 0 200
Poti 1.136 1.784 1.528 4.448
Urucui Preto 0 2 84 86
TOTAL 3.515 5.905 6.853 16.273

Avaliacdo de Reservas, Potencialidades, Disponibili ~dades e Recursos

Exploraveis

A avaliagdo das reservas, das potencialidades, das disponibilidades e dos
recursos explotaveis, realizada pela consultora IBI, foi efetuada a partir da metodologia
de COSTA (1998), com modificagcfes introduzidas posteriormente em COSTA (2005).

Avaliacdo das Reservas

Para melhor compreensdo da sequéncia dos estudos desenvolvidos para
obtencdo da Avaliacdo dos Recursos Explotaveis dos Aquiferos nas Bacias,
apresentam-se a seguir alguns conceitos e definicbes de fundamental importancia:

* Reserva Permanente - Rp - Volume hidrico acumulado no meio aquifero, em
funcéo da porosidade efetiva e do coeficiente de armazenamento, ndo variavel
em decorréncia da flutuacdo sazonal da superficie potenciométrica.

* Reserva Reguladora ou Renovavel - Rr - Volume hidrico acumulado no meio
aquifero, em funcdo da porosidade efetiva ou do coeficiente de
armazenamento e variavel anual em decorréncia dos aportes sazonais de agua
superficial, do escoamento subterrdneo e dos exutorios naturais ou artificiais.

Avaliacdo da Reserva Reguladora, Potencialidade, Di  sponibilidades e Recursos
Explotaveis

* Potencialidade - Po - Volume hidrico que pode ser utilizado anualmente,
incluindo, eventualmente, uma parcela das reservas permanentes, passiveis de
serem explotadas, com descarga constante, durante determinado periodo de
tempo.

» Disponibilidade Instalada - Di - Volume anual passivel de explotacdo através
das obras de captagdo existentes, com base na vazao maxima de explotacao -
ou vazdo 6tima - e num regime de bombeamento de 24 horas diarias, em todos
os dias do ano.
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» Disponibilidade Efetiva - De - Volume anual atualmente explotado nas obras
existentes

* Recursos Explotaveis - Re - Parcela maxima da potencialidade que pode ser
aproveitada anualmente, correspondendo a vazao anual que pode ser extraida
do aquifero ou do sistema aquifero, sem que se produza um efeito indesejavel
de qualquer ordem.

Para avaliacdo da potencialidade dos aquiferos produtores no Piaui foram
utilizados os coeficientes hidrodindmicos que os caracterizam: Coeficiente de
Condutividade Hidraulica — K; Coeficiente de Transmissividade — T; Coeficiente de
Armazenamento — S (para aquifero confinado) ou Coeficiente de Restituicdo — y (para
aquifero livre). Tais pardmetros foram determinados a partir de informacdes presentes
no estudo contratado pela SUDENE realizado em 1975 pela SERETE, além de dados
da AGESPISA, DNPM, CONESP, SUDENE, DNOCS e CAEMA.

A tabela 100 mostra os valores dos recursos explotaveis de cada aquifero e
dos demais parametros, além do valor total da bacia sedimentar do Parnaiba no
ambito do Estado do Piaui.

Tabela 100 Avaliacao dos Recursos Explotaveis dos A quiferos e Aquitardos da
Bacia Sedimentar do Parnaiba, no Estado do Piaui

Unidade Hidrogeolégica Reservas Reguladoras | Potencialidade | Disponibilidade | Recursos Explotaveis
hm?/ano hm?®/ano hm®ano hm®/ano

Aluvides e correlatos 9,00 2140 469 11,31
Barreiras 31,00 31,50 0,44 12,46
Itapecuru 6,00 7,00 0,19 3,21
Corda 61,50 79,50 0,27 42,33
Pastos Bons 2200 2990 0,51 16,19
Sambaiba 14,00 17,30 0,08 8,82
Motuca 12,00 21,00 2,77 11,03
Pedra de Fogo 189,00 232 40 7,20 111,80
Poti/Piaui 1.052,00 1.594 .70 31,13 932,37
Longa - 290 6,89 -
Cabecas 636,00 894 40 31,24 481,56
Pimenteiras 41,00 71,30 5,77 40,93
Serra Grande 487,50 1.512,40 27,12 1.192,78
TOTAL 2.561,00 4.515,70 118,30 2.860,80

Em resumo tem-se para toda a bacia sedimentar do Parnaiba, no Piaui, o
seguinte panorama:

a) Reservas permanentes (Rp) = 1.917.924 hm3;

b) Reservas reguladoras (Rr) = 2.561,00 hm3/ano ou 81,21 m3/s (= 0,13% de Rp);
¢) Potencialidade (Po) = 4.515,70 hm3/ano ou 143,19 m3/s(= 0,23% de Rp);

d) Disponibilidade instalada (Di) = 118,30 hm3/ano ou 3,75 m?/s (= 2,62% da Po);

e) Recursos explotaveis (Re) = 2.860,80 hm3/anoou 90,72 m3/s (= 63,34% da Po).

11.1.5 DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUPERFICIAIS E SUB TERRANEAS DAS
BACIAS HIDROGRAFICAS

A tabela 101 apresenta a sintese das disponibilidades hidricas para cada uma
das bacias hidrogréficas e a possibilidade de incremento da disponibilidade superficial
através da construcdo de reservatérios superficiais de acordo com as vazdes
passiveis de ativagéo.

Para as bacias Difusas do Alto Parnaiba, Difusas do Médio Parnaiba, Difusas
do Baixo Parnaiba, Gurguéia e Urucui Preto, a disponibilidade hidrica foi representada
pela vazdo com 90% de permanéncia no rio principal somado a vazao subterranea
explotavel. Nas bacias Difusas do Litoral e do rio Piranji foram utilizadas como
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disponibilidade hidrica somente a vazdo com 90% de permanéncia nos rios que as
compdem, por auséncia de reservatorios estratégicos

Nas bacias do Canindé, Itaueira, Longa e Poti foram consideradas as vazfes
regularizadas, com 90% de garantia, pelos reservatérios superficiais artificiais
somadas as respectivas vazdes subterraneas explotaveis.

No caso das bacias Difusas da Barragem Boa Esperanca o manancial hidrico
para suprir as demandas é oprdprio reservatorio Boa Esperanca que tem capacidade
de armazenamento de 5,0 bilhdes de metros cubicos. No entanto, sua vazéo
regularizada ndo deve ser considerada como disponivel, tendo em vista estar
comprometida com a demanda ecolégica e a demanda para geracdo de energia.
Assim, optou-se por considerar como disponibilidade hidrica para as bacias Difusas da
Barragem Boa Esperanca a vazéo turbinada em duas unidades, que representa a
situacdo usual no periodo de estiagem, correspondendo a 320,0 ms/s a ser somada
com a vazéo subterranea explotavel.

Em sintese, a disponilbilidade hidrica do Estado do Piaui compreende um
volume total de cerca de 19.005 bilhdes de metros cubicos, sendo 17.952,6 bilhdes de
metros cubicos de agua superficial e 1.053 bilhdes de metros cubicos de agua
subterranea.
rogréaficas
Vazées (m’/s)

Tabela 101 Disponibilidades Hidricas das Bacias Hid

Bacias Natural Passivel | Perman.| Regularizada | Subt ea de
de Ativacdo | de 90% | 90% garantia | Explotavel | Hidrica
Incremento

Canindé 55,25 19,34 0,86 16,76 24 19,16 2.58
D'fusaés?)ae::’rf’;m Boa 19,59 6,86 206,63 320,00 34 323,40 -
Difusas do Alto Parnaiba 119,13 41,70 154,80 2.9 157,70 -
Difusas do Baixo Parnaiba 16,82 5,89 33234 0,7 333,04 -

Difusas do Litoral 10,52 3,68 0,11 0,11 3,68
Difusas do Médio Parnaiba 14,85 5,20 310,14 2.8 312,94 -

Gurguéia 36,62 12,82 353 3,04 6,7 10,23 9,78

ltaueira 16,81 5,88 0,12 1,81 0,3 2,11 4.07

Longa 164 47 57,56 2,48 6,61 6,1 12,71 50,95

Piranj 478 1,67 0,06 0,06 1.67

Poti 72,24 2528 2,35 0,47 6.8 727 24,81
Urugui Preto 38,2 13,37 25,23 1;4 26,63 =

TOTAL 569,28 199,248 332,45 348,69 33,5 333,15 97,54

11.1.6 QUALIDADE DAS AGUAS

Como no cenario nacional, no Estado do Piaui, o maior problema enfrentado,
com relacdo aos estudos da qualidade das aguas superficiais e subterraneas das
bacias hidrograficas, consiste exatamente na insuficiéncia de dados de qualidade de
agua com a amplitude que seria necessaria para atender plenamente aos objetivos do
PERH/PI. Portanto, foi realizado o esforco de reunir a maior quantidade de
informacd@es disponiveis sobre a qualidade dos recursos hidricos piauienses.

Aguas Superficiais

Foram levantados e analisados os parametros de qualidade da &agua, a
legislacdo vigente para esses parametros, os dados coletados e monitorados pela
ANA, que foram disponibilizados para 25 postos fluviométricos distribuidos pelo
Estado. Examinaram-se também os resultados de estudos anteriores, bem como das
deficiéncias de informacéo existentes e, por ultimo, foi elaborado o esbo¢o de um
Programa de Monitoramento Permanente da Qualidade das Aguas Superficiais para o
PERH/PI.
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A tabela 102 apresenta os valores médios dos parametros que compdem a
série histérica de cada uma das estacdes estudadas.

Tabela 102 Valores Médios dos Parametros Observados  nas EstacGes da ANA

Temp. Condutiv. Solidos em
mmm

34040000 27,2

34060000 27,7 6.3 41 1 2.0 ,
34070000 28,4 5;9 19.0 8,1

34090000 28,1 58 | 350 50,3 20 | 62 42,6
34230000 27 .4 6.1 67.8 5.9

34251000 27,6 6,4 91,8 74

34270000 29,1 7.0 156 5 6,0

34417000 31,2 8.3 370,7 76

34420000 28 5 6.5 3115 46

34450000 292 7.0 156,5 72

34465000 28,6 7.2 271.8 6.3

34480000 29,6 7.2 4893 43

34571000 29 2 71 477.0 45

34600000 30,2 73 398,3 5.6

34620000 28,3 6.8 251.9 6.0

34660000 30,0 6,2 32,5 6.4

34750000 292 6.12 1947

34760000 30,3 6.4 123,7 7.3

34770000 29,7 6.9 150,3 7.1

34789000 298 68 | 513 2433 | 198 | 23 | 92 48,9
34879500 28,4 63 | 472 87.9 158 | 25 | 6,0 71,3
34940000 296 6.1 953 5.3

34976000 29,6 6,2 128.,0 6,4

34980000 30,3 6,2 154.,9 6.6

Observou-se que dos 25 postos fluviométricos conforme apresentados na
figura 142 com dados disponiveis de qualidade da agua, 18 apresentaram pelo menos
uma desconformidade com a Resolucdo 357 do CONAMA, de 2005, isto é,
comportaram-se fora das tolerancias paramétricas recomendadas por aquela
instituicdo ambiental. Os resultados enfatizam a relevancia da implantacéo de eficiente
rede de monitoramento no Estado.

Os postos que apresentaram pH inferior a 6,0 estdo abaixo do permitido pela
Resolucdo 357 do CONAMA e podem provocar a acidificacdo dos ambientes
aquaticos, trazendo prejuizos a biota aquatica e a alguns usos da agua.

O oxigénio dissolvido apresentou trés concentracdes fora dos padrdes do
CONAMA 357/2005, que estabelece a concetracdo minima de 5mg/L de DBOS5 (classe
2). Ressalta-se que o OD é um dos parametros mais significativos para expressar a
qualidade de um ambiente aquético.

Os postos Fazenda Cantinho e Luzilandia apresentaram medicdes de
coliformes fecais acima do permitido pela resolucdo 357 do CONAMA. A presenca de
coliformes fecais na agua indica que o corpo hidrico recebeu dejetos humanos e
esgotos, podendo gerar doengcas associadas a agua pelos organismos patogéncos
transmitidos por via fecal.

Finalmente, os postos de Luzilandia e Teresina apresentaram turbidez acima
dos padrdes permitidos pela Resolugcdo 357/2005, do CONAMA, provavelmente em
consequéncia de sua localizagcéo a jusante da cidade de Teresina.
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Aguas Subterraneas

As &guas subterrdneas foram classificadas a partir dos parametros
estabelecidos na Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004, do Ministério da Saude em:

| — Aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5%o (500 mg/L):;

Il — Aguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5%o (500 m/L) e inferior a 30%
0 (3000 mg/L);

Il — Aguas salinas: 4guas com salinidade igual ou superior a 30%o (3000 mg/L).

Em 1975 a SERETE realizou para a SUDENE amplo estudo de
caracterizacdo dos recursos hidricos da bacia do Parnaiba, avaliando a qualidade da
agua subterrdnea a partir 256 andlises. O resultado desse estudo, resumido na tabela
103, indica que existia a predominancia de aguas potaveis, segundo a classificacao
estabelecida, e ainda ressalta que as aguas obtidas de pocos tubulares apresentaram,
com frequéncia, quantidade de residuo seco inferior a 500 mg/L, atendendo também
as normas de potabilidade para aguas de consumo humano estabelecidas pela
Organizacao Mundial de Saude em termos de padrdes europeu e norte-americano.

Tabela 103 Classificacdo das Aguas Subterraneas em Relacdo ao Residuo Seco (RS) —
Provincia Hidrogeolégica do Parnaiba (256 analises)

o oo
ige (RS<50I) maiL) (RS 500 — 1000 mg/l) (RS> 1noo mg/l)

%) N o Qa/Qi (100%), Ttb (100%), d (50%), | Pm  (33%), Ppf (4%)
Pogos ?65,’52)"(:;55")20(“3% T)prf '(08[31")) o ((%_goz)) %D; Ppf (33%), Cpi/Cpa (10%), DI (9%), De | CpiCpa (3%), DI (7%), D
tubulares (70%) SDsg (87%) (11%), Dp (8%), SDsqg (10%), Crist. | (21%), Dp (22%), SDsg
(27%) (3%), Crist. (40%)
QalQi (54%), KilKu (100%), d (100%), Jc (83%), | Qa/Qi (21%), Ttb (33%), Jc (17%), Tpb | Qa/Qi (25%), Tpb (5%), Ttb
Cocimbas | TPD/PM (100%), Tob (89%), Ts (75%), Pm (82%), | (6%), Pm (9%), Ppf (14%), CpilCpa | (17%). Ts (25%), Pm (8%),
Ppf (80%), Cpi/Cpa (81%), D1 (85%), Dc (72%). | (19%), D1 (15%), Dc (28%), Dp (32%). | Ppf (6%), SDsg (24%).
Dp (68°%). SDsq (49%) Crit (35%) SDsg (27%). Crist. (44%) Crist. (21%)

Fonte: SERETE, 1975

Nota: Grupo 1 - ‘Residuos Secos (RS) baixos; Grupo 2 — RS médios; Grupo 3 — RS altos

Legenda: Qa - Quaternario aluvionar; Qi - Quaternario  indiferenciado; Tib - Barreiras, Ki - ltapecuru; Ku - Urucuaia,
d — Diabasio; Jc — Corda; Tpb — Pastos Bons; Pm — Motuca; Ts — Sambaiba; Ppf — Pedra de Fogo; Cpi - Piaui; Cpa — Poti; DI — Longa; Dc — Cabecas;
Dp — Pimenteiras; SDsg — Serra Grande; Crist. — Cristalino.

Também foram trabalhados os dados referentes a Solidos Totais Dissolvidos
(STD) obtidos em campo pela CPRM — Servico Geolégico do Brasil (CPRM, 2003) em
aguas subterraneas no Piaui (Tabela 104), praticamente trés décadas apds o trabalho
desenvolvido pela SERETE (SERETE, 1975). Em consonancia com a Resolugdo n.°
357, do CONAMA, de 17 de marco de 2005, ressalta-se o carater predominante de
aguas doces, com excec¢do do que se observa na bacia Hidrografica Difusas do Litoral,
onde existe predominancia de aguas com STD acima de 500 mg/L. Assim, fica
respaldada a condicdo das aguas subterraneas como predominantemente de aguas
doces e potaveis segundo o0 que preceituam as normas vigentes no Brasil.

Tabela 104 Numero de Andlises de Campo e Distribuic  ao por Intervalos de Sélidos Totais
Dissolvidos (STD) por Bacia Hidrografica do Piaui

STD (Numero de analises em campo

e

Canindé (5374) 3857 (71,77%) 718 (13,36%0 798 (13,37%)
Difusas do Baixo Parnaiba (1183) 933 (78,86%) 192 (16,22%) 57 (4,81%)
Difusas do Médio Parnaiba (599) 598 (99,83%) 1(0,16%) -
Difusas do Alto Parnaiba (69) 69 (100%) - -
Difusas do Litoral (182) 62 (34,06%) 46 (25,27%) 74 (40,65%)
Poti (3153) 2959 (93,84%) 159 (5,04%) 35 (1,11%)
Longa (3395) 2873 (84,62%) 452 (13,31%) 70 (2,06%)
Gurguéia (1033) 967 (93,61%) 49 (4,74%) 17 (1,64%)
Boa Esperanca (159) 158 (99,38%) 1(0,62%) -
Piranji (161) 125 (77,63%) 20 (12,42%) 16 (9,93%)
Urugui Preto (62) 61 (98,38%) 1(1,61%) -
Itaueira (298) 253 (84,89%) 42 (14,09%) 1(1,00%)

Fonte: dados gerados pela CPRM, 2003.
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11.2 Hierarquizacao dos Municipios

A implementacdo desse plano seguira a orientagdo do Programa Agua Doce,
priorizando 0s municipios mais criticos quanto ao acesso a agua. Segundo
metodologia do PAD, os municipios do Estado foram hierarquizados a partir do
cruzamento de indicadores sociais, econdmicos e fisicos. Foram utilizados o IDH-M, a
taxa de mortalidade infantil, pluviometria e intensidade de pobreza. A tabela 105
apresenta a lista dos municipios do Estado.

A figura 142 mostra a aplicag&o do Indice e sua espacializago.
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Figura 142 Espacializagdo dos municipios a partir da aplicacéo do ICAA. Fonte: MMA 2010.
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Tabela 105 Hierarquizagdo dos municipios do estado a partir da aplicacdo do indice de Condicéo de Aces  so & Agua no Semiéarido — ICAA.
y 3 |vordimieoe
RAIE D e E ~ Deselﬂij/ﬁ?/i(rjneento 2 Sl : . Intensidade
urbana rural Populagéo total Humano § menores de Pluviometria da pobreza, ICAA
contagem contagem contagem 2007 Municipal, 2000 S um ano por (mm/ano) 2000
2007 IBGE 2007 IDH/M < mil habitantes
< - 2005 - Por
Municipio
1 Campo Alegre do Fidalgo (PI) 1693 1693 4 039 0,529 22 67,26 750 71,13 0,32
2 Curral Novo do Piaui (PI) 1266 1266 4 898 0,538 30 61,61 650 69,65 0,33
3 Betania do Piaui (P1) 2678 2678 5002 0,497 5 42,93 550 78,32 0,34
4 Pedro Laurentino (PI) 721 721 2105 0,63 184 75,19 850 60,48 0,37
5 Acaua (P]) 1166 1166 6 300 0,532 25 42,93 650 73,66 0,39
6 Vila Nova do Piaui (PI) 19 952 19 952 41 661 0,58 99 55,56 650 58,14 0,40
7 Lagoa do Barro do Piaui (P1) 971 971 4543 0,547 45 42,93 650 67,53 0,41
8 Caldeirdo Grande do Piaui (PI) 1563 1563 5622 0,557 55 42,93 650 67,26 0,41
9 Massapé do Piaui (PI) 878 878 6 428 0,504 7 42,93 650 63,36 0,42
10 Sé&o Francisco de Assis do Piaui (PI) 1137 1137 5015 0,52 14 42,93 650 64,12 0,42
11 | Séo Juligo (PI) 2776 2776 5908 0,578 94 49,9 650 58,91 0,42
12 Queimada Nova (PI) 1023 1023 9 146 0,532 26 42,93 650 62,53 0,43
13 Patos do Piaui (PI) 1560 1560 6171 0,579 95 42,93 650 64,63 0,43
14 Francisco Macedo (PI) 861 861 2 255 0,545 42 42,93 650 61,64 0,43
15 Padre Marcos (PI) 2744 2744 7 340 0,539 31 42,93 650 61,01 0,43
16 Simdes (PI) 5535 5535 13734 0,565 67 42,93 650 62,38 0,43
17 Jaicés (PI) 7811 7811 16 826 0,582 106 42,93 650 63,28 0,43
18 Campo Grande do Piaui (PI) 14 381 14 381 19 532 0,57 77 45,14 650 60,21 0,43
19 Jacobina do Piaui (P1) 886 886 5597 0,57 76 42,93 650 62,48 0,43
20 Caridade do Piaui (P1) 1511 1511 4 583 0,582 109 42,93 650 62,36 0,44
21 |PioIX (P 5018 5018 17123 0,572 81 49,9 750 59,56 0,44
22 Vera Mendes (PI) 999 999 3097 0,515 12 42,93 750 63,27 0,44
23 Belém do Piaui (PI) 1286 1286 2788 0,548 46 42,93 650 58,58 0,44
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24 Nova Santa Rita (PI) 719 719 4284 0,54 33 42,93 750 63,63 0,44
25 Bela Vista do Piaui (PI) 1143 1143 3344 0,62 171 51,14 750 59,21 0,45
26 Alegrete do Piaui (PI) 2510 2510 4482 0,566 73 49,9 650 51,4 0,45
27 Floresta do Piaui (P1) 852 852 2551 0,512 11 42,93 750 61,07 0,45
28 Capitéo Gervasio Oliveira (PI) 849 849 3 865 0,58 102 42,93 750 64,32 0,45
29 Isaias Coelho (PI) 1790 1790 7790 0,583 110 42,93 750 64,47 0,45
30 Paulistana (PI) 9810 93810 16 930 0,605 148 42,93 650 59,55 0,45
31 Campinas do Piaui (PI) 1368 1368 6 086 0,588 119 42,93 750 64,03 0,45
32 Marcolandia (PI) 5590 5590 7 154 0,598 135 42,93 650 57,78 0,46
33 Alagoinha do Piaui (PI) 2445 2 445 7447 0,576 91 49,9 750 52,74 0,47
34 Itaindpolis (PI) 2615 2615 11 084 0,585 114 42,93 750 60,43 0,47
35 Socorro do Piaui (P1) 1732 1732 4599 0,569 75 42,93 850 65,32 0,47
36 Conceigdo do Canindé (PI) 1613 1613 5341 0,565 68 42,93 750 59,28 0,47
37 Monsenhor Hipdlito (PI) 3092 3092 7163 0,602 142 49,9 750 53,78 0,47
38 Geminiano (PI) 1061 1061 5 255 0,542 37 39,27 750 61,45 0,47
39 Milton Brand&o (PI) 1674 1674 7018 0,494 3 44,22 1050 70 0,47
40 Sé&o José do Piaui (PI) 2 030 2030 6 808 0,559 59 39,27 850 66,29 0,47
41 Francisco Santos (PI) 3560 3560 8293 0,607 151 49,9 750 50,76 0,48
42 Ribeira do Piaui (PI) 813 813 4103 0,53 24 42,93 950 65,25 0,48
43 Fronteiras (PI) 6 730 6 730 11 054 0,613 161 42,93 650 52,27 0,48
44 Jodo Costa (PI) 741 741 3199 0,596 133 42,93 850 62,39 0,48
45 Paqueta (PI) 559 559 4531 0,529 23 39,27 850 62,05 0,48
46 Santo Antdnio de Lisboa (PI) 3601 3601 5729 0,619 168 49,9 750 50,17 0,48
47 Sé&o Jodo da Varjota (PI) 1255 1255 4776 0,576 90 39,27 850 63,61 0,49
48 Varzea Branca (PI) 1225 1225 5178 0,549 49 33,83 850 67,17 0,49
49 Paes Landim (PI) 2 468 2 468 4 462 0,603 143 42,93 850 60,67 0,49
50 Sé&o Luis do Piaui (PI) 719 719 2 596 0,544 41 39,27 850 60,68 0,49
51 Sé&o Jodo do Piaui (PI) 12 088 12 088 18 689 0,65 203 42,93 750 56,55 0,49
52 Sé&o Jodo da Canabrava (PI) 1270 1270 4364 0,567 74 39,27 850 61,42 0,49
53 Guaribas (P1) 1278 1278 4343 0,479 1 40,68 1050 65,78 0,50
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54 Sussuapara (PI) 1414 1414 5537 0,595 129 39,27 750 55,98 0,50
55 Sao Miguel do Fidalgo (PI) 1037 1037 3078 0,566 70 31,87 850 67,53 0,50
56 Fartura do Piaui (PI) 1296 1296 5190 0,607 149 33,83 750 61,31 0,50
57 Colbnia do Piaui (PI) 2679 2679 7 662 0,571 79 39,27 850 59,36 0,50
58 Wall Ferraz (PI) 1193 1193 4 452 0,536 27 39,27 850 56,1 0,51
59 Santo Inacio do Piaui (PI) 2177 2177 3626 0,628 183 42,93 850 55,92 0,51
60 Simplicio Mendes (P1) 6 931 6 931 11 472 0,67 211 42,93 750 51,74 0,51
61 Dom Inocéncio (PI) 2034 2034 10 329 0,596 132 33,83 750 57,03 0,51
62 Santana do Piaui (PI) 1914 1914 4841 0,577 93 39,27 850 55,53 0,52
63 Assuncéo do Piaui (PI) 3 569 3569 8011 0,563 62 33,9 850 59,01 0,52
64 Tanque do Piaui (PI) 1212 1212 2 605 0,594 128 49,5 1050 55,58 0,52
65 Bocaina (PI) 1693 1693 4039 0,657 208 39,27 750 52,16 0,52
66 Dom Expedito Lopes (PI) 3401 3401 6 532 0,635 190 39,27 850 56,69 0,52
67 Coronel José Dias (PI) 1375 1375 4356 0,58 97 33,83 850 59,02 0,53
68 Dirceu Arcoverde (PI) 2210 2210 6721 0,62 170 33,83 750 55,41 0,53
69 Caracol (PI) 3823 3823 10 343 0,595 130 33,83 950 65,55 0,53
70 Sé&o Lourenco do Piaui (PI) 1099 1099 4899 0,621 173 33,83 750 55,24 0,53
71 Santa Rosa do Piaui (PI) 3625 3625 5149 0,584 112 39,27 950 59,11 0,53
72 S&0 Joao da Fronteira (PI) 1753 1753 5 008 0,554 53 39,71 1150 68,04 0,53
73 Brejo do Piaui (PI) 1296 1296 3181 0,547 44 33,83 950 62 0,53
74 Ipiranga do Piaui (P1) 5422 5422 9354 0,601 138 39,27 850 52,76 0,53
75 | Jurema (PI) 620 620 4388 0,543 38 38,06 850 50,62 0,53
76 Sé&o Francisco do Piaui (PI) 1691 1691 6 276 0,559 58 31,87 950 63,53 0,53
77 Bonfim do Piaui (PI) 1398 1398 5185 0,609 156 33,83 850 58,07 0,53
78 Cajazeiras do Piaui (PI) 1 006 1 006 3193 0,571 78 39,27 1050 61,35 0,54
79 Lagoa do Sitio (PI) 1683 1683 5042 0,574 85 25,23 850 64,35 0,54
80 S&o Braz do Piaui (PI) 1048 1048 4311 0,593 125 33,83 850 55,55 0,54
81 Domingos Mouréo (PI) 1020 1020 4312 0,546 43 29,79 1050 68,58 0,54
82 Santa Cruz do Piaui (PI) 3912 3912 5790 0,62 169 39,27 850 51,04 0,54
83 Sé&o Jodo da Serra (P1) 3503 3503 6672 0,549 47 35,6 1050 61,94 0,54
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84 Tamboril do Piaui (PI) 1505 1505 2897 0,55 50 33,83 950 57,21 0,55
85 Anisio de Abreu (PI) 3829 3829 8 197 0,635 191 33,83 850 55,75 0,55
86 Pimenteiras (PI) 4622 4622 11722 0,574 83 25,23 950 66,76 0,55
87 Sé&o Miguel do Tapuio (PI) 7 036 7036 19 201 0,54 36 25,78 950 63,56 0,55
88 Oeiras (PI) 20 740 20 740 35075 0,625 179 39,27 950 53,86 0,55
89 Pavussu (PI) 1916 1916 4291 0,555 54 31,87 1050 63,24 0,55
90 Sé&o José do Peixe (PI) 1848 1848 3730 0,609 154 31,87 950 59,76 0,56
91 Juazeiro do Piaui (PI) 1348 1348 4769 0,539 32 33,58 1050 58,68 0,56
92 Buriti dos Montes (PI) 2124 2124 7820 0,56 60 25,78 950 61,68 0,56
93 Flores do Piaui (PI) 1874 1874 4 468 0,59 122 31,87 950 56,72 0,56
94 Canavieira (P1) 1847 1847 3984 0,601 140 31,87 1050 62,88 0,57
95 Aroazes (PI) 3260 3260 5 857 0,582 108 27,87 950 59,47 0,57
96 Inhuma (PI) 6 940 6 940 14 973 0,621 172 28,82 850 54,61 0,57
97 Nazaré do Piaui (PI) 2676 2676 6 947 0,575 88 31,87 1050 59 0,57
98 Picos (P) 54 648 54 648 70 450 0,703 219 39,27 850 46,01 0,58
99 Santa Cruz dos Milagres (PI) 1894 1894 3352 0,588 120 27,78 1050 62,02 0,58
100 Itaueira (PI) 5 316 5316 10 558 0,637 192 31,87 950 53,53 0,59
101 Canto do Buriti (PI) 10476 10 476 20673 0,616 164 33,83 950 49,92 0,59
102 Sé&o Raimundo Nonato (PI) 19 670 19 670 30 852 0,681 217 33,83 850 47,67 0,59
103 Novo Oriente do Piaui (PI) 2 865 2 865 6191 0,603 145 25,23 950 58,06 0,59
104 Morro Cabega no Tempo (PI) 1271 1271 4241 0,558 56 23,58 1050 62,29 0,59
105 Pajeu do Piaui (PI) 1412 1412 3616 0,63 185 33,83 950 49,82 0,59
106 Lagoa de Sé&o Francisco (PI) 2 045 2 045 6 520 0,537 29 25,78 1150 63,9 0,59
107 Castelo do Piaui (P) 11 295 11 295 18 550 0,596 131 29,31 1050 57,34 0,59
108 Julio Borges (PI) 1240 1240 5 250 0,593 126 20,75 950 59,93 0,60
109 Piracuruca (PI) 17 614 17614 25 625 0,609 155 37,29 1250 60,96 0,60
110 Alvorada do Gurguéia (P1) 1831 1831 4976 0,574 84 25,49 1050 57,7 0,60
111 Avelino Lopes (PI) 6341 6341 11 507 0,574 87 20,75 950 56,65 0,60
112 Currais (PI) 887 887 4538 0,559 57 27,03 1150 60,64 0,60
113 Bertolinia (PI) 3837 3837 5302 0,626 181 27,78 1150 63,36 0,61
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114 | Rio Grande do Piaui (P1) 3880 3880 6 430 0,643 197 31,87 1050 53,96 0,61
115 | Valenca do Piaui (P1) 13917 13917 19 716 0,647 201 25,23 950 54,13 0,61
116 | Sebastigo Leal (P1) 1732 1732 4080 0,607 150 29,24 1150 58,38 0,61
117 | Pedroll (PI) 21 740 21740 36 675 0,605 147 25,78 1150 60,95 0,62
118 | Curimata (PI) 5979 5979 10 360 0,68 215 20,75 1050 64,12 0,62
119 | S&o José do Divino (PI) 2633 2633 5 045 0,544 40 37,29 1350 56,69 0,62
120 | Redencio do Gurguéia (PI) 5 236 5 236 8 263 0,583 111 26,62 1150 57,5 0,62
121 | Manoel Emidio (PI) 2674 2674 5 357 0,611 160 24,31 1150 60,01 0,63
122 | Eliseu Martins (PI) 3815 3815 4722 0,655 207 21,02 1050 55,98 0,64
123 | Coldnia do Gurguéia (P1) 4535 4535 5700 0,641 194 21,02 1050 55,07 0,64
124 | Santa Luz (P1) 2929 2929 5 280 0,641 195 27,32 1150 53,8 0,64
125 | Palmeira do Piaui (PI) 1584 1584 4985 0,616 165 25,49 1150 50,99 0,66
126 | Cristino Castro (PI) 6 845 6 845 9518 0,657 209 25,49 1150 53,01 0,66
127 | Bom Jesus (PI) 14 381 14 381 19 532 0,684 218 25,49 1150 50,63 0,67
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11.3 Metas e custos estimados

O Plano possui como meta atender um quarto da populagdo rural do
semiarido piauiense com agua de qualidade para o abastecimento humano. Suas
acles serdo orientadas a partir de critéirios técnicos priorizando municipios e
localidades mais criticas. O resumo das metas e custos estimados, no periodo de
2010 a 2019, é apresentado na tabela 106.

Tabela 106 Metas e custos estimados.

Sistemas de Sistemas de Unidades
Meta PAD/PI Dessalinizacao Dessalinizagao Produtivas Total
(recuperacao) (implantagao)
Quantidade 114 76 15 205
Populagdo Atendida 74.100 49.400 9.750 133.250
Es"mat"’(%gf Custo 7.980.000,00 8.360.000,00 3.000.000,00 19.340.000,00




