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SEGURANCA DE BARRAGENS NO MUNDO

« Em 1928, especialistas de diversos paises
participaram de uma reuniao sobre projetos e
analises de barragens.

* Desta reuniao, surge a ICOLD —
International Commission on Large Dams,
uma instituicao nao-governamental que se
constitul em um forum para troca de
experiéncia e conhecimento na engenharia de
barragens.

« AICOLD tem registro de 45.000 grandes
barragens no mundo e relato de 300 acidentes
com estas obras.
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VOLUME REBAIXADO
PARA 2/3 DO MAXIMO

ESCORREGAMENTO DE
260 MILHOES DE M® DE
SOLO, ROCHAS E
FLORESTA
TEMPO: 45 S

VELOCIDADE: 110 KM/H
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EXPULSAO DE 50
MILHOES DE M: DE
AGUA

ONDA DE 250 M DE
ALTURA SOBRE A
BARRAGEM

2.000 MORTOS
BARRAGEM

PRATICAMENTE
INTACTA

k)
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ANTECEDENTES MUNDIAIS DE LEGISLACAO

_ Australian
Construccién y s National
0 , Carolina ——

Explotacion de do Norte Committee on

Grandes Presas Large Dams, 1966

de 1967 , Espanha

|
N
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 Paraibuna, 1982, bacia do rio
Paraiba do Sul, Minas Gerais

 Mineracao Rio Verde, 2001,
Nova Lima, bacia do rio das
Velhas, Minas Gerais

« Cataguases, 2003, bacia do rio
Paraiba do Sul, Minas Gerais

e 2004 — 200 barragens rompidas
pelas cheias

e » Barragem Camara, 2004, Rio
e Mamanguape, Paraiba

* Barragem de Algodoes, 2009,
Piaui
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2010 » A Lei 12.334 de 2010 é originada do Projeto de Lei
11.881 de 2003, de autoria do Deputado Leonardo
Monteiro

* O projeto de lel passou pelas comissoes tematicas
de Minas e Energia e Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel nos anos de 2003 a
2007, sendo levado para votacao em setembro de
2009. Aprovado, segue para o Senado Federal de
onde volta um ano apos, sendo transformado em
Leil ordinaria no dia 21 de setembro.
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO DE 2010

» Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacao de
residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacoes
sobre Seguranca de Barragens e altera a redacao do art. 35
da Le1l n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4¢ da Le1
ne 9.984, de 17 de julho de 2000.
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LEI 12.334/2010

barragens para geracao de energia, fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel);

para contencao de rejeitos minerais, fiscalizadas pelo DNPM;

barragens para contencao de rejeitos industriais, sob responsabilidade do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e 6rgaos
ambientais estaduais; e

as de usos multiplos, sob fiscalizacao da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) ou de

orgaos gestores estaduais de recursos hidricos, seguindo a dominialidade da obra.
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO DE 2010
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ESTADOS UNIDOS - 15.629 DPA ALTO

Logln
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Dams by Hazard Potential

Dams by HP

Undetermined
60,000

wu [

TE - 0% 23/4/2019

I SIMPOSIO PARAIBANO DE
SEGURANCA DE BARRAGENS




LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO
DE 2010

e ol Leelzl Q) zLEEZL 9 & el VA S GO *‘v]'i\“ilf\,‘\ ; [Z
(. planejamento, projeto, construcao, primeiro enchimento e primeiro
vertimento, operacao, desativacao e de usos futuros

[ - o empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da

barragem c:lbaniclo-lhie o claganvolbyteesnio de zedas geivzl ozl
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO DE 2010

agentes fiscalizadores

caracteristicas técnicas, do estado de conservacao

do empreendimento e do atendimento ao Plano de Seguranca da

Barragem.
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO DE 2010

agentes fiscalizadores

lo potencial de
perdas de vidas humanas e dos 1mpactos economicos, sociais e
ambientais decorrentes da ruptura da barragem
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DANO POTENCIAL ASSOCIADO
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO
DE 2010

garantia

o projeto
final como construido

[ - organizar e manter
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO
DE 2010

informar

manter servico especializado

acesso 1rrestrito
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO
DE 2010

providenciar a elaboracao e a atualizacao do Plano de
Seguranca da Barragem

Inspecoes

revisoes periodicas

PAE
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LEI 12.334, 20 DE SETEMBRO
DE 2010

registros dos niveis

nivels de contaminacao

| - cadastrar e manter atualizadas
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PORTE DAS
BARRAGENS

/ I SIMPOSIO PARAIBANO DE
AN\ SEGURANCA DE BARRAGENS



IL1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO
DE ACUA)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT
Idade da Bar- | Vazio de Pro-

gem guanto ao ragem jeto

RISCO - CT | ¥ . Rt

CHP (Cheia )

Maxmma Prow

Comprnmento =

* Resolu¢gao CNRH N° 143/2012 | ;.:-':- N
* Altura

 Comprimento

enrocamento

E)] N
e famento

% Tlpo 3

~ £ =6 Focha alterada
 Fundacao jectienseed B
* Idade

* Vazao de projeto do Vertedouro

confizvel
(10
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CONCRETO CICLOPICO
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CCR - CONCRETO COMPACTADO A ROLO
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Tabela 2 — Estado de conservagio (EC)

a0 do estado de comservacio

RISCO w :

plene fmc
Confiabilidade | cansis dz
das Estroturas :
Exfravaseras 1 0 solei obs o "‘b’a‘.l."nﬂuﬂh ou
) i 1 ] danificadas

Confiabilidade adequ = Capaci preblemas identificados,
das Etrlmlr:.. - = ad '_ 2 .. capacidade de -:1d|:.c:i-:| g
Resolugao CNRH N° ' T it owswgiaca e
1 44/2 O 1 2 Parcolagio tota . jes ou "E;f:ﬂlr:-:ﬂ-ﬂ‘

controlada pelo sistema | est: oo monitorada

Percolacio (i) de drensgem ()
* Vertedouro escomzamentos expre
com potencial de

M Adugéo Dieformagies e s ente (0 '. Teatos kit _: & comprometiment i seguranca
* Percolacao | :

Dieterioragio TE 2 E IZL\I:I[:HII'.E.'H.IH].&'-_'
» Deformacao e recalque o Tttt | Tneisteme “imsdn eimpacto | geraado nscessidade de monloramento o conpamEtimero 2

* Taludes e parametros

Estmeuras civis @
aletromecinicas bam okl ; 5
L] EC]_uS a Eclusa (*) (m Nao possui eclusa (1) mantidas e fimcionando (1) i acio (2 medidas carmetiv
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CONFIABILIDADE DAS
ESTRUTURAS
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RISCO

Tabela 3 — Plano de Seguranca da Barragem (PS)

Descricio da condicio

documentacio de projeto
o

> (0] Estrutura organiracional
* Resolucao CNRH N° 144/2012 e qualiicacio ticnica do = i Lt
profissionais da equipe de ; . 5 ATe responsavel ecmico
Seguranca da Barragem rels sesranca da
0] Tarra g=m (8)

Projeto bas

Hap possul & nao
aplica
mrocedimentaos

Frocedimentos de
roteiros de inspecoes de
seEuranca e de
monitoramente (p)

Eegra operaciomal dos
dispositives de descarga
da barragem (g
Relatorios de inspecio de
seguranca com analise e
imterpretacas (r)
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Potencial de perdas de vidas
humanas

(b)

Impacto ambiental Impacto s6cio-econémico

(©) (d)

SIGNIFICATIVO

DANO POTENCIAL INEXISTENTE (area afetada da barragem INEXISTENTE
(ndo existem pessoas ndo representa area de (ndo existem quaisquer
permanentes/residentes ou interesse ambiental, instalacdes e servigos de
= ilhd temporarias/transitando areas protegidas em navegacgao na area
ASSO CI AD O na area afetada a jusante da legislagdo especifica ou afetada por acidente da

barragem) encontra-se totalmente barragem)
(0) descaracterizada de suas (0)
condigBes naturais) (3)

BAIXO

(existe pequena
concentracé@o de instalages
residenciais e comerciais,
agricolas, industriais ou de
infraestrutura na area

POUCO FREQUENTE MUITO SIGNIFICATIVO
(ndo existem pessoas (area afetada da barragem
Médio ocupando permanentemente apresenta interesse
5 milhGes a 75 milhdes m3®  a area afetada a jusante da ambiental relevante ou
2) barragem, mas existe protegida em legislagédo afetada da barragem
estrada vicinal de uso local) especifica) . ~ -
ou instalagdes portuarias ou

* Resolucao CNRH N° 144/2012 @ ® Conioos oo ravgacac

4)
FREQUENTE LTO
o \/ Olu I I | e (ndo existem pessoas (existe grande concentracédo
ocupando permanentemente de instalacdes residenciais e
a area afetada a jusante da comerciais,
= barragem, mas existe agricolas, industriais, de
® V ]_das hu | | I anas %amnﬁremées a 200 milhdes m3 rodovia municipal, estadual, A infraestrutura e servigos de
3) federal ou outro local e/ou lazer e turismo na
3 empreendimento de area afetada da barragem ou
énci | de instalacdes portuarias ou
° I t b t 1 permanéncia eventual _
mp aC O am ].en a pessoas que poderdo ser servicos de
atingidas) navegacao)
(8) (8)
[ )

Impacto socioeconomico exisTENTE

(existem pessoas ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante

da barragem, portanto, vidas
humanas poderéo ser
atingidas)
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AFUNDAMENTO NA
CRISTA

* Podem indicar fuga de material
fino em um processo de pipping

* Podem i1ndicar acao de animais
* Problemas de fundacao

* Acude Caturritas
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* Barragem sem vertedouro
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VERTEDOURO?
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BOM PROGRESSO
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VERTEDOU
RO TIPO
ACHADOS E
PERDIDOS
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VERTEDOUR

OBSTRUIDO
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. VERTEDOURO
S e et SANGRADOURO

*Usos
multiplos

*Poco Fundo,

Pernambuco
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SEQUENCIA DE ROMPIMENTO
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AGORA E
TARDE

e Cheia decamilenar (?)

* Obra em construcao,
Vertedouro nao foi
utilizado

* 1992
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AUTOPSIA
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AGORA, E
TARDE

* Barragem
dos Garcia de

Garcia, Barra
do Ribeiro

*1994
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2003

Barragem privada
Barra do Ribeiro

L \‘;{ 1

S age Cl20iEID g 1taICIeEY

24 ,, Gb”égleearth.
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BR 116 SUL
SETEMBRO
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NUNCA VAI
DAR
PROBLEMA
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CAVITACAO NO
VERTEDOURO OU
BACIA DE DISSIPACAO

/ I SIMPOSIO PARAIBANO DE
AN SEGURANCA DE BARRAGENS



DURANTE A
CONSTRUCA
o
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CAMPOS NOVOS, 202 METROS
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NOVA CAMARA, PB

/; I SIMPOSIO PARAIBANO DE
(" | SEGURANGCA DE BARRAGENS



CONTROLE DE
DESLOCAMENTO
NOVA CAMARA, PB
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N >
L N ‘\\ NOVA CAMARA, PB
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CONTROLE DE INFIL’}‘RAQAO
NOVA CAMARA
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QUALIDADE DA
AGUA TAMBEM
INTERESSA
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DESAFIOS NO SEMIARIDO

Mudancas Climaticas

Pesquisas caras e demoradas

Menor capacidade técnica para projetar e construir barragens

Mao de obra para manutencao de barragens

Dificuldade do arranjo institucional para a realizacao e operacionalizacao do PAE

Licenciamento ambiental restritivo ou pouco efetivo na conservacao e melhoria
ambiental

Lancamento de efluentes e poluicao difusa
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DESAFIOS NO SEMIARIDO

Hidrologia
Cheias
Falta de dados pluviométricos e fluviométricos

Salinidade da agua ou do solo
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NECESSIDADES

Capacitacao técnica em diferentes temas e niveis

Reducao consciente dos custos

Sensores de movimentacao de taludes e encostas acessiveis e confiaveis
Definir o arranjo institucional de forma mais ampla

Comunicacao social sobre barragens e riscos

Educacao ambiental e patrimonial
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NECESSIDADES NO SEMIARIDO

* Recuperacao institucional

* Definicao de fontes de receitas

 Compreender a gestao dos recursos hidricos: conselhos gestores de reservatorios ou
comités de bacia?
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fernandomeirelles@gmail.com




